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Vorwort. 

Im  Jahre    1884  erhielt  ich  Kenntnis  von  der  in  Kopenhagen  (bei  G.  E.  C.  Gad,    1884)  erschienenen   Tafel: 
Tables  d'antilogarithines  a  huit  decimates,  suivie  d'une  table  trigonometrique,  par  H.  P., 

als  dcren  Verfasser,  wie  ich  einer  Notiz  in  der  Encyklopadie  der  mathematischen  Wissenschaften  entnehme,  wohl 
Heir  Prytz  anzusprechen  sein  diirfte.  Diese  Notiz,  welche  mir  erst  bekannt  wurde,  als  die  gegenwartigen  Tafeln 
im  Druck  schon  ziemlich  weit  vorgeschritten  waren,  betrifft  einc  Tafel  von  Prytz,  welche  nach  dem  in  der  oben 
genannten  Tafel  von  H.  P.  und  hier  angewendeten  Prinzip  den  Logarithmus  auf  fiinfzehn  Stellen  geben  soil.  Soweit 
aus  der  Notiz  zu  ersehen  ist,  werden  aber  die  Antilogarithmen  nur  fur  dreistellige  Mantissen  gegeben,  was  eine 
sehr  weitgehende  Beriicksichtigung  der  Produkte  der  Groflen  /?,,  B2  usw.  *  bedingt,  welche  die  Ermittlung  eines 
Logarithmus,  auch  bei  Beschrankung  auf  zehn  oder  elf  Stellen,  jedenfalls  sehr  weitlaufig  machen  mufi  und  leicht  zu 
Irrtumern  AnlaB  geben  kann.  In  der  vorliegenden  Tafel,  wo  die  Antilogarithmen  fur  vier  Stellen  der  Mantisse 
gegeben  werden,  beschrankt  sich  dies  auf  die  Beriicksichtigung  des  Produkts  Bl  •  B2,  dessen  Einflufi  auf  den  Loga- 
rithmus nicht  fiber  0,53  Einheiten  der  zehnten  Stelle  wachsen  kann,  wahrend  er  bei  dreistelligen  Mantissen  auf  uber 
500  Einheiten  steigen  wiirde.  Hiernach  scheint  dem  Verfasser  die  vorliegende  Tafel  immerhin  einen  Fortschritt  gegen- 
iiber  der  Prytzschen  zu  bedeuten,  wenn  sie  auch  nicht  so  weit  zu  gehen  erlaubt  wie  diese.  Fur  Logarithmen  mit 
mehr  als  elf  Stellen  durften  iiberdies  die  Tafeln  von  Steinhauser  oder  Gray  bequemer  sein. 

Das  Prinzip,  welches  der  Tafel  von  H.  P.  zugrunde  liegt,  interessierte  mich  in  hohem  Mafie,  ich  sah  aber 
bei  luiufigerem  Gebrauch,  daB  erst  dann  der  voile  Wert  sich  zeigen  werde,  wenn  die  Anordnung  auf  mehr  als 
acht  Stellen  ausgedehnt  werden  wiirde,  was  allerdings  einen  wesentlich  groBeren  Umfang  der  Tafel,  der  bei  der 
achtstelligen  Tafel  von  H.  P.  nur  zwei  Folioseiten  betrug,  bedingen  mufite,  der  aber  immerhin  im  Vergleich  zum 
Thesaurus  nur  unbedeutend  sein  wiirde.  Ich  entschloB  mich  daher,  zunachst  zum  eigenen  Gebrauch  und  aus 
Interesse  fiir  das  zugrunde  liegende  Prinzip,  eine  zehnstellige  Logarithmentafel  zu  berechnen,  ein  EntschluB,  der 
freilich  nur  mit  jahrelanger  Unterbrechung  zur  Ausfuhrung  gekommen  ist,  weil  mir  bei  vielfaltigen  anderen  zeit- 
raubenden  Arbeiten  nur  spiirliche  Mufiestunden  dafiir  zur  Verfugung  standen.  Nach  und  nach  reifte  in  mir  jedoch 
der  Gedanke,  dafi  es  wohl  nicht  unerwtinscht  sein  mochte,  die  Tafel  allgemein  zugUnglich  zu  machen  und  als  im 
Laufe  des  Jahres  1906  die  Berechnung  endlich  beendigt  war,  unterbreitete  ich  die  Arbeit  im  Marz  1907  dem 
Vorstande  der  Astronomischen  Gesellschaft,  welcher  dieselbe  zur  Veroffentlichung  annahm,  wofiir  ich  demselben 
hiermit  meinen  aufrichtigen  Dank  ausspreche. 

Bei  einem  Tafelwerke  wie  das  vorliegende  ist  es  die  oberste  Pflicht  des  Herausgebers,  dafur  zu  sorgen,  daB 
die  darin  enthaltenen  Zahlen  unbedingt  zuverlassig  sind  und  damit  jeder  Benutzer  der  Tafel  sich  fiber  die  Zuver- 
Uissigkeit  derselben  ein  Urteil  bilden  konne,  miige  hier  eine  kurze  Darlegung  uber  ihre  Hersteliung  folgen. 

i.  Logarithmentafel.  Wenn,  wie  in  dieser  Tafel,  eine  Anzahl  Logarithmen  eine  arithmetische  Reihe 
bilden  mit  der  Differenz  y  =  log  f,  so  bilden  die  zugehorigen  Zahlen  eine  geometrische  Reihe  mit  dem  Exponenten 
e,  und  y  und  e  hangen  zusammen  durch  die  bekannte  Reihe: 


Ist  also  log  a,,  + ,  =  log  aa  •+•  (n  -f-  i)y,  so  ist  an  +  ,  =  a0  E"  *  I  =  au  £  =  a,,  •+-  an(e  —  i)  und  die  erste  Differenz 
zweier  aufeinander  folgenden  Antilogarithmen  ist  =  a,,  +  , —  an  =  /I,   =  an  (e —  i),  wahrend  die  zweite  Differenz 

*  Siehe  S.  41. 
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Az  =  an  (E  —  i)2  =  A!  (f.  —  i)  ist.  In  der  vorliegenden  Tafel  1st  y  =  o.ooo  I  angenommen  worden,  daher  ist 
e  —  i  =  o.ooo  230  285  020  824  752. 

Die  Berechnung  geschah  nun  in  folgender  Weise.  Zunachst  wurden  mil  Hilfe  dor  Tafel  von  1'.  Gray: 
«  Tables  for  the  formation  of  logarithms  and  antilqgarithms  to  24  or  any  less  number  of  places**  100  Fundamental- 
vverte  der  Antilogarithmen  fiir  die  Mantissen  von  .00  bis  .99  auf  funfzehn  Stellen  berechnet,  welche  zur  Kontrolle  und 
als  Ausgangswerte  dienen  sollten.  Zwischen  diesen  Werten  wurden  mittels  der  Formel  a,l+  1  =  aH  -+-  an  (K  —  i)  je 
100  Werte  eingeschaltet,  wobei  der  Endwert  mil  dem  nachsten  unabhiingig  berechneten  Fundamentalwerte  nahe 
ubereinstimmen  muBte,  vvodurch  gleichzeitig  eine  Kontrolle  fiir  samtliche  Zwischenwerte,  welclie  ja  wie  eine  Kette 
zusammenhangen,  gewonnen  wurde.  Zur  weiteren  Kontrolle  wurden  die  GroBen  «„  (e  —  i)  durch  Bilclung  der 
Differenzen  gepriift.  Um  diese  Rechnung  zu  crleichtern,  wurde  eine  Tabelle  der  Vielfachen  von  e  —  i  von  i  bis 
999  entworfen  und  mit  dieser  Hilfstabelle  schritt  die  Arbeit  ziemlich  rasch  vorwarts.  Das  Ergebnis  war  befriedigend, 
da  die  Abweichungen  des  Endwerts  der  Einschaltungsrechnung  von  dem  Fundamentalwert  nur  selten  20  Einheiten 
der  15.  Stelle  erreichten. 

Dies  Verfahren  wurde  allerdings  nicht  im  ganzen  Umfang  der  Tafel  angevvendet,  namlich  nur  von  log  A 
=  .4500  bis  .9999  und  von  .1300  bis  .2000,  sowie  fiir  das  Intervall  von  .2500  bis  .2600,  also  im  ganzen  fur 
6300  Werte,  es  ist  aber  meine  Absicht,  nach  und  nach  auch  die  andern  Werte  in  derselben  Weise  zu  berechnen, 
ich  glaubte  aber  den  Druck  der  Tafel  nicht  bis  zur  Beendigung  dieser  Rechnung  verschieben  zu  sullen,  da  das 
sonst  angewendete  Verfahren  ebenfalls  geniigende  Garantie  fur  die  Zuverlassigkeit  bietet.  Fiir  die  3700  Werte, 
welche  noch  nicht  nach  diesem  Verfahren  berechnet  sind,  wurde  in  folgender  Weise  vorgegangen.  Aufier  den 
Fundamentalwerten  wurde,  mittels  des  Thesaurus,  auch  jede  100.  erste  Differenz  (At  =  an  (e —  i)  berechnet  und 
die  dazwischen  liegenden  Werte  derselben  wurden  durch  sukzessive  Anbringung  der  mit  siebenstelligen  Logarithmen 
berechneten  zweiten  Differenzen  [A2  =  an  (e  —  i)2]  ermittelt.  Die  so  gefundenen  ersten  Differenzen  dienten  dann 
in  derselben  Weise,  wie  oben  dargelegt,  zur  Ermittlung  der  zwischen  den  Fundamentalwerten  liegenden  Anti- 
logarithmen. Dies  Verfahren  war  bei  weitem  weniger  genau  als  das  oben  beschriebene,  der  direkten  Berechnung 
der  ersten  Differenz  nach  der  Formel  a,,  (e  —  i),  und  es  stellten  sich  bei  der  Vergleichung  der  Endwerte  mit  den 
Fundamentalwerten  gelegentlich  groBe  Differenzen  heraus,  durch  welche  es  eben  veranlafit  wurde,  dafi  ein  Teil 
der  Antilogarithmen  nachtraglich  nach  der  genaueren  Methode  berechnet  wurde.  Um  aber  auch  fiir  den  Rest 
moglichst  genau  zu  verfahren,  wurden  mit  der  Grayschen  Tafel  weitere  Kontrollwerte  von  .0025  zu  .0025  berechnet 
und  die  Differenzen  mit  den  Einschaltwerten  proportional  auf  die  Zwischenwerte  verteilt.  Hierdurch  ist  erreicht 
worden,  daB  auch  fiir  diesen  Teil  der  Berechnung  die  zwolfte  Stelle  vollig  sicher  ist.  Ergab  sich  ein  Antilogarithmus, 
bei  dem  die  zwolfte  und  folgenden  Stellen  zwischen  45  und  55  lagen,  so  wurde,  wenn  notig,  der  richtige  Wert 
mit  der  Grayschen  Tafel  ermittelt.  Auf  diese  Weise  diirfte  eine  so  ausgedehnte  Kontrolle  geiibt  sein,  daB  mit 
Zuversicht  behauptet  werden  kann,  daB  die  in  der  Tabelle  gegebenen  Zahlen  innerhalb  it  0,5  Einheiten  der  elften 
Stelle  sicher  sind. 

(Jrspriinglich  war  es  meine  Absicht,  die  Antilogarithmen  nur  auf  zehn  Stellen  zu  geben,  weil  ich  im  trigono- 
metrischen  Teile  nicht  uber  diese  Grenze  hinausgehen  konnte,  spater  eutschloB  ich  rnich  jedoch,  auch  nodi  die 
elfte  Stelle  mit  aufzufuhren,  damit  die  zehnte  auf  alle  Falle  richtig  erhalten  werden  konnte.  Als  nun  zum  Druck 
geschritten  werden  sollte,  uberlegte  ich  mir,  daB  es  sehr  einfach  sein  wurde,  den  logarithmischen  Teil  zu  einer  elf- 
stelligen  Tafel  auszugestalten,  namlich  dadurch,  daB  in  irgend  einer  Weise  angedeutet  wurde,  wenn  die  letzte  (elfte) 
Stelle  durch  Erhohung  entstanden  war  (wenn  also  die  folgenden  Stellen  zwischen  5O----  und  99 ••  •  lagen).  Da 
namlich  bei  Ermittlung  eines  Logarithmus  oder  umgekehrt  einer  Zahl  dies  Zeichen  nur  bei  einem  einzigen  Tafel- 
wert  vorkommen  kann,  weil  man  alle  andern  auf  die  zwolfte  und  mehr  Stellen  genau  entnehmen  kann,  so  laBt 
sich  leicht  eine  Regel  aufstellen,  durch  deren  Beachtung  jeder  Logarithmus  oder  Antilogarithmus  innerhalb  ±  0,5 
Einheiten  der  elften  Stelle  gefunden  werden  kann.  Als  solches  Zeichen  wurde  anstatt  des  zuerst  in  Aussicht 
genommenen  einfachen  Punkts  der  Doppelpunkt  gewahlt,  wodurch  einer  Verwechslung  mit  dem  Thiele-Burrauschen 
Zeichen  des  einfachen  Punkts,  welches  andeuten  soil,  daB  die  auf  die  letzte  gegebene  Ziffer  folgenden  Stellen 
zwischen  25  und  75  liegen,  vorgebeugt  ist. 

Was  hier  von  der  Haupttabelle  gesagt  wurde,  gilt  natiirlich  in  gleichem  Mafic  von  der  Nebentabelle  der  AL; 
auch  diese  GroBen  sind  mit  derselben  Sorgfalt  und  Kontrolle  berechnet  worden  und  diirfen  den  gleichen  Genauig- 
keitsgrad  beanspruchen  wie  die  Antilogarithmen. 

Nach  der  Formel  AL  =  M\— —  -\ -]>  worin  log  a  =  L  ist,  wurden  die  AL  fur  jeden  zehnten  Wert 

von  L  berechnet  (also   100  Fundamentalwerte  fiir  jede  Kolumne  der  AL)  und   diese   als    Basiswerte    fur    die    Ein- 

schaltung   der  dazwischen  liegenden  Werte  nach  der  Formel  8  •  AL  =  { •+•  ~]  ?sL  benutzt.  Da  8Z  =  oooi 

L         a  a2 ) 

ist,    so    ist    der   Log.  des   ersten   Gliedes    log  I  =  7,000  —  L,  der  des  zweiten  log  II  =  7,000  —  2  L  und  8  •  JL 

-  I  -4-  II.     Fiir  L  wurde  dabei  das  Mittel  von  je  zwei  aufeinander  folgenden  L  gesetzt.  Auf  diese  Weise  ergab 

sich  8  •  dL  in  Einheiten  der  zehnten  Stelle  und  wurde  auf  vier  Dezimalen    berechnet.     Die   zweite   Kolumne   der 

4L  wurde  berechnet  nach  der  Formel  /i L  =  M  (— — 1  und  die  Differenzen  mit  8  •  AL  =  —  —  I-f--i-H 

\_IOi7  2OO«2j  10  IOO 

*  Charles  and  E.  Layton,  London    1876. 


Die  Obereinstimmung  der  auf  diese  Weise  intcrpolierten  Werte  mil  den  Basisweiten  war  durchaus  befriedigend, 
urn  die  zwolfte  Stelle  sicher  zu  erhalten;  eine  noch  genauere  Ubereinstimmung  ware  zu  erzielen  gewesen,  wenn  in 

der  Funnel  fiir  o  •  A  L  noch  ein  weiteres  Glied, 5-  8  L,    beriicksichtigt    worden    wiire,    es    erschien    aber   unnotig, 

hierin    noch    \vciter   zu   gchen,  da  durch  proportionate  Vertcilung  der  Diffcren/.  zwischen  Basis-   und  interpoliertem 
Wort  jeder  zwischenliegetule  Wert  mil  aller  wiinschenswerten  Genauigkeit  erhalten  werden  konnte. 

2.  Trigonometrischc  Tafel.  Beziiglich  des  trigonometrischen  Teils  war  ich  auf  Vegas  Thesaurus  an- 
gewiesen.  Die  in  den  Koluinncn  log  cos  a,  log  tg  a,  log  cot  a  und  log  sin  a  enthaltenen  Zahlen  sind  daher  diesein 
groBen  Tafelwerk  entnommen  und  die  Zahlen  der  Koluninen  tg  a  und  cot  a  sind  nach  den  im  -Thesaurus  gegebenen 
Logaiithmen  init  elf  Ziffern  ermittelt  worden.  Es  versteht  sich  von  selbst,  daB  alle  Fehler,  welche  in  dem  Werke 
von  v.  Leber  Tabularum  etc.  Trias  angezeigt  worden  sind,  soweit  sie  hier  in  Betracht  kamen  (und  es  waren  recht 
viele)  sorgfaltig  beriicksichtigt  worden  sind.  Die  Ennittlung  der  zu  log  tg  a  und  log  cot  a  gehorenden  Zahlen 
geschah  niclit  mittels  des  Thesaurus  selbst,  sondern  mil  Hilfe  der  Tafel  von  Gray  in  der  Weise,  daB  die  zehn- 
stclligcn  Logarilhmen  durch  Hinzuftigung  von  zwei  Nullen  auf  /wolf  Stellen  crgftnzt  wurden.  Die  Absicht  hierbei 
war  die,  die  aus  der  Unsicherheit  der  let/ten  Stelle  der  ersten  Differenz  der  Logarithmen  (welche  ofter  auf  eine 
Einheit  der  zehnten  Stelle  steigen  kann)  entspringende  Ungenauigkeit,  durch  welche  die  zehnte  Stelle  des  Anti- 
logarithmus  unsicher  gcmacht  werden  kann,  zu  vermeiden.  Es  darf  daher  wohl  angenommen  werden,  daB  die  hier 
gegebenen  Zahlen,  soweit  es  die  Ermittlung  der  zu  einem  zehnstelligen  Logarithmus  gehori^en  Zahl  angeht,  bis 
auf  die  letztc  Stelle  sicher  sind,  und  daB  ctwaige  Unsicherheiten  derselben,  die  zweifellos  vorhanden  sind,  den 
Unsicherheiten  der  letzten  Stelle  der  im  Thesaurus  gegebenen  Logarithmen  zugeschrieben  werden  diirfen. 

Um  die  Richtigkeit  der  so  gefundenen  Werte  fur  die  Tangenten  zu  beurteilen,  wurden  dieselben  zwischen 
o°o'  und  80°  o'  durch  Differenzen  streng  gepriift,  wobei  sich  denn  herausstellte,  daB  in  der  Tat  die  letzte  (elfte) 
Stelle  oft  nicht  ganz  richtig  sein  kann,  dafi  abcr  wohl  nur  in  wenigen  Fallen  die  Verbesserung  mehr  als  eine  oder 
zwei  Einhcitcn  betragen  haben  wilrde.  Deshalb  wurde  davon  abgesehen,  irgend  welche  Anderungen  voizunehmen, 
die  nur  zwcifelhaften  Wert  gehabt  haben  wurden,  weil  es  schwierig  gewesen  ware,  Fehler,  welche  etwa  an  zwei 
bcnachbarten,  aber  um  mehrere  Intervalle  getrennten  Stellen  vorhanden  waren  und  deren  Wirkung  sich  in  den 
hoheren  Differenzen  summierte,  voneinander  zu  trcnnen.  Wahrscheinlich  ware  die  Korrektur  manchmal  an  der 
falschen  Stelle  angcbracht,  und  dadurch  mehr  geschadet  als  geniitzt  worden,  weshalb  sie  lieber  ganz  unterlassen 
wurdc,  zumal  es  sich,  wie  gesagt,  nirgends  um  eincn  irgend  erheblichen  Bctrag  handelte.  Fiir  die  Tangenten 
zwischen  80°  o'  und  89°  20'  wurde  eine  Kontrolle  dadurch  gewonnen,  daB  fiir  dieses  Intervall  die  reziproken 
Werte  der  Tangenten  von  io°o'  bis  o°4o',  welche  ja  schon  durch  Differenzen  gepriift  waren,  gebildet  und  mil 
den  aus  den  Logarithmen  abgeleiteten  Zahlen  verglichen  wurden;  auch  hier  fanden  sich  keine  irgend  wesentlichen 
Differenzen.  Da  bei  den  sehr  groBen  Werten  fur  die  Cotangenten  von  o°  10',  20'  und  30'  dies  Verfahren  keine 
geniigende  Sichcrheit  bot,  um  diese  bis  auf  die  zehnte  Dezimale  gcnau  zu  ergeben,  so  wurden  die  Tangenten 
dieser  Winkel  nach  der  Reihcnentwicklung  auf  siebzelm  Dezimalen  (15  geltende  Ziffern)  berechnet  und  dann  deren 
reziproke  Werte  gebildet.  Hierbei  wurden  folgende,  bisher  wohl  noch  nicht  angezeigten  Verbesserungen  der  letzten 
Stelle  des  Logarithmus  im  Thesaurus  aufgefunden: 


log  sin  o°  10'  :  Verbesserung: 


»  tg  o  10  : 
»  coto  10  : 
.•»  coso  10  : 


2 

O 


log  sin  o°  20' :  Verbesserung :  +  1 

»  tg   o  20    :  »  +i 

»   coto  20   :  —  i 
»   coso  20    :              s>  o 


Auf  Grund  dieser  Darlegung  darf  wohl  angenommen  werden ,  daB  die  Logarithmen  der  trigonometrischen 
Funktionen  oder  umgekehrt  der  Winkel  zu  gegebenen  Logarithmen  der  Funktionen  mil  derselben  Genauigkeit 
erhalten  werden  konnen,  wie  mittels  des  Thesaurus. 

Das  Prinzip,    auf  welchem    die    trigonometrische  Tafel    beruht    (eine    einfache  Umformung    der    Formeln    fiir 
[a  •+•  fc]),  ist  das  gleiche,  wie  das  von   H.  P.  angewendete ,  welches    auch  wohl  fiir  eine  so  wenig  umfangreiche 
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Tafel  das  zweckmafiigste  sein  diirfte.  Auf  die  Abweichungen  in  der  Anordnung  zwischen  der  vorliegenden  Tafel 
und  der  von  H.  P.  einzugehen,  diirfte  unnotig  sein,  da  das  Prinzip  davon  unberiihrt  bleibt. 

Auf  S.  22  sind  die  Logarithmen  der  Zahlen  von  i  — 100  und  diejenigen  einiger  oft  gebrauchten  Zahlen, 
erstere  auf  elf,  letztere  auf  zwolf  Stellen  gegeben  worden,  welche  sich  wohl  gelegentlich  als  niitzlich  erweisen  diirften. 

Was  die  Leistungsfahigkeit  der  hier  gegebenen  Tafel  im  Vergleich  zum  Thesaurus  angeht,  so  nimmt  die 
Herleitung  eines  Logarithmus  oder  einer  Zahl  zum  Logarithmus  wohl  ein  wenig  langere  Zeit  in  Anspruch  als  bei 
Benutzung  des  Thesaurus,  ein  Unterschied,  der  bei  steigender  Ubung  mehr  und  mehr  verschwinden  diirfte,  es  ist 
aber  dabei  zu  beachten,  i.  daB  man  keine  Interpolation  notig  hat,  weil  alle  GroBen  ohne  solche  den  Tabellen  zu 
entnehmen  sind  und  2.  daB  man  nicht  einen  zehn-,  sondern  einen  elfstelligen  Logarithmus  erhJilt;  der  Vergleich 


VI 

mil  einer  elfstelligen  Logarithmentafel  von  der  Art  und  dem  Umfange  des  Tliesaurus  wiirde  aber  ohne  Zweifel  zu- 
gunsten  der  vorliegenden  Tafel  ausfallen.  -  -  Die  Herleitung  des  Logarithmus  einer  trigonometrischen  Funktion 
oder  uingekehrt  des  Winkels  zum  Logarithmus  einer  solchen  nimmt  allerdings  Uingere  Zeit  in  Anspruch,  als  beim 
Gebrauch  des  Tliesaurus,  man  hat  uber  hier  den  nicht  zu  unterschatzenden  Vorteil,  dafi  man,  auBer  bei  den 
Hilfsgrofien  tg  b —  b  und  log  sec  b,  keine  Interpolation  auszufiihren  hat  und  bezuglich  der  Vorzeichen  keinem 
Zweifel  ausgesetzt  ist,  wahrend  dies  beim  Thesaurus,  namentlich  wo  die  hoheren  Differenzen  berucksichtigt  werden 
miissen,  haufig  eine  Quelle  von  Irrtumern  bildet.  —  DaB  endlich  der  geringe  Uinfang  der  Tafeln  ein  viel  geringeres 
Umblattern  notig  macht,  als  beim  Thesaurus,  sei  nur  nebenbei  erwahnt. 

Auf  die  Richtigkeit  des  Drucks  ist  alle  Sorgfalt  verwendet  worden.  AuBer  der  ersten,  in  der  Druckerei 
gelesenen,  sind  von  mir  zwei  ganz  unabhangige  Korrekturen  nach  den  Original-Berechnungen  gelesen  worden.  Eine 
dritte  Korrektur  wurde  unter  Zugrundelegung  der  AushUngebogen  von  Herrn  Dr.  Meyermann,  dem  ich  fiir  diese 
Mitwirkung  hier  meinen  besten  Dank  sage,  ausgefiihrt.  Es  ist  demnach  zu  hoffen,  daB  die  Tafeln  sich  als  fehler- 
frei  erweisen  werden. 


Wilhelmshaven,  im  Oktober  1907. 


Dr.  C.  BOrgen. 


Verbesserungen. 


Bei  der  Revision  der  Aushangebogen  haben  sich  folgende  Verbesserungen  ergebcn: 


.0144 
•0552 

»  .o6oo 

4  -'"63 
»  -1379 

5  -'547 

6  .2042 

7  .2888 

8  -3014 

9  -3618 
10  .4192 
u  .4872 

12  .5204 

»  .5468 

»  -5472 


Doppelpunkt  umleiillich 
»  streichen 


liinzufiigeu 
undeutlich 
streichen 
»  » 

undeutlich 

lies  208.3:  statt  208:3: 
Doppelpunltt  hinzufiigcn 
lies  650.7  statt  650:7 
Doppelpunkt  undeutlich 


»  .5967- 

2 1  .9707  streichen 

26  A  =   .550  Kolunine  J£n   Doppelpunkt  undeutlich 

27  /,  =  .649  A  LIT.  Doppelpunkt  hin/ufuycn 
»  »  =   .646         »           L  lies  .646  statt  .446 

•i,  =   .950  A  Li,  Doppelpunkt  undeutlich 

.51  1 7° 30'  Kolumne  log  tang  lies  025  statt  024 


3' 


39 
44 
45 
49 


°'   Koluinno   log  cot      lies  975    statt  <>'(> 


log  sin 


040 


4/8 
176 


041 

»         log  cot       •»    477 
log  sin        >>     177 

33  cot  3o°o'   lies  807  7,  statt  80.77, 

34  Kolumne  b:   o' 2O"  lies  6222   statt  3622 

«•  »    o  32      »      779  6     »       789  6 

35  *    3   27      »     356  4  3264 

37  lg*-£:  7'49"  lies     39,185  statt     38,185 

38  b'  =  88°  10'  Kolumne  A 


A 

»   39  885  » 

39  785 

d 

»  '  86557  » 

«6  559 

A 

»   28  484  » 

28  480 

» 

»   28  1  17  » 

28  115 

» 

»   26  279  » 

2(1  28.) 

d 

»  160982  » 

I  6O  980 

Zeile   17   v.  u.   lies:  den  ALH  statt  der  A  I.n 
»        7  v.  u.     »      HuALfj  statt   JS^ALjj 
»        7  v.  o.     »     23028,65     *      2302,865 


Bemerkung  zu  S.  53  oben:   B  —  A  wild  am  bcquemstcn  berechnet 
nach  der  Formel: 


LOGARITHMISCH-TRIGONOMETRISCHE  TAFEL 

AUF  11  (BEZW.  10)  STELLEN 


I. 

Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 
A.  Tabelle  der  Antilogarithmen  fur  die  Mantissen  von  .000  o  bis  .999  9 


Bt'irgen,  Logaiithmentafeln. 


I.     Tafel  zur  Ermittlung  des   Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


':  '• 

V6  :  :-;:  "• 

_•    i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

•  •  t  • 

•".boo 

:..:•;  ;•  ::...;.- 

*ic5o  booo  "oo'o.o 

',  f  • 

6230  285.0 

0460  623.1 

0691  014.2 

0921  458.3 

100  i'5[  955-5 

1382  505.8 

1613  109.2 

l843  765.7 

2°74  475-3 

.001 

2305  238.1 

2536  054.0 

2766  923.0 

2997  845.2 

3228  820.6 

3459  849.1 

3690  9309 

3922  065.9 

4'53  254.1 

4384  495.6: 

.002 

46'5  790-3 

4847  138.2 

5078  539-5 

5309  994-° 

554'  5OI-9 

5773  063.0 

6004  677.5 

6236  345-3 

6468  066.4 

6699  841.0: 

.003 

6931  668.9 

7163  550-1 

7395  484-8 

7627  472.9 

7859  5  '4-4 

8091  609.4 

8323  757-8 

8555  959-6 

8788  214.9 

9020  523.8: 

.004 

9252  886.1 

9485  301.9 

9717  771.2 

9950  294.1 

6182  870.5 

101  0415  500.5 

0648  184.1 

0880  921.2 

1113  712.0 

'346  556.3: 

.005 

'or  1579  454-3 

1812  405.9 

2045  411.1 

2278  470.0 

2511  582.6 

2744  748.8 

2977  968.8 

3211  242.4 

3444  569.8 

3677  950.9: 

.006 

39"  385-7 

4144  874.3 

4378  416.7 

4612  012.9 

4845  662.8 

5079  366.6 

5313  124-1 

5546  935-5 

5780  800.8 

6014  719.9: 

.007 

6248  692.9: 

6482  719.7 

6716  800.5 

695°  935-1 

7185  123.7 

7419  366.2 

7653  662.6 

7888  013.0 

8122  417.4 

8356  875.7 

.008 

8591  388.1: 

8825  954.4 

9060  574.7 

9295  249.1 

9529  977-6 

9764  760.0 

9999  596.6 

0234  487.2 

6469  431.9 

6704  430.8: 

.009 

102  0939  483.7 

1174  590.8 

1409  752.0 

1644  967.4 

1880  236.9 

102  2IIS  560.6 

2350  938-5 

2586  370.6 

2821  856.9 

3°57  397-5: 

.010 

3292  992.3: 

3528  641.3 

3764  344.6 

4000  1O2.  2 

4235  9I4-1 

4471  780.3 

4707  700.8 

4943  675.6 

5179  704.8 

5415  788.4: 

.01  1 

5651  926.3: 

5888  118.5 

6124  365.2 

6360  666.3: 

6597  021.8 

6833  431.7 

7069  896.0 

7306  414.8 

7542  988.1 

7779  615.9: 

.012 

8oi6  298.1 

8253  034.9 

8489  826.2 

8726  672.0: 

8963  572.3 

9200  527.2 

9437  536.7 

9674  600.7 

9911  719.3 

6148  892.6: 

.013 

IO3  0386  I2O-4 

0623  402.9 

0860  740.1 

1098  131.9: 

1335  578.3 

103  1573  0/9.4 

1810  635.3 

2048  245.8 

2285  911.1 

2523  631.0 

.014 

2761  405.8 

2999  235.2 

3237  "9-5 

3475  058.5 

3713  052.4 

3951  101.0 

4189  204.4 

4427  362.7 

4665  575-8 

4903  843.8 

.015 

5142  166.7 

538o  544.4 

5618  977.0 

5857  464.6: 

6096  007.0 

6334  604.4 

6573  256.8 

68  u  964.1 

7050  726.3 

7289  543.6: 

.Ol6 

7528  415.8 

7767  343-1 

8006  325.3 

8245  362.7: 

8484  455-0 

8723  602.4 

8962  804.9 

9202  062.5 

944'  375-2 

9680  742.9 

.017 

992O  165.8 

0159  643.9 

0399  177.1 

6638  765.4: 

6878  408.9 

104  1118  107.6 

'357  861.5 

1597  670.6 

'837  535-0 

2077  454.6: 

.018 

104  2317  429.4 

2557  459-5 

2797  544-9 

3037  685.5 

3277  881.5: 

35i8  132.7 

3758  439-3 

3998  801.3 

4239  218.5 

4479  691.2: 

.019 

472O  219.2 

4960  802.6 

5201  441.5: 

5442  I35-7: 

5682  885.4: 

5923  690.5 

6164  551.0 

6405  467.0 

6646  438.6 

6887  465.5 

.O2O 

7128  548.1: 

7369  686.1: 

7610  879.6 

7852  128.7 

8093  433.4: 

8334  793-6 

8576  209.4 

8817  680.8 

9059  207.8 

9300  790.4: 

.O2I 

9542  428.7: 

9784  122.6: 

6025  872.1 

6267  677.3 

6509  538.3: 

I05  °7  5  i  454-9: 

0993  427.2 

!235  455-2 

'477  539-0 

1719  678.5 

.022 

IO5  1961  873.8 

2204  124.9: 

2446  431.7 

2688  794.4: 

2931  212.8 

3173  687.1 

34l6  217.3 

3658  803.2 

3901  445.1 

4144  142.8: 

.023 

4386  896.4: 

4629  705.9: 

4872  57i-3 

5115  492.7: 

5358  470.0: 

5601  503.2 

5844  592.4 

6087  737.6 

6330  938.8 

6574  196.0 

.024 

6817  509.2 

7060  878.5: 

7304  303-7 

7547  785.1: 

7791  322.5: 

8034  916.0: 

8278  565  6: 

8522  271.3 

8766  033.1 

9009  851.1: 

.025 

9253  725-2: 

9497  655.4 

9741  641.9: 

9985  684.5 

0229  783.3 

106  0473  938.4: 

0718  149.6 

0962  417.1 

1206  740.9: 

1451  120.9 

.026 

106  1695  557.2: 

1940  049.8: 

2184  598.7: 

2429  203.9: 

2673  865.4 

29'8  583-3: 

3163  357-5 

3408  1  88.  i 

3653  075-1 

3898  018.4 

.027 

4143  018.2 

4388  074.4 

4633  187.1: 

4878  356-1 

5123  58I-7: 

5368  863.7: 

5614  202.2: 

5859  597-  i 

6105  048.6 

635°  556.": 

.028 

6596  121.  2 

6841  742.3 

7087  420.0 

7333  154-3: 

7578  945-1 

7824  792.5 

8070  696.6: 

8316  657.3: 

8562  674.6 

8808  748.6: 

0.29 

9054  879.2 

9301  066.5 

9547  3IO-6: 

9793  611.3: 

6039  968.7 

107  0286  382.9 

0532  853.8 

°779  381-5 

1025  966.0: 

1272  607.2 

.030 

107  1519  305.2 

1766  060.  1: 

2OI2  871.8: 

2259  740.3: 

2506  665.6 

2753  647.8 

3000  686.9 

3247  782.9 

3494  935-8 

3742  145-6 

.031 

3989  412.3 

4236  736.0 

4484  1  16.  6 

473i  554-2 

4979  048.8 

5226  600.4: 

5474  209.0: 

5721  874.6: 

5969  597.2 

6217  376.9: 

.032 

6465  213.6 

6713  107.4 

6961  058.3 

7209  066.3 

7457  131-5: 

7705  253.7: 

7953  433-1= 

8201  669.6: 

8449  963.3: 

8698  314.2: 

•033 

8946  722.2 

9195  187.5: 

9443  7io.o: 

9692  289.7 

9940  926.7: 

108  0189  620.9: 

0438  372.4: 

0687  181.1 

0936  047.2 

1  184  970.6: 

•°34 

108  1433  951.3: 

1682  989.3 

1932  084.7 

2181  237.5: 

2430  447.6 

2679  715.1 

2929  040.0 

3178  422.4: 

3427  862.1 

3677  359-4: 

•035 

3926  914.0 

4176  526.2: 

4426  195.8: 

4675  922.9: 

4925  707.5: 

5'75  549-6 

5425  449-3 

5675  406.5 

5925  421-3 

6175  493-7: 

.036 

6425  623.6 

6675  811.2: 

6926  056.3 

7176  359-« 

7426  719.5 

7677  '37-6 

7927  613.4: 

8178  146.9 

8428  737.9 

8679  386.8: 

•03; 

8930  093.3 

9180  857.6 

9431  679.7: 

9682  559.5: 

9933  497-o 

109  0184  492.4: 

0435  545-5 

0686  656.5 

0937  825.3 

1  189  052.0: 

.038 

109  1440  336.4 

1691  678.8 

1943  079.0 

2194  537-2: 

2446  053.2 

2697  627.2: 

2949  259.1  = 

3200  948.9 

3452  696.7 

3704  502.5 

•039 

3956  366.3: 

4208  288.0 

4460  267.8 

4712  305.6 

4964  401.5: 

5216  555.4: 

5468  767-3 

572i  037.4: 

5973  365-5 

6225  751.8: 

.040 

6478  196.1 

6730  698.6 

6983  259.3: 

7235  878.1 

7488  555-': 

7741  290.3: 

7994  083.6 

8246  935.2 

8499  845->: 

8752  813.1 

.041 

9005  839.4 

9258  924.0 

9512  066.9: 

9765  268.0 

6018  527.5 

no  0271  845.3: 

0525  221.4 

0/78  655.9: 

1032  148.7 

1285  699  9 

.042 

no  1539  309.5 

1792  977,5 

2046  704.0: 

2300  488.8 

2554  332.1 

2808  233.8 

3062  194.1: 

3316  212.8: 

3570  290.0: 

3824  425-7: 

•°43 

4078  619.9 

4332  872.7: 

4587  184.0: 

4841  553-9= 

5095  982.3 

5350  469.4: 

5605  015.0 

5859  619.3 

6114  282.2 

6369  003.8: 

.044 

6623  784.0: 

6878  622.9: 

7i33  520.4 

7388  476.7: 

7643  491.7= 

7898  565.4: 

8153  697.8 

8408  889.0 

8664  139.0: 

8919  447.7 

.045 

9174  815.3: 

9430  241.6 

9685  726.8: 

9941  270.8: 

6196  873.6 

i"  0452  535-3 

0708  255.9 

0964  035.4: 

1219  873.8: 

M75  7/I-I: 

.046 

III  1731  727.3: 

1987  742.4 

2243  816.6: 

2499  949.7: 

2756  141.7 

3012  392.8 

3268  702.9: 

3525  072.0: 

3781  500.1 

4°37  987-3 

.047 

4294  533-6: 

4551  '38.9 

4807  803.4: 

5064  526.9 

5321  309.6: 

55/8  151.4: 

5835  052.3: 

6092  012-4: 

6349  031-/: 

6606  1  1  o.i 

.048 

6863  247.8: 

7120.444.7: 

7377  700.8: 

7635  016.1 

7892  390.7 

8149  824.6: 

8407  3  '7-7 

8664  870.2: 

?922  482-0: 

9180  153.0 

.049 

9437  883.5: 

9695  673.2 

9953  522.4: 

02  I  I  430.9 

6469  398.8 

I  12  0727  426.1 

0985  512.9: 

1243  659.0 

1501  864.7: 

1760  129.7 

0 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  Oder  umgekehrt. 


o 

i 

2 

3 

4 

5           6 

7 

8 

9 

.050 

112  2018  454.3 

2276  838.3 

2535  281.9: 

2793  785.0: 

3052  347-5 

112  3310  969.7: 

3569  651.4: 

3828  392.6 

4087  193.5: 

4346  053.9 

.051 

4604  974.0: 

4863  953.6 

5122  993.0: 

5382  091.9 

5641  250.6: 

590O  468.9: 

6159  746.9 

6419  084.6 

6678  482.1: 

6937  939-2 

.052 

7197  456.2: 

7457  032.9: 

7716  669.3 

7976  365.6: 

8236  121.6 

8495  937-5 

8/55  813.2 

9015  748.8: 

9275  744.2 

9535  799-5: 

•053 

9795  9I4-7: 

6056  089.7 

6316  324.7 

6576  619.7: 

0836  974-5 

"3  '097  389-3 

1357  864.1 

1618  398.9: 

1878  993.7: 

2139  648.4 

.054 

113  2400  363.2 

2661  138.1: 

2921  973-°: 

3182  867.9 

3443  823.0: 

3704  838.1 

3965  9I3-3 

4227  048.7 

4488  244.2 

4749  499-9: 

•055 

5010  815.78 

52/2  191.7: 

5533  627-8: 

5795  '24.2 

6056  680.8 

6318  297.7: 

6579  974-8: 

6841  712.1: 

7103  509.7 

7365  367-6 

.056 

7627  285.8 

7889  264.3 

8151  303.2: 

8413  402.4: 

8675  562.0: 

8937  781-9: 

9200  062.2: 

9462  402.9: 

9724  804.0 

9987  265.6: 

•057 

114  0249  787.6: 

0512  370.0 

0775  012.9 

1037  716.3 

1300  480.2 

114  1563  304.6 

1826  189.5 

2089  135.0 

2352  141.0 

2615  207.6 

.058 

2878  334.8: 

3141  522.5 

34°4  770.9 

3668  079.9 

393'  449-5 

4194  879.8 

4458  370.8: 

4721  922.4: 

4985  534-7: 

5249  207.7 

.059 

5512  941.4 

5776  735-9 

6040  591.1 

6304  507.1 

6568  483.9: 

6832  521.4 

7096  619.8: 

7360  778.9 

7624  998.9 

7889  279.8: 

.060 

8153  621.5: 

8418  024  I  : 

8682  487.5 

8947  011.9 

9211  597.2 

9476  243.4 

9740  950.6: 

6005  718.7: 

6270  547.8: 

°535  437-9= 

.061 

1  15  0800  388.9 

1065  401.0 

'33°  474-2: 

1595  608.3 

1860  803.5 

115  2126  059.8 

239"  377-2: 

2656  755.7: 

2922  195.3: 

3187  696.0: 

.062 

3453  257-8 

3718  880.8 

3984  565.0 

4250  310.4: 

4516  116.9 

4781  984.7: 

5047  9'37= 

53>3  903-9 

5579  955-4 

5846  068.2: 

.063 

6112  242.2: 

6378  477-5 

6644  774.2: 

6911  132.1 

7177  551-4 

7444  032.1: 

77'0  574-1 

7977  177-5 

8243  842.3 

8510  568.5 

.064 

8777  356.2: 

9044  205.2 

93"  "57 

9578  087.7 

9845  121.2: 

116  0112  216.1 

°379  372-6 

0646  590.6 

0913  870.1 

Il8l  211.  2 

.065 

116  1448  613.8 

1716  078.1: 

1983  603.9: 

2251  191.3: 

2518  840.3 

2786  551.0 

3054  323-3 

3322  157-3 

3590  053.0: 

3858  010.3 

.066 

4126  029.4 

4394  1  10.2: 

4662  252.7 

4930  457.0: 

5198  723.0 

5467  050.8 

5735  440-4 

6003  891.9: 

6272  405.1: 

6540  980.1 

.067 

6809  617.1: 

7078  315.8 

7347  076.5: 

7615  899.0 

7884  783-5: 

8153  729.9: 

8422  738.2: 

8691  808.4 

8960  940.6 

9230  134-8 

.068 

9499  391.0 

9768  709.2 

6038  089.4 

0307  531-7: 

0577  036.0: 

117  0846  602.3 

1116  230.8: 

"385  921-3: 

'655  673-9 

1925  488.7: 

.069 

"7  2195  365-5 

2465  304.6: 

2735  3°5-8: 

3005  369.2: 

3275  4947 

3545  682.5: 

3815  932.5: 

4086  244.7 

4356  619.2: 

4627  055.9 

.070 

4897  554-9 

5168  116.2 

5438  739-9: 

5709  425.8: 

5980  174.1: 

6250  984.7: 

6521  857.7: 

6792  793.0 

7063  790.8: 

7334  850.9 

.071 

"605  973.5 

7877  158.5 

8148  406.0 

8419  715.9 

8691  088.3 

8962  523.2 

9234  020.7: 

95°5  58o.6: 

9777  203.1: 

6048  888.1: 

.072 

118  0320  635.7: 

0592  445-8 

0864  318.6: 

"36  253.9 

1408  251.9 

1  18  1680  312.5 

1952  435-8 

2224  621.8: 

2496  870.4: 

2769  181.7: 

.073 

3041  555-7 

3313  992-5: 

3586  492.0: 

3859  054.2 

4131  679.2 

4404  367.0: 

4677  117.6: 

4949  93'-o: 

5222  807.2: 

5495  746-3: 

.074 

5768  748.2: 

6041  812.9 

6314  940.6 

6588  131.2: 

6861  384.6 

7134  701.0 

7408  080.4: 

7681  522.7: 

7955  027-9 

8228  596.2: 

•075 

8502  227.4 

8775  921-7: 

9049  679.0: 

9323  499-3 

9597  382.7 

9871  329.2: 

oi45  338.7 

6419  411.3 

6693  547.1 

6967  746.0: 

.076 

119  1242  008.0 

1516  333-2 

1790  721.6: 

2065  173.1 

2339  687.9: 

119  2614  265.9: 

2888  907.1: 

3163  611.5 

3438  379.2 

3713  210.2: 

.077 

3988  104.5: 

4263  062.0 

4538  082.9 

4813  167.2: 

5088  314.7 

5363  525-7: 

5638  800.0: 

59'4  '377: 

6189  538.8 

6465  003.3 

.078 

674°  531-3 

7016  122.7 

7291  777-6 

7567  496.0: 

7843  277.8 

8119  123.2: 

8395  032.1: 

8671  004.5 

8947  040.5: 

9223  140.0 

.079 

9499  303-1 

9775  529-9: 

6051  820.2 

6328  174.2: 

6604  591.8: 

I2O  0881  073.0 

"57  617.9 

1434  226.5 

1710  898.9: 

1987  634.9: 

.080 

I2O  2264  434.6 

2541  298.1 

2818  225.4: 

3095  216.4: 

3372  271.2: 

3649  389.8: 

3926  572.2 

4203  818.5: 

4481  128.6: 

4758  502.5 

.081 

5°35  9404: 

5313  442.i: 

5591  007.7 

5868  637.3: 

6146  330.8: 

6424  088.  2: 

6701  909.6: 

6979  795-°: 

7257  744-3 

7535  757-7 

.082 

7813  835.1 

8091  976.5 

8370  182.0 

8648  451.6: 

8926  785.2 

9205  182.9 

9483  644.8: 

9762  170.8: 

6040  760.9: 

0319  415.1 

.083 

121  0598  133.6: 

0876  916.2: 

"55  763-0: 

1434  674.0 

'7'3  649.3: 

121  1992  688.8: 

2271  792.5 

2550  960.6: 

2830  192.9: 

3109  489.5 

.084 

3388  850.5: 

3668  275.7 

3947  765.4: 

4227  319-4: 

45°6  937-7 

4786  620.5: 

5066  367.6 

5346  179-2 

5626  055.2 

5905  9957 

.085 

6186  000.6 

6466  070.1: 

6746  204.0: 

7026  402.4 

7306  665.4: 

7586  992.8 

7867  384.9: 

8147  841.5 

8428  362.7 

8708  948.5 

.086 

8989  598.9 

9270  314.0: 

9551  093-7: 

9831  938.0 

6112  847.0 

122  0393  820.7 

0674  859.2: 

0955  962.3: 

1237  130.2: 

1518  362.8: 

.087 

122  1799  66O.2: 

2081  022.3 

2362  449.3: 

2643  941.0 

2925  497.6 

3207  Ilg.O 

3488  805.3 

3770  556.5: 

4052  372.5: 

4334  253.4 

.088 

4616  199.3: 

4898  2IO.O 

5180  285.7 

5462  426.4 

5744  632.0 

6026  902.7: 

6309  238.3 

6591  639.0: 

6874  104.6 

7156  635.4: 

.089 

7439  231-2: 

7721  892.0 

8004  618.0: 

8287  409.1: 

8570  265.2 

8853  186.6: 

9136  173.1: 

9419  224.7 

9702  341.5 

9985  523.6: 

.090 

123  0268  770.8 

0552  083.3: 

0835  461.0: 

1118  904.0: 

1402  412.2 

123  1685  985.7 

1969  624.6: 

2253  328.7 

2537  098.2 

2820  933.0 

.091 

3104  833.2 

3388  798.8 

3672  829.8: 

3956  926.1 

4241  087.9 

4525  3I5-2: 

4809  607.9: 

5093  966.0 

5378  389-7: 

5662  878.8: 

.092 

5947  433-4 

6232  053.6 

65l6  739-3 

6801  490.6 

7086  307.5: 

7371  189.9 

7656  138.0: 

7941  151.7: 

8226  231.0: 

85"  375-9 

•093 

8796  586.5 

9081  862.8 

9367  204.8 

9652  612.5 

9938  086.0: 

124  0223  625.1 

0509  230.0 

0794  900.7 

1080  637.2 

1366  439.5: 

.094 

124  1652  307.6: 

1938  241.5 

2224  241.3: 

2510  306.9 

2796  438.4 

3082  635,8 

3368  899.2: 

3655  228.4: 

3941  623.6: 

4228  084.7: 

•095 

4514  611.8: 

4801  204.8 

5087  863.9 

5374  589.0 

5661  380.1 

5948  237.3: 

6235  160.5: 

6522  149.8: 

6809  205.2: 

7096  326.6 

.096 

7383  5  '4-2 

7670  "68.O: 

7958  087.9: 

8245  473-9 

8532  926.2: 

8820  444.6: 

9108  029.2 

9395  680.  i 

9683  397.2 

9971  180.6: 

.097 

125  0259  030.2 

0546  946.1 

0834  928.4: 

1  122  976.9 

1411  091.8 

125  1699  273.0 

1987  520.6 

2275  834.6: 

2564  215.0: 

2852  661.7 

.098 

3Hi  174-9 

3429  754.6: 

3718  400.7: 

4007  U3.2 

4295  892.3 

4584  737-9: 

4873  649.9 

5162  628.5 

545'  673.7: 

5740  785.4 

.099 

6029  963.7: 

6319  2O8.6: 

6608  520.1: 

6897  898.2: 

7187  343.0 

7476  854.4: 

7766  432.5: 

8056  077.2 

8345  788.7: 

8635  566.9: 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


o 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8          9 

.100 

125  8925  411.8: 

9215  323.5: 

9505  301.9: 

9795  347-i: 

6085  459.1: 

126  0375  637.9: 

0665  883.5 

0956  196.0: 

1246  575-3 

1537  021.5 

.101 

126  1827  534.6: 

2118  114.6: 

2408  761.5: 

2699  475.3: 

2990  256.1: 

3281  103.8 

3572  018.5 

3863  OOO.2 

4154  048.9 

4445  164-7: 

.102 

4736  347-5: 

5027  597-3 

5318  914.2 

5610  298.2 

5901  749.3 

6193  267.5 

6484  852.9: 

6776  505-3 

7068  225.0: 

7360  ou-8 

.103 

7651  865.9: 

7943  787-1  = 

8235  775-6= 

8527  831.3: 

8819  954.2 

9112  144.4 

9404  402.0: 

9696  726.8: 

9989  118.9 

6281  578.4: 

.104 

127  0574  105.2 

0866  699.4: 

1159  361.0: 

1452  089-9 

1744  886.3: 

127  2037  750.1: 

2330  681.3 

2623  680.O 

2916  746.2: 

3209  879.9: 

.105 

3503  081.0 

3796  349-7 

4089  685.9 

4383  089-7: 

4676  561.0 

4970  099.9 

5263  706.5: 

5557  380.6: 

5851  122.3 

6144  931-7 

.106 

6438  808.8 

6732  753-5 

7026  766.0: 

7320  846.1: 

7614  994.0: 

7909  209-6: 

8203  492.9 

8497  844.0 

8792  262.9 

9086  749.6 

.107 

9381  304.2: 

9675  926.5 

9970  616.7 

6265  374.8: 

6560  200.7 

128  0855  094.5 

1150  056.3: 

1445  085.9 

1740  183.6: 

2035  349-1 

.108 

128  2330  582.7: 

2625  884.2: 

2921  253.7 

3216  691.3: 

3512  196.8 

3807  770.5: 

4103  412.2: 

4399  122.0: 

4694  899.8 

4990  745.8 

.109 

5286  659.9 

5582  642.2 

5878  692.6 

6174  811.2 

6470  998.0 

6767  253.0 

7063  576.3: 

7359  967-7 

7656  427.4 

7952  955-4 

.1  IO 

8249  551.7: 

8546  216.3: 

8842  949.2: 

9'39  750-4= 

9436  620.0: 

9733  557-9: 

6030  564.2 

6327  638.9 

6624  782.1: 

0921  993.6 

.III 

129  1219  273.6 

1516  622.1: 

1814  039.0 

21  I  I  524.4 

2409  078.4: 

129  2706  700.8 

3004  391.8: 

3302  151-3 

3599  979-5: 

3897  876.1 

.1  12 

4195  841.4 

4493  875-4: 

4791  977-9 

5090  149.1 

5388  389.0: 

5686  697.5 

5985  074.8: 

6283  520.7 

6582  035.4: 

6880  618.8 

•113 

7179  271.0: 

7477  991.9 

7776  781.7: 

8075  640.2 

8374  567-6 

8673  563.8 

8972  628.9: 

9271  762.8 

9570  965-7: 

9870  237.4: 

.II4 

130  0169  578.0 

0468  987.6 

0768  466.1 

1O68  013.6 

1367  630.1 

130  1667  315.6: 

1967  070.1: 

2266  893.6: 

2566  786.1 

2866  747.8: 

•I'5 

3166  778.5: 

3466  878.2 

3767  047.1 

4067  285.2: 

4367  592-3 

4667  968.6 

4968  414.1 

5268  928.8 

5569  5'2-7: 

5870  165.8: 

.116 

6170  888.1 

6471  679.7 

6772  540.6: 

7073  470-7 

7374  470.2: 

7675  538.9 

7976  677.0 

8277  884.4 

8579  161.2 

8880  507.4 

.117 

9181  923.0: 

9483  408.0: 

9784  962.4: 

0086  586.3: 

6388  279.6: 

131  0690  042.4: 

0991  874.6 

1293  776.4 

'595  747-8: 

1897  788-6 

.118 

131  2199  899.0 

2502  079.0: 

2804  328.6: 

3106  647.7 

3409  036.5 

3711  495.0: 

4014  023.0 

4316  620.8: 

4619  288.2 

4922  025.3 

.119 

5224  832.2: 

5527  708.8: 

5830  655.1: 

6133  671.2: 

6436  757-1: 

6739  912.7 

7043  138.2 

7346  433-5 

7649  798-7 

7953  233.7: 

.I2O 

8256  738.6: 

8560  313.3 

8863  958.0 

9167  672.6 

947'  457-2: 

9775  3ii-7 

6079  236.2: 

0383  230.7: 

6687  295.1 

6991  429.6 

.121 

132  1295  634.2: 

1599  908.8: 

1904  253.4 

2208  668.2: 

2513  153-0 

132  2817  708.0 

3122  333.1 

3427  028.4 

3731  793-8 

4036  629.4: 

.122 

434«  535-2: 

4646  511.2 

4951  557-5: 

5256  674.0: 

5561  860.7 

5867  117.8: 

6172  445.1: 

6477  842.7 

6783  310.7 

7088  849.0 

.123 

7394  457-7 

7700  136.8: 

8005  886.2 

8311  706.1 

8617  596.4: 

8923  557-1 

9229  588.3 

9535  690.0 

9841  862.1 

6148  104.8: 

.124 

'33  °454  4l8-o: 

0760  801.7 

1067  256.0: 

1373  780.8 

1680  376.3: 

133  '987  042.3 

2293  779.0: 

2600  586.3 

2907  464.2 

3214  412.9: 

•125 

352i  432-2: 

3828  522.2: 

4135  682.9 

4442  914.4: 

4750  216.6: 

5057  589-6: 

5365  033.3 

5672  547.9 

598o  133.3 

6287  789.5: 

.126 

6595  S'6-5 

69<>3  3H-5: 

7211  183.3: 

7519  123.0: 

7827  133.6 

8135  215.2: 

8443  367.6 

8751  591.1 

9059  885.5 

9368  251.0: 

.127 

9676  687.4 

9985  194.9: 

6293  773-4 

6602  423.0: 

6911  143.7: 

134  1219  935.4 

1528  798.3: 

1837  732-3 

2146  737-4: 

2455  813-7: 

.128 

134  2764  961.1 

3074  179.8: 

3383  469-7: 

3692  830.8: 

4002  263.1: 

4311  766.7: 

4621  341.5 

4930  987.7 

5240  705.1 

555°  493-9 

.129 

5860  354.1: 

6170  285.5 

6480  288.4: 

6790  362.6 

7100  508.3: 

7410  725.3 

7721  013.9: 

8031  373-8 

8341  805.2 

8652  308.2: 

.130 

8962  882.6: 

9273  528.5 

9584  246.0 

9895  035.1: 

6205  895.7: 

135  0516  827.9: 

0827  831.7: 

1138  907.1 

1450  054.1 

1761  272.8 

•'31 

135  2072  563.2: 

2383  925-3: 

2695  359-0 

3006  864.5: 

33l8  44J-7 

3630  090.7: 

3941  811.4 

4253  603.9 

4565  468.2 

4877  404.4: 

•132 

5189  412.4: 

5501  492.2: 

5813  643.9: 

6125  867.4 

6438  162.9 

675°  530-3: 

7062  969.6 

7375  480.9 

7688  064.1 

8000  719.4: 

•133 

8313  446.6: 

8626  245.8 

8939  117.1 

9252  060.4 

9565  075-8 

9878  163.3: 

6191  322.9: 

0504  554-5 

6817  858.4: 

i'3i  234.3 

.134 

136  1444  682.5: 

1758  202.  8: 

2071  795.3: 

2385  460.0 

2699  197.0: 

136  3013  006.2 

3326  887.7: 

3640  841.4 

3954  867.5 

4268  965.9: 

•135 

4583  136.6: 

4897  379-6 

5211  695.1: 

5526  082.9: 

5840  543.1: 

6i55  075-7: 

6469  680.7 

6784  358.2 

7099  108.2 

7413  930.7: 

.136 

7728  825.6: 

8043  793.1: 

8358  833.1: 

8673  945-6: 

8989  130.7 

9304  388.4: 

9619  718.7: 

9935  121.6 

6250  597.1 

6566  145.3 

•137 

137  0881  766.2: 

"97  459-7 

>5'3  225.9 

1829  064.9: 

2144  976.6: 

137  2460  961.0 

2777  018.2 

3093  148.2 

3409  351.0: 

3725  626.6 

.138 

4041  975.0 

4358  396.3: 

4674  890.4 

4991  457-5= 

5308  097.4 

5624  810.3: 

5941  596.1: 

6258  454.8 

6575  386.5 

6892  391.2 

•  139 

7209  468.9: 

7526  619.6 

7843  843.4: 

8161  140.1 

8478  510.0 

8795  953-0: 

9113  469.0 

9431  058.2 

9748  720.5 

6066  456.0: 

.140 

138  0384  264.6 

0702  146.4 

IO2O  IOI-4 

1338  129.7: 

1656  231.2: 

138  1974  405.9 

2292  653.9 

2610  975.2 

2929  369.8: 

324"  837.7 

.141 

3566  379.0: 

3884  993.6: 

4203  68l.6: 

4522  442.9 

4841  277.7 

5160  185.9 

5479  167-6: 

5798  222.7 

6117  351.2 

f>436  553-3 

.142 

6755  828.9: 

7075  178.0: 

7394  600.6 

7714  096.8: 

8033  666.6: 

8353  309-9 

8673  026.9: 

8992  817.5 

9312  681.7 

9632  619.6 

•  143 

9952  631.2 

6272  716.5: 

0592  875-5: 

6913  108.2: 

1233  414.6 

139  1553  794-8 

1874  248.8 

2194  776.6 

25>5  378.2 

2836  053.7: 

.144 

139  3156  802.9 

3477  626.1: 

3798  523.1 

4119  494.0 

4440  538.9: 

4761  657.6 

5082  850.4: 

5404  117.0 

5725  457-7 

6046  872.4: 

•145 

6368  361.1: 

6689  923.8: 

7011  560.5 

7333  271-4: 

7655  056.3: 

7976  9I5-3 

8298  848.5: 

8620  855.7 

8942  937.2: 

9265  092.8: 

.146 

9587  322.6: 

9909  626.6: 

6232  004.8: 

0554  457-2 

6876  984.0: 

140  1199  584.9 

1522  260.2 

1845  009.8 

2167  833.7 

2490  732.0: 

.147 

140  2813  704.6: 

3136  75'-5 

3459  872.9 

3783  068.7 

4106  338.9 

4429  683.6: 

4753  102.7: 

5076  596.3 

5400  164.4: 

5723  807.0: 

.148 

6047  524.1 

6371  3'5-8 

6695  182.1: 

7019  122.9: 

7343  138-3 

7667  228.4: 

7991  393-0 

8315  632.4 

8639  946.4: 

8964  335.0 

•149 

9288  798.4 

9613  336.5 

9937  949-4: 

6262  636.9 

0587  399-3 

141  0912  236.5: 

1237  148.4 

1562  135-2 

1887  196.8 

2212  333.3: 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


o 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.150 

141  2537  544-6 

2862  830.9 

3188  I92.O 

3513  628.1: 

3839  I39-I: 

141  4164  725.1: 

4490  386.0 

4816  I22.O: 

5141  932.9 

5467  818.9 

.151 

5793  780.0: 

61  19  816.1 

6445  927.2 

6772  113.5 

7098  374.9 

7424  711.4 

775'  123-1 

8077  610.0: 

8404  172.0 

8730  809.2 

•152 

9057  521.7: 

9384  309.4 

9711  172.3 

6038  110.5 

6365  124.0 

142  0692  212.9: 

1019  377.0: 

1346  616.5: 

1673  931-3 

2001  321.5 

•153 

142  2328  787.1 

2656  328.1 

2983  944.6: 

33"  636.5: 

3639  403-8 

3967  246.6 

4295  165.0: 

4623  158.8 

4951  228.2: 

5279  373-1 

.154 

5607  593.6 

5935  889.7 

6264  261.4: 

6592  708.6 

6921  231.6: 

7249  830.2: 

7578  504.4 

7907  254.4. 

8236  080.0 

8564  981.4: 

•155 

8893  958.5 

9223  01  1.4 

9552  14°-° 

9881  344.5: 

O2IO  624.7 

M3  °539  980-8 

0869  412.7 

1198  920.5 

1528  504.2 

1858  163.8: 

.156 

143  2187  899.3: 

2517  710.7 

2847  598.1: 

3177  561-4 

3507  600.7 

3837  716.1: 

4167  907.4 

4498  174.8: 

4828  518.2 

SIS8  937-7 

•157 

5489  433.4: 

5820  005.1 

6150  652.9 

6481  376.9: 

68l2  I77.O 

7143  053.4: 

7474  005.9: 

7805  034.6 

8136  139.6: 

8467  320.8: 

.158 

8798  578.3: 

9129  912.0 

9461  322.1: 

9792  808.5: 

6124  371.2: 

144  0456  OI0.2 

0787  725.7: 

>"9  5«7-S 

1451  385.8: 

1783  330.4 

•159 

144  2115  351.5 

2447  449.1 

2779  623.1 

3"i  873-7: 

3444  200.7 

3776  604.3: 

4109  084.4 

4441  641.1 

4774  274.4: 

5106  984.3: 

.160 

5439  7/0.7 

5772  633.9 

6105  573-7: 

6438  590.1 

6771  683.2 

7104  853.1: 

7438  099.7: 

7771  423.0: 

8104  823.1: 

8438  299.9 

.161 

877i  853-5 

9105  484.0 

9439  '9'-3: 

9772  975-4 

6:06  836.4 

145  0440  774.3 

0774  789.1: 

1  108  880.8: 

1443  049.4 

1777  295.0 

.162 

145  21  I  I  617.6: 

2446  017.1 

2780  493.7 

3  "5  047.3 

3449  677.9 

3784  385-6 

4119  170.4: 

4454  032.2 

4788  971.2 

5123  987.3 

.163 

5459  080.6: 

5794  251.0 

6129  498.6 

6464  823.4 

6800  225.5: 

7135  704-7 

7471  261.3: 

7806  895.1: 

8142  606.  i 

8478  394.5 

.164 

8814  260.3: 

9>5°  203.3 

9486  223.8: 

9822  321.6 

6158  496.8 

146  0494  749.4 

0831  079.5 

1167  487.0 

1503  972.0 

1840  534.5: 

.165 

146  2177  174.5: 

2513  892.0: 

2850  687.0 

3i87  559-6 

3524  509-8: 

3861  537.6: 

4198  642.9 

4535  826.0: 

4873  086.6 

5210  424.9 

.166 

5547  841.0: 

5885  334-7: 

6222  906.1 

6560  555.3: 

6898  282.2 

7236  086.9 

7573  969-4 

7911  929.7: 

8249  967.8 

8588  083.8 

.167 

8926  277.6 

9264  549.4: 

9602  899.0: 

9941  326.5 

6279  832.0: 

147  O6l8  415.4 

°957  076.8 

1295  816.2: 

1634  633.6: 

1973  529-0: 

.168 

147  2312  502.4 

2651  553-9 

2990  683.5 

3329  891-2 

3669  177.0 

4008  541.0: 

4347  983-1 

4687  503-3 

5027  101.8: 

5366  778.4 

.169 

5706  533-3: 

6046  366.4: 

6386  277.8: 

6726  267.4: 

7066  335.3 

7406  481.6: 

7746  706.2 

8087  009.1 

8427  390.4 

8767  850.1: 

.170 

9108  388.2: 

9449  004.7: 

9789  699.6 

6130  473.0 

0471  324.9 

148  O8l2  255.3: 

1153  264.1 

1494  351.6: 

i835  5I7.5 

2176  762.0 

.171 

148  2518  085.1 

2859  486.9: 

3200  967.2: 

3542  526.1 

3884  163.8 

4225  880.1: 

4567  675.1 

4909  548.8: 

5251  501.2 

5593  532.3 

.172 

5935  642.3: 

6277  831.0 

6620  098.5 

6962  444-9: 

7304  870.0 

-647  374-I: 

7989  957.0 

8332  618.8: 

8675  359.5 

9018  179.1 

•i"3 

9361  077.7 

9704  055.3: 

6047  1  1  1.  8: 

0390  247.3 

0733  461-9 

149  1076  755.5: 

1420  128.1 

1763  579-8 

2107  uo.6 

2450  720-5 

•i/4 

149  2794  409.6: 

3138  177.8: 

3482  025.1 

3825  95I-7: 

4169  957-4 

4514  042.4: 

4858  206.6: 

5202  450.0 

5546  772.7 

5891  174.8: 

•i/5 

6235  656.1: 

6580  216.8: 

6924  856.8: 

7269  576.1 

7614  374-9 

7959  253.0 

8304  210.6 

8649  247.6 

8994  364.1 

9339  560.1: 

.176 

9684  835.5 

6030  190.5: 

0375  624.9 

6721  139.0: 

1066  732.6 

150  1412  405.8: 

1758  158.5 

2103  990.9 

2449  903.0 

2795  894-7 

•i?; 

150  3141  966.1: 

3488  117.2: 

3834  348.0: 

4180  658.5: 

4527  048.8 

4873  518.8 

5220  068.6 

5566  698.3: 

5913  407.7 

6260  197.0 

.178 

6607  066.2: 

6954  015.2 

7301  044.2: 

7648  153.0 

7995  341-8 

8342  610.5 

8689  959.2 

9037  387-9 

9384  896.7 

9732  485-4: 

.179 

151  0080  154.2: 

0427  903.0 

0775  73'-9 

1123  640.9 

1471  630.1 

151  1819  699.4: 

2167  848.8 

2516  078.4: 

2864  388.2 

3212  778.2: 

.180 

3561  248.4 

3909  798.9 

4258  429-7: 

4607  140.7 

4955  932.0 

5304  803.7. 

5653  755-7 

6002  788.1: 

6351  900.8 

6701  093.9 

.181 

7°5°  367-5: 

7399  721.4 

7749  I55-9: 

8098  670.8: 

8448  266.1 

8797  942.0 

9147  698.4 

9497  535-4 

9847  452.9 

6197  451.0 

.182 

152  0547  529.7 

0897  689.1: 

1247  929.0 

1598  249.6 

1948  650.9 

152  2299  132.9: 

2649  695.6 

3000  339.0: 

335'  063.1 

3701  868.1: 

.183 

4052  753-8: 

4403  720.3 

4754  767-7: 

5105  895.8 

5457  104.9: 

5808  394.8 

6159  765.6 

6511  217.4: 

6862  750.0 

7214  363.6 

.184 

7566  058.2 

7917  833-8 

8269  690.4 

8621  628.0 

8973  646.7: 

9325  746.4 

9677  927-2 

6030  189.1 

6382  532.2 

0734  956-4: 

.185 

153  1087  461.7 

1440  048.2 

1792  715.9: 

2145  464.8 

2498  295.0: 

153  2851  206.4 

3204  199.0 

3557  273.0: 

3910  428.3 

4263  664.9: 

.186 

4616  982.8 

4970  382.1 

5323  862.8: 

5677  424.9: 

6031  068.4: 

6384  793-3 

6738  599-7 

7092  487.6 

7446  457.0 

7800  507.9: 

.187 

8154  640.3 

8508  854.3 

8863  149.8 

9217  527.0: 

957"  985-7: 

9926  526.1 

6281  148.1 

0635  851.7 

6990  637.1 

1345  504.2: 

.188 

154  1700  452.9 

2055  483-5 

2410  595.7 

2765  789.8 

3121  065.7: 

'54  34/6  423.3 

3831  862.8 

4187  384.2: 

4542  987-4 

4898  672.5 

.189 

5254  439-5 

5610  288.5 

5966  219.4: 

6322  232.2 

6678  327.1: 

7034  503.9 

7390  762.8 

7747  103-7 

8103  526.7 

8460  031.8: 

.190 

8816  618.9 

9173  288.2 

9530  039.6: 

9886  873.1 

0243  788.9: 

155  0600  786.8 

0957  866.9 

1315  029.3: 

1672  273.9 

2029  600.8: 

.191 

155  2387  oio.o 

2744  501.4 

3102  075.2 

3459  731-4 

3817  469.9: 

4175  290.8 

4533  I94-1 

4891  179.8: 

5249  247.9 

5607  398.5 

.192 

5965  631.6 

6323  947-2 

6682  345.3 

7040  825.9 

7399  389-1: 

7758  034.8 

8116  763.2 

8475  574-1 

8834  467.7 

9'93  443-9 

•'93 

9552  502.8 

9911  644.4 

6270  868.7 

6630  175.7 

6989  565-5: 

156  1349  038.0 

1708  593-3 

2068  231.4: 

2427  952.3 

2787  756.0 

.194 

156  3147  642.6 

3507  612.  i 

3867  664.5 

4227  799.8 

4588  018.0 

4948  319.2 

5308  703-4 

5669  170.5 

6029  720.7 

6390  353-9: 

•195 

6751  070.1 

7111  869.4 

7472  751-8 

7833  7I7.3 

8194  765.9 

8555  897-7 

8917  1  1  2.  6 

9278  410.7 

9639  792.0 

600  1  256.6: 

.196 

157  0362  804.3 

0724  435.4 

1086  149.7 

'447  947-3 

1809  828.2: 

157  2171  792-5 

2533  840.1 

2895  971.1: 

3258  185.4 

3620  483.2 

.197 

3982  864.5 

4345  329-1 

4707  877.3 

5070  508.9 

5433  224.1: 

5796  022.7 

6158  905.0 

6521  870.7 

6884  920.1 

7248  053.1 

.198 

7611  269.7 

7974  569-9 

8337  953-8 

8701  421.4 

9064  972.7 

9428  607.7 

9792  326.5 

6156  129.0: 

6520  015.3 

6883  985.4: 

.199 

158  1248  039.3 

1612  177.0 

1976  398.6 

2340  704.1 

2705  093.4 

158  3069  566.7 

3434  123-9 

379s  765-1: 

4163  490.2 

4528  299.3 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


O 

i 

2 

3         4 

5            6 

7         8 

9 

.200 

I58  4893  I92-5: 

5258  169.6 

5623  230.8 

5988  376.1 

6353  605.5: 

158  6718  919.0: 

7084  3166: 

7449  798.3: 

7815  364.2 

8181  014.3 

.201 

8546  748.6: 

8912  567.1 

9278  469.9: 

9644  456-9 

6010  528.2 

159  0376  683.8 

0742  923.8: 

1109  248.0 

1475  656.6 

1842  149.6 

.202 

159  2208  727.1: 

2575  388.9: 

2942  I35.I 

3308  965.8 

3675  881.0 

4042  880.7 

4409  964.9 

4777  133-6 

5144  386.9 

55"  724-8: 

.203 

5879  147.2 

6246  654.3: 

6614  246.0: 

6981  922.3 

7349  683.4: 

7/17  529-I: 

8085  459.5: 

8453  474-6 

8821  574.5 

9189  759.2: 

.204 

9558  O28.6 

9926  382.9: 

O294  821.9: 

6663  345.9: 

1031  954-7: 

160  1400  648.3 

1769  426.9 

2138  290.4 

2507  238.9: 

2876  272.3: 

.205 

160  3245  390.7: 

3614  594.1: 

3983  882.5 

4353  256-0: 

4722  714.5: 

5092  258.1: 

5461  886.8 

5831  600.6 

6201  399-6: 

6571  283.7 

.206 

6941  253.0 

73"  307-5 

768l  447.2 

8051  672.2: 

8421  982.4 

8792  377-9: 

9162  858.7: 

9533  424-8: 

9904  076.2 

6274  813.0 

.207 

161  0645  635.2: 

1016  542.7 

1387  535-7 

1758  614.1 

2129  778.0: 

161  2501  027.3 

2872  362.2: 

3243  782.5 

3615  288.4: 

3986  879.8 

.208 

4358  556-8 

473°  3I9-4 

5102  167.6 

5474  101.5: 

5846  120.9 

6218  226.1 

6590  417.0: 

6962  693.5 

7335  055-8: 

7707  503.8 

.209 

8080  037.6 

8452  657.2 

8825  362.6 

9198  153-9= 

9571  031.0: 

9943  993-9 

6317  042.7 

6690  177.5: 

1063  398.2: 

1436  704.8: 

.2IO 

162  1810  097.4: 

2183  575-9 

2557  Ho-S 

2930  79i-i 

3304  527-8: 

162  3678  350.5: 

4052  259.3: 

4426  254.2: 

4800  335.2 

5174  502.4 

.211 

5548  755-8: 

5923  095-3: 

6297  521.0 

6672  033.0: 

7046  631.2: 

7421  315.6 

7796  086.4: 

8170  943-4 

8545  886.8 

8920  916.6: 

.212 

9296  032.6 

9671  235.1 

6046  524.0: 

6421  899.3: 

6797  361.0 

163  1  172  909.2 

1548  543-9 

1924  265.1 

2300  072.8 

2675  967.1: 

•313 

163  3051  947.9: 

3428  015.3: 

3804  169.3 

4180  409.9 

4556  737-2: 

4933  151-1 

5309  651.7 

5686  239.1: 

6062  913.1 

6439  673.9: 

.214 

6816  521.4 

"193  455-8: 

7570  476.9: 

7947  584-8 

8324  779.6 

8702  061.3: 

9079  429.8 

9456  885.3: 

9834  427.6 

6212  056.9 

•215 

164  0589  773.2: 

0967  576.4 

1345  466.7 

1723  444.0: 

2101  508.3: 

164  2479  659.7: 

2857  898.1 

3236  223.7 

3614  636.4: 

3993  136.2 

.216 

4371  723.2 

475°  397-4: 

5129  158.8: 

5508  007.4: 

5886  943.2 

6265  966.3 

6645  076.7 

7024  274.4 

74°3  559-4 

7782  931.8: 

.217 

8162  391.5 

8541  938.6 

8921  573.2: 

9301  295.1: 

9681  104.5: 

165  0061  001.3 

0440  985.7: 

0821  057.5: 

1201  216.8 

1581  463.8: 

.218 

165  1961  798.2 

2342  220.3: 

2722  729.9 

3103  327-2 

3484  012.2: 

3864  784.8: 

4245  645.i: 

4626  593.1: 

5007  628.8: 

5388  752.2 

.219 

5769  963.5: 

6151  262.5: 

6532  649.3 

6914  124.0: 

7295  686.5: 

7677  336.8 

8059  075.1 

8440  901.3: 

8822  815.4: 

9204  817.4 

.220 

9586  907.4 

9969  085.4 

Q351  35I-5: 

0733  705-5 

In6  147.6 

166  1498  677.8: 

1  88  1  296.0 

2264  002.4: 

2646  796.9: 

3029  679.5 

.221 

166  3412  650.4: 

3795  709-4: 

4178  856.6 

4562  092.1: 

4945  415.8: 

5328  827.8: 

5712  328.1: 

6095  916.7: 

6479  593-6 

6863  358.9: 

.222 

7247  2J2.6: 

7631  154.6 

8015  185.1: 

8399  304-0: 

8783  511.4: 

9167  807.2 

9552  191.6: 

9936  664.4 

6321  225.8 

6705  875.8: 

•223 

167  1090  614.3 

'475  44M 

1860  357.2 

2245  361.6 

2630  454.7: 

167  3015  636.4: 

3400  906.8 

3786  266.0 

4171  713-9 

4557  250.6: 

.224 

4942  876.0 

5328  590.3: 

57H  393-4: 

6100  285.3: 

6486  266.1: 

6872  335.7 

7258  494.3 

7644  741.8 

8031  078.3: 

8417  503-7 

.225 

8804  018.1 

9190  621.5 

9577  3'4.°: 

9964  095.5: 

6350  966.1: 

168  0737  925.7 

1124  974.5: 

1512  112.4: 

1899  339-4 

2286  655.7: 

.226 

168  2674  061.1: 

3061  555.7 

3449  139.6: 

3836  812.7 

4224  575-i: 

4612  426.8: 

5000  367.8: 

5388  398.1 

5776  517.8 

6164  726.9 

.227 

6553  025.4: 

6941  413.3: 

7329  890.6 

77i8  457-4 

8107  113.7 

8495  859.5: 

8884  694.8: 

9273  619.6 

9662  634.0 

6051  738.0 

.228 

169  0440  931.6 

0830  214.9: 

1219  587.7 

1609  050.3: 

1998  602.5 

169  2388  244.4 

2777  976.1: 

3167  797-5 

3557  708.7: 

3947  709-7: 

.229 

4337  800.4 

4727  981.1: 

5"8  251.5 

5508  611.9: 

5899  062.1 

6289  602.3: 

6680  232.3 

7070  952.4: 

7461  762.4 

7852  662.4 

.230 

8243  652.5: 

8634  732-5 

9025  902.7: 

9417  162.9: 

9808  513.2 

170  0199  953.6 

0591  484.2 

0983  105.0: 

1374  815.9: 

1766  617.0 

.231 

170  2158  508.4: 

2550  490.0 

2942  561.9: 

3334  724.0 

3726  976.5 

4"9  319-3 

45"  752.5: 

4904  276.0: 

5296  889.9 

5689  594.2 

.232 

6082  389.0 

6475  274-2 

6868  249.9 

7261  316.1 

7654  472.8 

8047  720.1: 

8441  057.9: 

8834  486.2 

9228  005.2 

9621  614.8 

•233 

171  0015  315.1: 

0409  1  06.0 

0802  987.6: 

1196  959.9 

1591  022.9 

171  1985  176.7 

2379  421.2 

2773  756-6: 

3168  182.7 

3562  699.7: 

•234 

3957  307-5 

4352  006.2 

4746  795-8: 

5141  676.3: 

5536  647.7 

5931  710.1 

6326  863.5: 

6722  107.9: 

7"7  443-2 

7512  869.7: 

•235 

7908  387.2: 

8303  995-7 

8699  695.4: 

9095  486.2: 

9491  368.1 

9887  341.2 

6283  405.5 

6679  561.0 

1075  807.8: 

"472  145-7 

.236 

172  1868  575.0: 

2265  095.5 

2661  707.4: 

3058  410.6: 

3455  2°5-i 

172  3852  091.0 

4249  068  3 

4646  137.1: 

5043  297.2 

5440  548.9: 

•237 

5837  892.0: 

6235  326.6 

6632  852.7 

7030  470.4 

7428  179.7: 

7825  980.5 

8223  873.0: 

8621  857.0 

9019  932.7 

9418  100.  i 

.238 

9816  359.2 

6214  710.0 

6613  152.5 

Ion  686.8 

1410  312.9: 

173  1809  030.7 

2207  840.4 

2606  741.9 

3005  735-3 

3404  820.6: 

•239 

173  3803  997.8: 

4203  266.8 

4602  627.9: 

5002  080.9: 

5401  625.9: 

5801  262.9: 

6200  991.9 

6600  813.0: 

7000  726.1 

7400  731.4: 

.240 

7800  828.7 

8201  018.3: 

8601  299.9 

9001  673.7 

9402  139.8: 

9802  698.0 

6203  348.5 

6604  091.3 

1004  926.4: 

1405  853.7 

.241 

174  1806  873.4: 

2207  985.4 

2609  189.8 

3010  486.6 

3411  875.8 

'74  3813  357-5: 

4214  931.6: 

4616  598.1 

5°l8  357-2 

5420  208.8: 

.242 

5822  152.9 

6224  189.6 

6626  318.9: 

7028  540.8: 

7430  855.3: 

7833  262.4 

8235  762.2 

8638  354.7 

9041  040.0: 

9443  817.9 

•243 

9846  688.6 

6249  652.1 

6652  708.4: 

io55  857.5: 

5459  099.4 

175  1862  434.2 

2265  861.9: 

2669  382-5: 

3072  996.0: 

3476  702.4 

.244 

175  3880  501.8 

4284  394.2 

4688  379.7: 

5092  458.1 

5496  629.6 

5900  894.2: 

6305  251.9: 

6709  702.7: 

7114  246.6: 

7518  883.7: 

•245 

7923  614.0: 

8328  437.4 

8733  354-" 

9138  364.1: 

9543  467-3: 

9948  663.8 

0353  953-6 

6759  336.8: 

1164  813.3: 

1570  383-1 

.246 

176  1976  046.4 

2381  803.1 

2787  653.2 

3193  596-8 

3599  633.9: 

176  4005  764.5: 

4411  988.6: 

4818  306.2 

5224  717.5: 

5631  222.3: 

.247 

6037  820.7: 

6444  512.7 

6851  298.5: 

7258  177.8 

7665  150.9 

8072  217.7 

8479  378.3: 

8886  632.6: 

9293  980.7: 

9701  422.6: 

.248 

177  0108  958.3 

0516  587.9: 

0924  311.3 

1332  128.7: 

1740  039.9 

177  2148  045.1 

2556  I44-3: 

2964  337-4 

3372  624.5 

3781  005.7: 

.249 

4189  480.9: 

4598  050.2: 

5006  713.5 

5415  471.0: 

5824  322.5 

6233  268.3: 

6642  308.2: 

7051  442.3 

7460  670.6 

7869  993.2 
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o                            1234 

5 

6 

789 

.250 

177   8279  410.0 

8688  921.1 

9098  526.6: 

9508  226.3 

9918  020.4: 

178  0327   908.9: 

0737   891.7 

1147  969.0: 

1558   140.7: 

1968  406.8 

•251 

178   2378   767.4 

2789  222.6: 

3199  772.2 

3610  416.4 

4021   155.2: 

443  1   988.5 

4842  916.5: 

5253  939-i: 

5665   056.3 

6076  268.2 

•252 

6487   574-9: 

6898  976.2: 

7310  472.2 

7722  063.1: 

8i33  748-7: 

8545   529-I 

8957  404.4: 

9369  374-4 

978i   439-4 

0193  599-3: 

•253 

179  0605   854.0 

1018  203.7 

1430  648.4 

1843   188.1: 

2255  822.7: 

179  2668  552.4: 

3081    377.1: 

3494  296.9: 

3907  3"-7 

4320  421.7 

•254 

4733  626.8 

5146  927.1 

5560  322.6: 

5973  813.2: 

6387  399-': 

6801  080.2: 

7214  856.5 

7628  728.2 

8042  695.2: 

8456  757-5: 

-255 

8870  915.1 

9285   168.2: 

9699  516.6: 

6113  960.4 

6528  499.7: 

1  80  0943   134.4 

'357   864.7: 

1772  690.4 

2187  611.7: 

2602  628.5: 

.256 

1  80  3017  740.9: 

3432  948.8 

3848  252.4 

4263  651.7: 

4679   146.6: 

5094  737-1 

5510  423.4 

5926  205.4 

6342  083.2: 

6758  056.7: 

•257 

7174  126.0 

759°  291.1 

8006  552.1 

8422  908.9 

8839  361.6 

9255  910.3: 

9672   554.8: 

6089  295.3: 

6506  131.7 

6923  064.2: 

.258 

181    1340  092.6 

1757  217.1 

2174  437-7: 

2591   754-3: 

3009   167.0 

181  3426  675.9: 

3844   280.9: 

4261  982.0 

4679  779-4: 

5097  673.0: 

•259 

5515   662.8: 

5933  748-8 

6351  931.2: 

6770  209.8 

7188  584.8: 

7607  056.1: 

8025   623.8: 

8444  287.8 

8863  048.3 

9281  905.2 

.260 

9700  858.6 

6119  908.5: 

0539  054.8 

0958  297.7: 

'377  637.1 

182   1797  073.1: 

2216   605.7: 

2636  234.9: 

3055  960.7: 

3475  783-2: 

.261 

182  3895   702.3 

4315  7:8.2: 

4735  830.8: 

5156  040.1: 

5576  346.2: 

5996  749-i: 

6417   248.8: 

6837  845.3 

7258  538-7: 

7679  329.0: 

.262 

8100  216.  1 

8521    2OO.2 

8942  281.3: 

9363  459-3: 

9/84  734-3: 

183  0206   106.3 

0627   575.4: 

1049   141.5: 

1470  804.7: 

1892  565.0: 

.263 

183   2314  422.4: 

2736    376.9 

3158  428.7: 

358o  577.6: 

4002  823.7 

4425   167.1 

4847   607.8: 

5270  145.7: 

5692  780.9: 

6115  5"3-4 

.264 

6538  343-3 

6961    270.6 

7384  295.3: 

7807  417.4: 

8230  636.9: 

8653  953-9: 

9077   368.3 

9500  880.3: 

9924  489.8: 

0348   196.8 

.265 

184  0772  001.5: 

I'95    903-7: 

1619  903.5 

2044  OOI.O: 

2468   196.1 

184  2892  489.0: 

33i6  879.5 

3741  367.8: 

4'65  953-8: 

4590  637.6: 

.266 

5015  419.2: 

5440    298.6: 

5865  275.9: 

6290  351.0: 

6715   524.0: 

7f4o  794.9 

7566   163.8: 

7991  630.6: 

8417   195.4: 

8842  858.2: 

.267 

9268  619.0: 

9694    477.8 

6120  434.8: 

6546  489.8: 

6972  642.9 

185  1398  894.2 

1825   243.6 

2251  691.3: 

2678  237.1: 

3104  881.1 

.268 

'85  353'   623.4 

3958    464-0: 

4385  402.8 

4812   440.0 

5239  575-5 

5666  809.4 

6094  I4I-7 

6521   572.4: 

6949   101.5: 

7376  729.1: 

.269 

7804  455.1: 

8232    279.6 

8660  202.7: 

9088   224.3: 

95'6  344-5: 

9944  563-2 

6372  880.6 

6801  296.6 

1229  811.3: 

1658  424.6 

.270 

186  2087   136.7: 

2515  947-4 

2944  857.0: 

3373  865.3: 

3802  972.3 

186  4232   178.3: 

4661  483.0: 

5090  886.6 

5520  389.1 

5949  990.5 

.271 

6379  690.8 

6809  490.1 

7239  388.4: 

7669  385.6 

8099  481.9 

8529  677.3: 

8959  97I-7: 

9390  365-1 

9820  857.7 

0251  449.5: 

.272 

187  0682   140.4: 

II  12    930.4 

1543  819.7 

1974  808.2 

2405  896.0: 

187  2837  083.0 

3268  369.3 

3699  755-0= 

4131   240.0: 

4562  824.3 

•273 

4994  508.1: 

5426    291.2 

5858   173-8: 

6290  155.8 

6722  237.4: 

7154  418.4: 

7586  698.9 

8019  079.0 

8451   558.7: 

8884  137.9 

•274 

9316  816.8: 

9749  595-3 

6182  473-5: 

0615  451-3 

1048  528.9 

188  1481   706.2 

1914  983.3: 

2348  360.1: 

2781   836.7 

3215   4'3-2: 

•275 

188  3649  089.5: 

4082  865.7: 

4516  741.7 

4950  717.7: 

5384  793.6 

5818  969.5: 

6253  245.4: 

6687  621.2 

7122  097.1 

7556  673.1: 

.276 

7991   349.1: 

8426  125.2 

8861  001.5: 

9295  977-9: 

973  '  054-4 

189  0166  231.2: 

0601   508.2: 

1036  885.4: 

1472  362.8 

1907   940.6: 

•277 

189  2343  618.6 

2779  397-0 

3215   275-8: 

3651  254.9: 

4087  334.4 

4523  514.4: 

4959  794-7 

5396   175-6: 

5832  656.9 

6269  238.8 

.278 

6705  921.2 

7142  704.2: 

7579  587-7 

8016  571.9: 

8453  656.7: 

8890  842.1 

9328   128.2 

9765  5!5-o 

6203   002.  6: 

6640  590.9: 

•279 

190  1078  279.9 

1516  069.8: 

'953  960.4 

239'  951-9 

2830  044.3 

190  3268  237.6: 

37o6  531.7 

4144  926.8 

4583  422.9: 

5022  019.9 

.280 

5460  718.0: 

5899  5  '7-o 

6338  417.1 

6777  4l8-3 

7216  520.6: 

7655  724-0: 

8095  028.5 

8534  434-2 

8973  941.1 

9413   549.2 

.281 

9853  258.6: 

6293  069.2: 

6732  981.0 

1172  994.2 

1613   108.7 

191   2053  324.6 

2493  641.8 

2934  060.5: 

3374  580.5 

3815    202.0 

.282 

'9'   4255  925-0 

4696  749-5: 

5'37  675.5: 

5578  7030: 

6019  832.1: 

6461  062.7 

6902  395.0 

7343  828.9 

7785  364-5: 

8227    OOI-7 

.283 

8668  740.7: 

9110  581.3 

9552  523-8= 

9994  568.0: 

6436  713.9 

192  0878  961.8: 

1321  311.4 

1763  762.9 

2206  316.3 

2648    971.7: 

.284 

192  3091   728.9 

3534  588.1 

3977  549-3 

4420  612.5 

4863  777.8: 

5307  045.1: 

5750  414-5: 

6193  885.9 

6637  459-5 

7081     135.3: 

.285 

7524  913.2: 

7968  793-3 

8412  775.6 

8856  860.2 

9301  047.1: 

9745  336.2: 

6189  727.6 

6634  221.4 

1078  817.6: 

1523    5l6.I: 

.286 

193   1968  317.0 

2413  220.4: 

2858  226.2: 

3303  334-5: 

3748  545-3= 

193  4'93  858.6 

4639  274.5: 

5084  792.9 

5530  414.0: 

5976    137.6 

.287 

6421   963.9 

6867  892.9 

7313  924-6: 

7760  059.0: 

8206  296.1: 

8652  636.0: 

9099  078.6 

9545  624.1: 

9992  272.4: 

6439    023.6: 

.288 

194  0885  877.6: 

1332  834.5 

1779  894.4 

2227  057.2 

2674  323.0 

194  3121  691.8 

3569  163.6 

4016  738.5 

4464  416.4: 

4912    197.5: 

.289 

5360  081.6 

5808  068.9 

6256   159.4: 

6704  353.0 

7152  649.9: 

7601  049.9 

8049  553-3: 

8498   159.9 

8946  869.9: 

9395  683.1 

.290 

9844  599.8: 

6293  619.8: 

6742  743-2: 

1191  970.0 

1641  300.3: 

195  2090  734.0 

2540  271.3: 

2989  912.1: 

3439  656.4: 

3889  504.3: 

.291 

'95  4339  455-8: 

4789  510.9: 

5239  669.6 

5689  932.0 

6140  298.1 

6590  767-9 

7041  34I-5: 

7492  018.8: 

7942  799.9: 

8393  684.8: 

.292 

8844  673.5 

9295  766.1: 

9746  962.6: 

6198  262.9 

6649  667.2 

196   iioi    175.5: 

iSS2  787-7 

2004  503.9 

2456  324-2: 

2908  248.5: 

•293 

196  3360  276.8 

3812  409.3: 

4264  645.9: 

4716  986.6 

5169  431.5: 

5621   980.6: 

6074  633.9: 

6527   391-4 

6980  253.2 

7433  219.3 

.294 

7886  289.7 

8339  464.4 

8792  743-5 

9246   127.0 

9699  614.9 

197  0153  207.2 

0606  904.0: 

1060  705.2 

1514  611.0: 

1968  621.3: 

•295 

197  2422  736.1 

2876  955.5 

3331   279-5 

3785  708.2: 

4240  241.5: 

4694  879.4 

5149  622.1: 

5604  469.4 

6059  421.5 

6514  478.4 

.296 

6969  640.1 

7424  906.6 

7880  277.9 

8335  754-1 

8791  335-2 

9247    O2I.2 

9702  812.2: 

6158   708.1: 

6614  709.0: 

1070  814.9: 

•297 

198  1527  025.8 

1983  341.8 

2439  762.9: 

2896  289.1: 

3352  920.4: 

198    3809    656.8 

4266  498.5: 

4723   445.3 

5180  497.4 

5637  654.7 

.298 

6094  917.4: 

6552  285.3: 

7009  758.5 

7467  337-i: 

7925  02  1.  o 

8382    810.4: 

8840  705.2: 

9298   705.4: 

9756  811.1: 

6215  022.3: 

•299 

'99  0673  339.0: 

1131   761.2 

1590  289.1: 

2048  922.5: 

2507  661.5: 

199    2966    506.2: 

3425  456.5: 

3884  512.5 

4343  674.3: 

4802  941.7 
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o 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.300 

199  5262  315.0: 

5721  794-0: 

6181  378.8 

6641  069.5: 

7100  866.  o 

199  7560  768.4 

8020  776.8: 

8480  891.0 

8941  III.  2 

9401  437.4 

.301 

9861  869.6 

6322  407.9: 

0783  052.2: 

1243  802.5 

1704  659.0 

200  2165  621.6: 

2626  690.3 

3087  865.3: 

3549  146.4 

4010  533.8: 

.302 

200  44/2  027.4: 

4933  627-2 

5395  333-4 

5857  145-9 

6319  064.8: 

6781  090.0 

7243  221.6 

7705  459-7: 

8167  804.2: 

8630  255.1 

•303 

9092  812.6 

9555  476.6: 

6018  247.1 

0481  124.2 

6944  107.9: 

2OI  1407  198.2 

1870  395-1 

2333  698.8: 

2/97  109-1: 

3260  626.1: 

•304 

201  3724  249.9: 

4187  980.4: 

4651  817.7 

5115  761.8 

5579  812.8 

6043  9/0.7: 

6508  235.4: 

6972  607.0 

7437  085.6 

7901  671.2: 

•305 

8366  363.7: 

8831  163.2 

9296  069.8: 

9761  083.4 

6226  204.2: 

202  0691  432.0: 

1156  767.0: 

1622  209.1: 

2087  758.4 

2553  4H-9 

.306 

2O2  3OI9  178.7: 

3485  049-7: 

3951  028.0: 

4417  113.6: 

4883  306.5 

5349  606.8 

5816  014.5 

6282  529.6: 

6749  '52.i: 

7215  882.1: 

•30? 

7682  719.5 

8149  664.5: 

8616  717.0: 

9083  877.0 

955  i  '44-6 

203  0018  519.9: 

0486  002.7 

0953  593-2 

1421  291.4 

1889  097.3 

.308 

203  2357  OlO.g 

2825  032.3 

3293  161-5  = 

376i  398-4 

4229  743-2 

4698  195.9: 

5166  756.4: 

5635  424-8: 

6104  20  1.  1 

6573  085.4 

•309 

7042  0/7.7 

7511  178.0: 

7980  386.3: 

8449  702.6 

8919  127.1: 

9388  659.6 

9858  300.3: 

6328  049.1: 

6797  906.1: 

126-  871.3: 

.310 

204  1737  944-7: 

2208  126.3 

2678  416.3: 

3148  814.5 

3619  321.1: 

204  4089  936.0 

4560  659.3: 

5031  491.0: 

55°2  43i-i 

5973  479-7: 

•3" 

6444  636.7 

6915  902.3: 

7387  276.3 

7858  759.0: 

8330  350-2: 

8802  050.0: 

9273  858.4: 

9745  775-5: 

6217  801.2 

0689  935.7: 

•312 

2O5  Il62  178.8 

1634  530.8: 

2106  991.5: 

2579  56i.o: 

3052  239.3: 

205  3525  026.5: 

3997  922.5 

4470  927.5: 

4944  041.3 

5417  264.2: 

•313 

5890  596.0: 

6364  036.8: 

6837  586.6 

73"  245.5 

7785  013.5: 

8258  890.5 

8732  876.7 

9206  972.1: 

9681  176.6: 

oi55  490.3 

•3i4 

206  0629  913.3: 

1104  445.5: 

1579  087.0: 

2053  837.7 

2528  697.8 

206  3003  667.3 

3478  746.2: 

3953  934-4: 

4429  232.1: 

4904  639.2 

•3i5 

5380  155.8 

5855  781.9 

6331  S'7-6: 

6807  362.8: 

7283  317.5 

7759  381.9 

8235  555-9 

8711  839.6 

9188  232.9 

9664  736.0 

.316 

2O7  0141  348.8: 

0618  071.3 

1094  903.7: 

1571  845.8: 

2048  897.8: 

207  2526  059.6: 

3003  331.3: 

3480  712.9 

3958  204.5: 

4435  806.0: 

•3'7 

4913  5'7-5: 

5391  339-o: 

5869  270.5: 

6347  312.1: 

6825  463.8: 

7303  725-6: 

7782  097.5 

8260  579.6: 

8739  1/1-9: 

9217  874.4: 

.318 

9696  687.1 

6175  610.1: 

6654  643.4: 

"33  "87-0: 

1613  040.9 

208  2092  405.2 

2571  879.9 

3051  465.0 

3531  160.6: 

4010  966.6: 

•3'9 

208  4490  883.1: 

4970  910.1 

5451  047.7: 

593'  295.8 

6411  654.6: 

6892  123.9 

7372  703-9 

7853  394-6: 

8334  '95-9 

8815  108.0 

.320 

9296  130.9: 

9777  264.5: 

6258  508.9: 

6739  864.1: 

1221  330.2: 

209  1702  907.1 

2184  595.0: 

2666  393.7 

3148  303.4 

3630  324-1 

•321 

209  4112  455.9: 

4594  698.6: 

5077  052.4: 

5559  5'7-2 

6042  093.2: 

6524  780.3: 

7007  578.5 

7490  488.0: 

7973  5o8.6 

8456  640.5: 

.322 

8939  883.6 

9423  238.0 

9906  703.8: 

6390  280.8 

6873  969.2 

2IO  1357  769.0 

1841  680.3: 

2325  702.9 

2809  837.0 

3294  082.6 

•323 

210  3778  439.8: 

4262  908.4 

4747  488.7: 

5232  180.5: 

5716  983-9 

62OI  899.0: 

6686  925.7 

7172  064.2: 

"657  3H-3 

8142  676.3: 

•324 

8628  149.9 

9"3  735-4 

9599  432-7 

6085  241.9: 

6571  162.9: 

211  1057  195.8 

!543  340.7: 

2029  597.5: 

2515  966.2 

3002  447.0 

•325 

21  I  3489  039.8 

3975  744-7 

4462  561.7: 

4949  490.7 

5436  53I-9: 

5923  685.2 

6410  950.8: 

6898  328.5 

7385  818.5: 

7873  420.7 

.326 

8361  135.2 

8848  962.1: 

9336  9OI-3: 

9824  952.8 

6313  II6.7 

212  0801  393  i: 

1289  781.9: 

1778  283.1 

2266  896.9 

2755  623.2: 

•327 

212  3244  462.0 

3733  4'3.4: 

4222  477.4: 

4711  654.0 

5200  943.3: 

5690  345.2 

6179  859.9: 

6669  487.2 

7159  227.4: 

7649  080  3: 

.328 

8139  046.0: 

8629  124.5 

9"9  3I5-9 

9609  620.2 

6100  037.4 

213  0590  567.5 

1081  210.6 

1571  966.7 

2062  835.8 

2553  817.9 

•329 

213  3°44  9!3-i 

3536  121.4 

4027  442.8 

4518  877.4 

5010  425.1 

5502  086.0 

5993  860.2: 

6485  747.6: 

6977  748-2 

7469  862.2 

•33° 

7962  089.5 

8454  430.1 

8946  884.2: 

9439  451.6: 

9932  132.5: 

214  0424  926.8: 

0917  834.6: 

1410  855.9: 

1903  990.7 

2397  239.1 

•331 

214  2890  601.1 

3384  076.7 

3877  666.0: 

4371  368.9: 

4865  185.5: 

5359  "5-8 

5853  159.9: 

6347  3177 

6841  589.4: 

7335  974-8 

•332 

7830  474.1 

8325  087.3 

8819  814.4 

9314  655.4 

9809  610.4: 

215  0304  679.3 

0799  862.3: 

I295  I59-3: 

1790  570.3 

2286  095.5: 

•333 

215  2781  734.7 

3277  488.1 

3773  355-7: 

4269  337.4 

4765  433-4: 

5261  643.6: 

5757  968.0 

6254  406.8 

6750  959-9: 

7247  627.3 

•334 

7744  409.2: 

8241  305.4: 

8738  316.0 

9235  441.1 

9732  680.7: 

216  0230  034.8: 

0727  503-4: 

1225  086.6: 

1722  784.3 

222O  596.7 

•335 

216  2718  523.7 

3216  565.4 

3714  721.8: 

4212  992.9: 

47"  378.7 

5209  879.3 

5708  494.7 

6207  224.9 

6706  070.0 

7205  030.0: 

•336 

7704  104.8 

8203  294.6 

8702  599.3 

9202  019.1: 

97oi  553-8 

217  O2OI  203.6: 

0700  968.4: 

1  200  848.3 

1700  843.3 

2200  953.5 

•337 

217  2701  178.9: 

3201  519.4 

3701  975.2: 

4202  546.2: 

4703  232.4 

5204  034.0 

5704  950.9 

6205  983.2: 

6707  130.8 

7208  393.9: 

•338 

7709  772.4: 

8211  266.3: 

8712  875.7 

9214  600.7: 

9716  441.1 

218  0218  397.2: 

0720  468-8 

1222  656.1: 

1724  959.0: 

2227  377.6: 

•339 

218  2729  911.8 

3232  561.8 

3735  327-6 

4238  209.1 

4741  206.5: 

5244  3I9-7: 

5747  548-7: 

6250  893.6 

6754  354-4 

7257  931-2 

•34° 

7761  623.9 

8265  432.7: 

8769  357-4 

9273  398.2 

9777  555-1: 

2ig  O28l  828.1: 

0786  217.2: 

1290  722.4 

1795  343-8 

2300  081.5: 

•34' 

219  2804  935.4: 

3309  905-5: 

3814  991.9: 

4320  194.6 

4825  5'3-7: 

533°  949-1 

5836  501.0: 

6342  169.2 

6847  953-9 

7353  855.1 

•342 

7859  872.8: 

8366  007.0: 

8872  257.8: 

9378  625.1: 

9885  109.0 

220  0391  709.6 

0898  426.9: 

1405  260.8 

1912  211.5: 

2419  278.9: 

•343 

220  2926  463.1: 

3433  764,0 

3941  181.8 

4448  716.5: 

4956  368.0: 

5464  136.4: 

5972  021.7 

6480  024.1: 

6988  143.4: 

7496  379-7= 

•344 

8004  733.0 

8513  203.4 

9021  790.9 

9530  495-6: 

0039  3I7.3 

221  0548  256.3: 

1057  312.5: 

1566  485.8 

2075  776.5: 

2585  184.4: 

•345 

221  3094  709.6 

3604  352.2: 

4114  112.  i: 

4623  989.4 

5'33  984-1 

5644  096.3 

6154  326.0: 

6664  673.1 

7t75  137-8: 

7685  720.0: 

•346 

8196  419.8: 

8707  237.2 

9218  172.3: 

9729  225.0: 

6240  395.3 

222  0751  683.5: 

1263  089.3: 

1774  612.9 

2286  254.3 

2798  013.6: 

•347 

222  3309  890.7: 

3821  885.6 

4333  998.5: 

4846  229.3: 

5358  578.0 

5871  044.8: 

6383  629.6: 

6896  332.4: 

7409  153-2 

7922  092.2: 

•348 

8435  T49-3: 

8948  324.5 

9461  617.9 

9975  029.5 

6488  559.4: 

223  IOO2  207.5: 

'5'5  973-9= 

2O29  858.6: 

2543  861.6 

3057  983.0 

•349 

223  3572  222.8 

4086  581.1: 

4601  057.7 

5  "5  652.9: 

5630  366.5 

6145  198.7 

6660  149.5: 

7175  218.8: 

7690  406.7 

8205  713.3 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


o 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

•350 

223  8721  138.6: 

9236  682.5 

9752  345-2: 

6268  126.6: 

6784  026.8: 

224  1300  045.8: 

1816  183.6 

2332  440-3: 

2848  815.9: 

3365  310.4: 

•351 

224  388!  923.8: 

4398  656.2: 

4915  507.6: 

5432  478.0: 

5949  567-4 

6466  776.0: 

6984  103.6 

7501  550-4 

8019  116.4: 

8536  801.5: 

•352 

9054  605.8 

9572  529.4 

6090  572.3: 

6608  734.4 

1127  015.9 

225  1645  416.7 

2163  937.0: 

2682  576.6: 

3201  335.6 

3720  214.1 

•353 

225  4239  212.2: 

4758  329-7: 

5277  566.7 

5796  923.4: 

6316  399.6 

6835  995-5: 

7355  7H-0 

7875  546.2 

8395  50I-I 

8915  575.8: 

•354 

9435  770.2 

9956  084.4 

0476  518.5: 

0997  072.4: 

1517  746.1 

226  2038  539.8: 

2559  453-4: 

3080  486.9 

3601  640.4 

4122  914.0 

•355 

226  4644  307.6: 

5165  821.3: 

5687  455-o 

6209  208.9: 

6731  082.9 

7253  077.1 

7775  191.6: 

8297  426.2 

8819  781.1 

9342  256.4: 

•356 

9864  851  9: 

6387  567.8: 

6910  404.0 

1433  360.7: 

i956  437-7 

227  2479  635.3: 

3002  953.3: 

3526  391.8 

4049  950.9: 

4573  630.5 

•357 

227  5°97  430.8: 

5621  351.6 

6'45  393-1 

6669  555.3 

7193  838.2 

7718  241.9: 

8242  766.2 

8767  411.4 

9292  177-4 

9817  064.3: 

•358 

228  0342  072.0 

0867  200.6 

1392  450.2: 

1917  820.7: 

2443  312.2: 

228  2968  924.7: 

3494  658.2 

4020  512.8 

4546  488.6: 

5072  585.4: 

•359 

5598  803.4: 

6125  142.5 

6651  602.9 

7178  184.5 

7704  887.4 

8231  711.6: 

8758  657.1: 

9285  723.9: 

9812  912.1 

0340  221.7 

.360 

229  0867  652.8: 

1395  205.3: 

1922  879.3: 

2450  674.8: 

2978  591.8 

229  3506  630.4 

4°34  790.7: 

4563  072.5 

5091  476.0 

5620  OOI.2 

•  361 

6148  648.1 

6677  416.8: 

7206  307.2: 

7735  3!9-4: 

8264  453.4: 

8793  709-3: 

9323  087.0 

9852  586.7: 

6382  208:3: 

0911  951.9: 

.362 

230  1441  817.4 

1971  805.0: 

2501  914.6 

3032  146.3 

3562  500.1 

230  4092  976.1: 

4623  574-2: 

5154  294.4 

5685  136.9 

62l6  IOI.7: 

•363 

6747  188.7 

7278  398.0 

7809  729.7: 

8341  183.7 

8872  760.1 

9404  458.9 

9936  280.2: 

6468  223.9: 

looo  290.1 

1532  478.9: 

•364 

231  2064  790.2: 

2597  224.1: 

3129  780.6: 

3662  459.7 

4195  261.5 

231  4728  186.0 

5261  233.2 

5794  403-2 

6327  696.0: 

6861  ii  1.6: 

•365 

7394  65o.o: 

7928  311.2 

8462  095.4 

8996  002.5 

9530  032.5 

232  0064  185.6: 

0598  461.6: 

1132  860.7: 

1667  382.8: 

22O2  O28.O 

.366 

232  2736  796.4: 

3271  687.8 

3806  702.5 

4341  840.4: 

4877  101.5 

5412  485.9: 

5947  993-5 

6483  624.5 

7019  378.8 

7555  256.6: 

.36? 

8091  257.7: 

8627  382.2 

9163  630.2 

9700  001.7 

6236  496.7 

233  0773  115.3: 

1309  857.4 

1846  723.2: 

2383  712.5 

2920  825.6: 

.368 

233  3458  062.3: 

3995  422.7 

4532  906.9 

5070  514.9: 

5608  246.6 

6146  IO2.2 

6684  081.7: 

7222  185.0 

7760  412.3: 

8298  763.5: 

•369 

8837  238.7: 

9375  837.8 

9914  561.1: 

0453  408.3 

0992  379-7= 

234  1531  475-2: 

2070  694.8: 

2610  038.6: 

3149  506.6: 

3689  098.8 

•37° 

234  4228  815.3 

4768  656.1 

5308  621.2: 

5848  710.6 

6388  9245: 

6929  262.7: 

7469  725.3 

8010  312.5: 

8551  024.1: 

9091  860.2: 

•371 

9632  820.8 

6173  906.1: 

0715  "5-9 

1256  450.4 

1797  909.6: 

235  2339  493.4: 

2881  201.9 

3423  035-2 

3964  993-3 

4507  076.2: 

•372 

235  5°49  283.9: 

5591  616.5: 

6134  073-9 

6676  656.3 

7219  363-7: 

7762  196.0: 

8305  I53-3: 

8848  235.6 

9391  443.0 

9934  775-6: 

•373 

236  0478  233.2: 

1021  816.0: 

'565  523-9 

2109  357.1: 

2653  315-5: 

236  3  '97  399-2: 

3741  608.1 

4285  942.4 

4830  402.0 

5374  987-1: 

•374 

5919  697.5: 

6464  5334: 

7009  494.7: 

7554  581.5 

8099  793.9: 

8645  131.8: 

9190  595-3: 

9736  184.4: 

6281  899.1 

0827  739.5 

•375 

237  1373  705-7: 

'9J9  797-5 

2466  015.1 

3012  358.5: 

3558  827.7: 

237  4'°5  422.7 

4652  I43-7: 

5198  990.5: 

5745  963-2 

6293  061.9 

•376 

6840  286.6 

7387  637.3 

7935  "4-i 

8482  716.9 

903°  445-9: 

957?  301.0: 

6126  -282.2: 

6674  389.6 

1222  623.3: 

1770  983.2: 

•377 

238  2319  469.4: 

2868  081.8 

3416  820.7: 

3965  685.9: 

45'4  677-5: 

238  5063  795.5: 

5613  039.9 

6162  410.9: 

6711  908.3 

7261  532.3 

•3-8 

7811  282.9 

8361  160.1: 

8911  163.9: 

9461  294.3 

ooii  551.5: 

239  0561  935.3 

1  1  12  445.9 

1663  083.3 

2213  847.5 

2764  738.5 

•379 

239  33'5  756-4 

3866  901.2: 

4418  172.9: 

4969  571-5 

552i  097.1 

6072  749.7 

6624  529.4 

7176  436.1 

7728  470.0: 

8280  630.9 

.380 

8832  919.0 

9385  334-3 

9937  876.8 

6490  546.6: 

!°43  343-6: 

240  1596  267.9: 

2149  319.5 

2702  498.5 

3255  804.9 

3809  238.7 

•3»i 

240  4362  800.0 

4916  488.7 

5470  305.0: 

6024  248.8: 

6578  320.1 

7132  519.1: 

7686  845.6 

8241  299.8 

8795  881.7 

9350  591.3 

.382 

9905  428.7: 

0460  393.8 

1015  486.7 

'570  707.5: 

2126  056.1: 

241  2681  532.6: 

3237  137.0 

3792  869.4: 

4348  729.7 

4904  718.1: 

•383 

241  5460  834.4 

6017  078.9: 

6573  45M 

7129  952.1 

7686  580.9 

8243  337-9 

88OO  223.1 

9357  236.6 

99H  378.3 

6471  648.4: 

•384 

242  1029  046.7 

1586  573-5: 

2144  228.6: 

27O2  OI2.I 

3259  924-  I: 

242  3817  964.6: 

4376  133.5 

4934  43  '-o 

5492  857.1 

6051  411.8: 

•385 

6610  095.1: 

7168  907.0 

7727  847.7: 

8286  917.0 

8846  115.1 

9405  442.0 

9964  897.7 

6524  482.2 

1084  195.6: 

1644  037.9: 

.386 

243  2204  009.1: 

2764  109.2 

3324  338-4: 

3884  696.5 

4445  183.7: 

243  5005  800.0: 

5566  545-3 

6127  419.8 

6688  423.5: 

7249  556.3 

•387 

7810  818.4: 

8372  209.7: 

8933  730-3: 

9495  380.2: 

6057  159.4 

244  0619  068.0 

1181  106.1: 

1743  273.5: 

2305  570.4: 

2867  996.8: 

.388 

244  3430  552-7: 

3993  238.1 

4556  053.2: 

5118  997.8 

5682  072.1 

6245  276.1: 

6808  609.7: 

7372  073.1: 

7935  666.2: 

8499  389.1 

•389 

9063  241.8 

9627  224.4 

6191  336.9: 

0755  579-2 

'3'9  951-5 

245  1884  453.8 

2449  086.  1  : 

3013  848.4: 

3578  740-7: 

4'43  763-1 

.390 

245  47o8  915.7: 

5274  198.4: 

5839  611.2 

6405  154-3 

6970  827.6 

7536  631.2 

8102  565.1: 

8668  629.3: 

9234  823.8 

9801  148.8 

•39' 

246  0367  604.1 

0934  190.0: 

1500  906.2 

2067  753.0 

2634  730.3 

246  3201  838.2 

3769  076.7 

4336  445-8 

4903  945-6 

5471  576.1 

•392 

6039  337.2 

6607  229.2: 

7175  251.9: 

7743  405-4: 

8311  689.7: 

8880  104.9 

9448  651.0 

6017  328.0 

6586  136.0 

1155  075-0 

•393 

247  1724  145.0 

2293  346.1: 

2862  678.2: 

3432  141-4 

4001  735.8: 

247  4571  461-3 

514!  318.1: 

5711  306.0 

6281  425.3: 

6851  675.8 

•394 

7422  057.6 

7992  570-8 

8563  215.4: 

9133  99I-4: 

9704  898.8: 

248  0275  937.7: 

0847  108.1: 

1418  410.0 

1989  843.5 

2561  408.6 

•395 

248  3'33  105.3: 

3704  933.7: 

4276  893.7: 

4848  985-5: 

5421  209.0: 

5993  564-2 

6566  051.3 

7138  670.2 

7711  421.0 

8284  303.7 

•396 

8857  318-3: 

9430  464.8 

6003  743.4: 

0577  154-0: 

1150  696.6: 

249  1724  37I-3: 

2298  178.1: 

2872  117.0: 

3446  188.1: 

4020  391.4 

•397 

249  4594  726.9 

5169  194.7 

5743  794-8 

6318  527.2 

6893  392.0 

7468  389.2: 

8043  518.7 

8618  780.7 

9194  175.2: 

9769  702.2 

•398 

25°  °345  36i./: 

0921  153.8: 

1497  078.5: 

2073  135.8: 

2649  325.7 

250  3225  648.4: 

3802  103.8: 

4378  691.9: 

4955  412.8: 

5532  266.5 

•399 

6109  253.0 

6686  372.5: 

7263  624.8: 

7841  oio.o 

8418  528.3: 

8996  179-5: 

9573  963-7 

6151  881.0: 

0729  93M: 

1308  114.9 

o 
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I.     Tafel  zur   Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  Oder  umgekehrt. 


0 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.400 

251  1886  431.5 

2464  881.3 

3043  4644: 

3622  180.6 

4201  030.2: 

251  4780  013.0: 

5359  129-2: 

5938  3/8.7: 

6517  761.6 

7097  278.0: 

.401 

7676  927.8: 

8256  7  1  i.o 

8836  627.8 

9416  678.2: 

9996  862.1 

252  0577  179.6 

1157  630.8 

1738  215.6 

2318  934.2: 

2899  786.5: 

.402 

252  3480  772.5: 

4061  892.3 

4643  145.9 

5224  533-4 

5806  054.8 

6387  710.1 

6969  499.4: 

7551  422.6 

8i33  479-8 

8715  671.1 

•4°3 

9297  996.4 

9880  455.9: 

0463  049.5: 

1045  777.2: 

1628  639.1 

253  2211  635.3: 

2794  765.7: 

3378  0304: 

3961  429.4: 

4544  962:8: 

.404 

253  5I38  630.5: 

5712  432.6 

6296  369.2 

6880  440.3 

7464  645.9: 

8048  986.0: 

8633  460.6 

9218  069.9: 

9802  813.8: 

0387  692.3 

•4<>5 

254  0972  705.5 

1557  853.5 

2143  136.2 

2728  553.7: 

3314  1  06.0: 

254  3899  793-1 

4485  615.1 

5071  572.1: 

5657  663.9 

6243  -890.8: 

.406 

6830  252-6: 

7416  749.4 

8003  381.4: 

8590  148.4: 

9177  050.5 

9764  087.8: 

6351  260.3: 

6938  568.0: 

1526  010.9 

2113  589.1 

•407 

255  2701  302.7: 

3289  151.5 

3877  135-8: 

4465  255.4 

5053  510.5 

255  564'  901.1: 

6230  427.1 

6819  088.7: 

7407  885.8 

7996  818.6: 

.408 

8585  886.9 

9175  090.9 

9764  430.6: 

°353  906.0 

0943  517.2 

256  1533  264.1: 

2123  146.8 

2713  165-4 

3303  319-9: 

3893  610.2 

.409 

256  4484  036.5 

5°74  598.8: 

5665  297.0 

6256  131.3 

6847  101.7 

7438  208.1 

8029  450.7: 

8620  829.4: 

9212  344-3: 

9803  995.4 

.410 

257  0395  782.8: 

0987  706.4 

1579  766.4: 

2171  962.7: 

2764  295.3 

257  3356  764-4 

3949  369.9 

4542  1  1  1-9 

5134  990.4 

5728  005.4 

.411 

6321  157.0 

6914  445.2: 

7507  870.0: 

8101  431.4 

8695  129.6 

9288  964.4 

9882  936.0 

6477  044.4 

1071  289.6 

1665  671.7 

.412 

258  2260  190.6 

2854  846.5: 

3449  639.3: 

4044  569.0 

4639  635-8 

258  5234  839-6: 

5830  180.4 

6425  658.4: 

7021  273.5: 

7617  025.7 

•413 

8212  915.2: 

8808  941.8 

94°5  I05-7 

6001  406.9 

0597  845.5 

259  1194  421.4: 

1791  1346 

238?  985-3: 

2984  973-4 

3582  099.0 

.414 

259  4179  3&2.I 

4776  762.8: 

5374  30i-o: 

5971  976.8 

6569  790.3 

7167  741.4 

7765  830.2 

8364  056.8: 

8962  421.1 

9560  923.2 

•4i5 

260  0159  563.2: 

0758  341.0: 

1357  256.7: 

1956  310.3: 

2555  5oi.8 

260  3154  831.4: 

3754  298.9 

4353  904-6: 

4953  648.2 

5553  5300 

.416 

6153  55°-0: 

6753  708.1 

7354  004.5: 

7954  439-0 

8555  011.9 

9155  723-0 

9756  5725: 

0357  560-3 

6958  686.6: 

'559  95I-3: 

.417 

261  2161  3544: 

2762  896.0 

3364  576.2: 

3966  394.9 

4568  352.2 

261  5170  448.1 

5772  682.7 

6375  056.0: 

6977  568.0: 

7580  218.7 

.418 

8183  008.2 

8785  936.5 

9389  003.7 

9992  209.8: 

0595  554-7 

262  1199  038.6 

1802  661.5 

2406  423.4: 

3010  324.3 

3614  364-3: 

.419 

262  4218  543-4; 

4822  861.6 

5427  319.0 

6031  915.6: 

6636  651.4: 

7241  526.5: 

7846  540.8 

8451  694.5 

9056  987.6: 

9662  420.0 

.420 

263  0267  991.9: 

0873  703.2 

1479  554.0 

2085  544.3 

2691  674.2 

263  3297  943.7: 

3904  352.7 

4510  901.5: 

5  1  [7  589-9: 

5724  418.0: 

.421 

6331  385-8 

6938  493-5: 

7545  740-9: 

8153  128.2: 

8760  655.3 

9368  322.4: 

9976  129.4: 

6584  076.3 

1192  163.3: 

I8oo  390.3: 

.422 

264  2408  757.3 

3017  264.5: 

3625  911.8: 

4234  699.2 

4843  626.9: 

264  5452  694.7 

6061  902.9: 

6671  251.3: 

7280  740.0 

7890  369.1 

•423 

8500  138.6 

9110  048.5 

9720  098.9: 

0330  289.7 

6940  621.1: 

265  1551  093.0 

2161  705.5 

2772  458.6 

3383  352.4: 

3994  386.8 

.424 

265  4605  562.0: 

5216  877.9: 

5828  334.5 

6439  932-0 

7051  670.4: 

7663  549.6: 

8275  569-7: 

8887  730.7 

9500  032.7 

6112  475.7 

.425 

266  0725  059.8: 

'337  784-9 

1950  651.2: 

2563  658.5 

3176  807.0 

266  3790  096.8: 

44°3  5277 

5017  099.9 

¥  ¥  £*r\   f  f\9  ft 

5630  813.5: 

6244  668.3 

.426 

6858  664.5 

7472  802.1 

8087  081.2: 

8701  501.6 

93^6  063.6 

9930  767.1 

6545  612.2: 

1  160  59"-" 

i"75  727-! 

2390  997.0 

.427 

267  3006  408.7: 

3621  962.0: 

4237  657.1: 

4853  494.0: 

5469  472.7: 

267  6085  593.2: 

6701  855.6 

7318  260.0: 

7934  806.3: 

8551  494-5 

.428 

9168  324.8 

9785  297:2: 

6402  411.6: 

1019  668.1: 

1637  066.8: 

268  2254  607.6 

2872  290.7: 

3490  1  1  6.0: 

4108  083.5 

4/26  193.4 

.429 

268  5344  445.7: 

5962  840.3: 

6581  377-3: 

7200  056.7 

7818  878.6 

8437  843.1: 

9056  950.0 

9676  1996: 

0295  591-7 

6915  126.5: 

•43° 

269  1534  803.9 

2154  624.1: 

2774  587-o: 

3394  692.6 

4014  941.1: 

269  4635  332.4: 

5255  866.5 

5876  543.6: 

6497  363-5 

7118  326.5: 

•431 

7739  432.4 

8360  681.4 

8982  073.5: 

9603  608.6 

6225  286.9: 

270  0847  108.3 

1469  073.0: 

2091  180.8 

2713  431-9 

3335  826.4: 

•432 

270  3958  364-i 

4581  045.2 

5203  869.7 

5826  837.6 

6449  949-0 

7073  203.9 

7696  602  3 

8320  144.3: 

8943  829.9: 

9567  659.0 

•433 

271  0191  631.9: 

0815  748.4 

1440  008.7: 

2064  412.7 

2688  960.5 

271  33:3  652.2: 

3938  487-6 

4563  467.0 

5188  590.3 

5813  857.6: 

•434 

6439  268.8 

7064  824.1 

7690  523.4 

8316  366.9: 

8942  354.4: 

9568  486.1: 

6194  762.0: 

6821  182.1: 

1447  746.5: 

2074  455-1 

•435 

272  2701  308.1: 

3328  305.4 

3955  447-1 

4582  733.3: 

5210  163.8 

2/2  5837  738.9 

6465  458-5 

7093  322.7: 

772i  331-4 

8349  484.8: 

•436 

8977  782.8 

9606  225.5 

6234  812.9 

6863  545.1 

1492  422.1: 

273  2121  443.9: 

2750  610.5 

3379  922.1: 

4009  378.5 

4638  979.9 

•437 

273  5268  726.3 

5898  617.7 

6528  654.2: 

7158  835.8: 

7789  162.4 

8419  634.3: 

9050  251.3: 

9681  013.5 

6311  921.0 

0942  973-8 

•438 

274  1574  i7i-9 

2205  515.4: 

2837  004.2 

3468  638.5 

4100  418.3: 

274  4732  343-5: 

5364  414-2 

5996  630.5 

6628  992.4 

7261  499.9 

•439 

7894  i53-i 

8526  952.0: 

9159  896.6: 

9792  986.9: 

6426  223.0 

275  IO59  605.0: 

1693  132.8 

2326  806.5 

2960  626.2: 

3594  591.8: 

.440 

275  4228  703.3 

4862  961.0: 

5497  364-6 

6131  914.4: 

6766  610.3: 

7401  452.3 

8036  440.6: 

8671  575.1: 

9306  855.8 

9942  282.9: 

.441 

276  0577  856.2 

1213  575-9 

1849  442.1: 

2485  454.6 

3121  613.6 

276  3757  919-2: 

4394  73  i  -2 

5030  969.8 

5667  715.0 

6304  606.9: 

.442 

6941  645.4 

7578  830.6 

8216  162.6: 

8853  641.3: 

9491  266.8 

277  0129  039.2: 

0766  958.4: 

1405  024.5 

2043  237.6: 

2681  597.6 

•443 

277  3320  104.7: 

3958  758-7 

4597  559-9: 

5236  508.1 

5875  603.5 

6514  846.1 

7154  235-9: 

7793  772.9 

8433  457-2 

9073  288.8 

•444 

9713  267.8: 

0353  394-i: 

6993  667.8 

1634  089.0 

2274  657.7: 

278  2915  373.9: 

3556  237.6: 

4197  248.9: 

4838  407.8 

5479  714-4: 

•445 

278  6121  168.6 

6762  770.6 

7404  520.3 

8046  417.8 

8688  463.2: 

9330  656.3 

9972  997-4 

6615  486.4: 

1258  123.3 

1900  908.3: 

.446 

279  2543  841.2 

3186  922.3: 

3830  151-4: 

4473  528.6: 

5117  054.0: 

279  576o  727.6: 

6404  549.4: 

7048  5i9-5: 

7692  637.9: 

8336  904.6: 

•447 

8981  319.6 

9625  883.1 

6270  595.0 

0915  455-4: 

1560  464.3: 

280  2205  621.7: 

2850  927.6 

3496  382.2 

4141  985-5: 

4787  737-3 

.448 

280  5433  638.0: 

6079  687.3: 

6725  885.4 

7372  232.3 

8018  728.1 

8665  372.8: 

9312  166.3 

9959  108.8 

6606  200.3 

1253  440.8 

•449 

281  1900  830.4: 

2548  369.0 

3196  056  8: 

3843  893.7 

4491  879.8 

281  5140  015.1 

5788  299.7 

6436  733-6: 

7085  316.8: 

7734  049.3 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  ciner  Zahl  oder  umgekehrt 


I  I 


o 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

•450 

281  8382  931.3: 

9031  962.6 

9681  143.5: 

0330  473-8 

0979  9537: 

282  1629  583.1: 

2279  362.1 

2929  290.8: 

3579  369-1 

4229  597.1 

•451 

282  4879  974.9 

5530  502.5: 

6181  179.8 

6832  007.0 

7482  984.1: 

8134  ui.o 

8785  388.0: 

9436  814.9: 

6088  391.8: 

6740  118.8: 

•452 

283  1391  995.8: 

2044  023.0: 

2696  200.3: 

3348  527.8: 

4001  005.5 

283  4653  633.5: 

5306  411.8: 

5959  340-4: 

6612  419.3 

7265  648.7: 

•453 

7919  028.4 

8572  558.7: 

9226  239.4 

9880  070.7: 

0534  052.5 

284  1188  185.0: 

1842  468.1: 

2496  901.8 

3151  486.3: 

3806  221.5: 

•454 

284  4461  107.4 

5116  144.2 

5771  33'-9: 

6426  670.4: 

7082  159.8: 

7737  800.2: 

8393  59'-5 

9049  533-9 

9705  627.3 

6361  871.9: 

•455 

285  1018  267.5 

1674  814.3 

2331  512.3: 

2988  361.5 

3645  362.0 

285  4302  513.8: 

4959  816.9 

5617  271.4: 

6274  877-3: 

6932  634.6: 

•456 

759°  543-4: 

8248  603.7: 

8906  815.5 

9565  178.9 

6223  694.0: 

286  0882  360.6 

1541  179.0: 

22OO  I49.I: 

2859  270.9: 

3518  544.5: 

•457 

286  4177  969.9 

4837  547-2: 

5497  276.4: 

6i57  157-5: 

6817  190.5 

7477  375-6: 

8137  712.7: 

8798  201.8 

9458  843.1: 

6119  636.5: 

•458 

287  0780  582.0 

1441  679.8: 

2IO2  929.8: 

2764  332.i: 

3425  886.7: 

287  4087  593.6 

4749  452-9 

54"  4647: 

6073  628.9: 

6735  945-5 

•459 

7398  4H-7 

8061  036.5: 

8723  810.8 

9386  737-8 

6049  817.4 

288  0713  049.8: 

1376  434.8 

2039  972-7: 

2703  663.3 

3367  506.8: 

.460 

288  4031  503.1 

4695  652.4: 

5359  954-6: 

6024  409.8: 

6689  017.9 

7353  779-2: 

8018  693.5 

8683  761.0: 

9348  981.6: 

0014  355-3 

.461 

289  0679  882.4: 

'345  562.6 

2OII  396.2 

2677  383.1 

3343  523-4: 

289  4009  817.1: 

4676  264.2: 

5342  864.8: 

6009  618.9: 

6676  526.5: 

.462 

7343  587-7 

8010  802.5 

8678  I7I.O 

9345  693-2: 

6013  369.1: 

290  0681  198.7: 

1349  182.1 

2017  3194: 

2685  610.5: 

3354  055.5 

•463 

290  4022  654.5: 

4691  407.4: 

5360  314.3 

6029  375.3: 

6698  590.3: 

7367  959-4 

8037  482.7 

8707  160.2 

9376  991.9: 

6046  977.8 

.464 

291  0717  118.1: 

1387  412.6 

2O57  861.5 

2728  464.8 

3399  222.6: 

291  4070  134.8: 

4741  201.5: 

5412  422.7 

6083  798.5 

6755  328.9 

•465 

7427  014.0 

8098  853.7 

8770  848.2: 

9442  997-4 

6115  301.4: 

292  0787  760.2 

H6o  373-9: 

2133  !42-4 

2806  065.9 

3479  144.4: 

.466 

292  4152  377.8 

4825  766.3 

5499  309.9: 

6173  008.6: 

6846  862.4: 

7520  871.4: 

8195  035.6: 

8869  355.0 

9543  829.8: 

6218  459.8 

.467 

293  0893  245.3: 

1568  186.1: 

2243  282.3 

2918  534.0 

3593  941-2 

293  4269  504.0: 

4945  222-3: 

5621  096.2: 

6297  125.8: 

6973  311.0 

.468 

7649  652.0: 

8326  148.7: 

9002  801.2: 

9679  609.5: 

0356  573-7: 

294  1033  693.7 

1710  969.8: 

2388  401.7 

3065  989.7: 

3743  733-7 

.469 

294  4421  633.8: 

5099  690.0: 

5777  902.3 

6456  270.9: 

7'34  795-6 

7813  476.6 

8492  313.9: 

9i7i  307-5 

9850  457.5: 

0529  763-9: 

.470 

295  1209  226.7: 

1888  845.9 

2568  621.7 

3248  554-i: 

3928  643.0: 

295  4608  888.5: 

5289  290.6 

5969  849.5 

6650  565.1: 

7331  437-4 

.471 

8012  466.6: 

8693  652.5 

9374  995-3 

0056  495.1: 

6738  151.7 

296  1419  965.4: 

2101  936.1: 

2784  063.8: 

3466  348.5 

4148  790-5= 

.472 

296  4831  389.5 

55H  H5-8: 

6i97  059.3: 

6880  130.0 

7563  358.1: 

8246  743.5: 

8930  286.2 

9613  986.4: 

6297  844.0 

6981  859.1 

•473 

297  1666  031.7 

235°  361.9 

3034  849.7: 

3719  495-1  = 

4404  298.1 

297  5089  258.9: 

5774  3774: 

6459  653.6 

7145  087.7 

7830  679.6 

•474 

8516  429.4 

9202  337.1 

9888  402.8 

0574  626.5: 

1261  008.2: 

298  1947  547-9 

2634  245.8: 

3321  101.8: 

4008  115.9 

4695  288.3 

•475 

298  5382  618.9 

6070  107.8 

6757  755-0 

7445  560.6 

8133  524.6: 

8821  647.0: 

9509  927.8 

6198  367.2: 

6886  965.1: 

1575  721.5 

.476 

299  2264  636.6 

2953  710.3 

3642  942.7 

4332  333-9: 

5021  883.8: 

299  5711  592.4 

6401  459.9 

7091  486.3 

7781  671.6: 

8472  015.8: 

•477 

9162  519.0: 

9853  181.2: 

6544  002.4 

1234  982.8: 

1926  122.2 

300  2617  420.9: 

3308  878.7: 

4000  495.7 

4692  272.0 

5384  207.7: 

.478 

300  6076  302.6 

6768  557.0: 

7460  970.7 

8i53  543-9 

8846  276.6 

9539  168.9: 

6232  220.7: 

6925  432.1 

I6i8  803.1: 

2312  333-8= 

•479 

301  3006  024.2: 

3699  874.3 

4393  884.3: 

5088  054.0 

5782  383.7: 

301  6476  873.2: 

7171  522.6 

7866  332.0 

8561  301  4 

9256  430.9: 

.480 

9951  720.4 

6647  170.0 

1342  779-8 

2038  549.8 

2734  480.0 

302  3430  570.5 

4126  821.3: 

4823  232.4 

55  19  803.9: 

6216  535.8: 

.481 

302  6913  428.1 

7610  480.9 

8307  694.3: 

9005  068.2: 

9~O2  602.7: 

303  0400  297.8: 

1098  153.6: 

1796  170.1 

2494  347-3 

3192  685.4: 

.482 

303  3891  184.2: 

4589  843-9: 

5288  664.5: 

5987  646.0: 

6686  788.5: 

7386  091.9 

8085  556.5: 

8785  182.1 

9484  968.8: 

6184  916.6 

•483 

304  0885  025.7: 

1585  295.9 

2285  727.5: 

2986  320.3 

3687  074.5: 

304  4387  990.0 

5089  067.0: 

5790  305-4 

6491  705.3: 

7193  266.7: 

.484 

7894  989.6 

8596  874.2: 

9298  920.4: 

6001  128.2 

6703  497.8 

305  1406  029.1 

2108  722.2 

2811  577.2 

35H  593-9 

4217  772.6 

.485 

305  4921  113.2 

5624  615.8: 

6328  280.4: 

7032  107.0: 

7736  095.7: 

8440  246.5 

9'44  559-5: 

9849  034.7 

0553  672.1: 

1258  471.7 

.486 

306  1963  433.7: 

2668  558.0 

3373  844.7: 

4079  293.8 

4784  905.4: 

306  5490  679.4 

6196  616.0 

6902  715.2 

7608  976.9 

8315  401.3 

.487 

9021  988.4: 

9728  738.2: 

0435  650:7 

1142  726.1: 

1849  964.2 

307  2557  365.3: 

3264  929.2 

3972  656.1 

4680  545.9 

5388  598.8 

.488 

307  6096  814.7 

6805  193.8: 

7513  735-9 

8222  441.2 

8931  309-7 

9640  341.5 

0349  536.5 

1058  894.9 

1768  416.6 

2478  101.7 

.489 

308  3187  950.2 

3897  962.3: 

4608  137.8: 

5318  476.8 

6028  979.4 

308  6739  645.7: 

7450  475.6: 

8161  469.2 

8872  626.5 

9583  947-6 

.490 

309  0295  432.5 

1007  081.3: 

1718  893.9: 

2430  870.4 

3143  010.9 

309  3855  3I5-5: 

4567  784.0: 

5280  416.6 

5993  213.3 

6706  174.2: 

.491 

7419  299.2 

8132  588.5: 

8846  042.0 

9559  659.8 

6273  442.0: 

310  0987  388.5 

1701  499-5: 

2415  774-9 

3130  214.8: 

3844  819.2: 

.492 

3io  4559  588-1 

5274  52I-7: 

5989  619.9 

6704  882.8: 

7420  310.4: 

8135  902.7 

8851  659.9: 

9567  581.8 

6283  668.7: 

6999  920.4 

•493 

3"  1716  337-1 

2432  918.8: 

3149  665.4 

3866  577.2: 

4583  654.0 

311  5300  896.0: 

6018  303.1 

6735  875-4 

7453  613.0 

8171  5'5-9 

•494 

8889  584.1: 

9607  817.6 

6326  216.6: 

1044  781.0: 

1763  510.8 

312  2482  406.2 

3201  467.1 

3920  693.7: 

4640  085.8 

5359  643-6 

•495 

312  6079  367-1 

6799  256.4: 

7519  3"-4 

8239  532.3: 

8959  919.0: 

9680  471.6: 

6401  190.1: 

I  122  074.6: 

1843  125.1 

2564  34I-7: 

.496 

313  3285  724.3 

4007  273.1: 

4728  988.0 

5450  869.1 

6172  916.5 

313  6895  130.2: 

7617  510.1 

8340  056.4 

9062  769.1 

9785  648.3: 

•497 

314  0508  693.9: 

1231  906.0: 

1955  284.6 

2678  829.9: 

3402  541.7 

314  4126  420.3: 

485°  465-5: 

5574  677-4 

6299  056.2: 

7023  601.7 

.498 

7748  314.1 

8473  I93-4: 

9198  239.6 

9923  452.8: 

6648  833.0: 

315  1374  380.2 

2IOO  094.5 

2825  976.0: 

3552  024.6: 

4278  240.3 

•499 

315  5004  623.4: 

5731  I73-7: 

6457  891.3: 

7184  776.3: 

7911  828.6 

8639  048.4 

9366  435.7: 

6093  990.4 

6821  712.8: 

1549  602.7: 

o 

i 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  Oder  umgekehrt. 


o 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7          8 

9 

.500 

316  2277  660.2: 

3005  885.3 

3734  278.2 

4462  838.8 

5191  567-2 

316  5920  463.4 

6649  527-5: 

7378  759-4 

8108  159.3 

8837  727.2: 

.501 

9567  463.0 

6297  367.0: 

1027  438.9 

1757  679.1: 

2488  087.4: 

317  3218  663.8 

3949  408.6: 

4680  321.6: 

5411  402.9: 

6142  652.6: 

.502 

317  6874  070.6 

7605  657.2: 

8337  412.1 

9069  335-6 

9801  427.7: 

318  0533  688.3 

1266  117.6: 

1998  7I5-5 

2731  482.2: 

3464  417.6: 

•503 

318  4197  521.7 

4930  794-7 

5664  236.6: 

6397  847.3 

7131  627.0 

"865  575.7: 

8599  693.4: 

9333  980.1 

6068  436.0: 

6803  06  1.  o: 

•504 

3'9  '537  855.1 

2272  818.5: 

3007  951.1: 

3743  253-o: 

4478  724.2 

319  5214  364.8 

5950  174.8 

6686  154.3: 

7422  303.2 

8158  621.7: 

•505 

8895  109.7: 

9631  767-3 

6368  594.6: 

1105  591.5 

1842  758.2 

320  2580  094.6 

3317  600.9: 

4055  276.9 

4793  122.8 

553'  138-7 

.506 

320  6269  324.5 

7007  680.3 

7746  206.1 

8484  902.0 

9223  768.0 

9962  804.2 

6702  010.6: 

1441  387.1 

2180  934.0: 

2920  651.1 

.507 

321  3660  538.6 

4400  596.5 

5140  824.8 

5881  223.6 

6621  792.9: 

321  7362  532.7: 

8103  443.1: 

8844  524.1 

9585  775-8: 

6327  198.2: 

.508 

322  1068  791.3: 

1810  555.2: 

2552  489-9: 

3294  595-5: 

4036  871.9 

322  4779  319.3 

5521  937-7: 

6264  727.1: 

7007  687.5 

7750  819.0 

•509 

8494  121.7 

9237  595-5 

9981  240.6: 

0725  056.9: 

1469  044.5: 

323  2213  203.4: 

2957  533-7: 

3702  035.4: 

4446  708.5 

5191  553-t 

.510 

323  5936  569-3: 

6681  757.0 

7427  116.3 

8172  647.3 

8918  350.0: 

9664  224.3 

6410  270.5: 

1156  488.4 

1902  878.2 

-649  439-9: 

•5" 

324  3396  173.5: 

4143  079.0 

4890  156.6 

5637  406.2 

6384  827.9: 

324  7132  421-7: 

7880  187.6 

8628  125.8: 

9376  236.2: 

6124  518.9: 

.512 

325  0872  973.9: 

1621  601.2 

2370  401.0: 

3"9  373-J 

3868  517.8 

325  4617  835.0: 

5367  324-7 

6116  987.0 

6866  822.0 

7616  829.7: 

•5'3 

8367  oio.o 

9"7  363-1 

9867  889.0 

0618  587.8: 

1369  459-4 

326  2I2O  503.9 

2871  721.4 

3623  111.9 

4374  675.4 

5126  412.0 

•514 

326  5878  321.7 

6630  404.6: 

7382  660.6 

8135  089.9 

8887  692.5: 

9640  468.3 

0393  417.6: 

1146  540.2: 

1899  836.2 

2653  305.8: 

•515 

327  3406  948.8: 

4160  765.4: 

49  H  755-6: 

5668  919.4: 

6423  256.9: 

327  7177  768.1: 

7932  453-0 

8687  311.7 

9442  344-3 

6197  550.8: 

.516 

328  0952  931.1 

1708  485.4 

2464  213.8: 

3220  116.1: 

3976  192-5 

328  4732  443.0 

5488  867.7 

6245  466.6: 

7002  239.7: 

7759  i8/-i: 

•51/ 

8516  308.8: 

9273  604.8 

6031  075.2 

6788  720.1 

i546  539-5: 

329  2304  533.3 

3062  701.8: 

3821  044.8: 

4579  562.4 

5338  254.7 

.518 

329  6097  121.  8: 

6856  163.6: 

7615  380.2: 

8374  771.6: 

9'34  337-9: 

9894  079.1 

0653  995-3= 

1414  086.5: 

21/4  352.7: 

2934  794-°: 

•5'9 

33°  3695  4'0.4: 

4456  201.9 

5217  168.7: 

5978  310.7 

6739  628.0: 

330  7501  1  20.  6: 

8262  788.6: 

9024  631.9 

9786  650.7 

6548  845.0 

.520 

331  1311  214.8 

2073  760.2: 

2836  481.2: 

3599  377-8: 

4362  450.1. 

331  5125  698.1 

5889  121.9 

6652  721.5 

7416  496.9 

8180  448.3: 

•521 

8944  575-5 

9708  878.7 

0473  358.0: 

1238  013.3: 

2OO2  844.6 

332  2767  852.1 

3533  035.8: 

4298  395.6 

5063  931.8: 

5829  644.2: 

.522 

S32  6595  532.9 

7361  598.1: 

8127  839.6: 

8894  257.6: 

9660  852.1: 

333  0427  623.1: 

"94  5/0.7: 

1961  694.9: 

2728  995.8: 

3496  473-3 

•523 

333  4264  I27-6 

5031  958.7 

5799  966.6 

6568  151.4: 

7336  5'3-I: 

8105  051.7: 

8873  767-3: 

9642  659.9: 

6411  729.5 

1180  976.3 

•524 

334  195°  400-3: 

2720  001.4: 

3489  779.7 

4259  735-3 

5029  868.3: 

334  5800  178.5 

6570  666.2: 

7341  33!-3: 

8112  173.9: 

8883  193.9 

•525 

9654  391.6: 

6425  766.8 

ii97  3I9-7: 

1969  050.2 

2740  958.5: 

335  3513  044.5 

4285  308.3 

5°57  75oo: 

5830  369-5 

6603  167.0: 

-526 

335  7376  H24 

8149  295.9: 

8922  627.3 

9696  136.9 

6469  824.6 

336  1243  690.5: 

2017  734-5 

2791  956-9: 

3566  357.5: 

4340  936.4 

.527 

336  51  '5  693-8: 

5890  629.5: 

6665  743.7: 

7441  036.4: 

8216  507.6 

8992  157-4 

9767  985-8 

°543  992-9 

1320  178.7 

2096  543.3: 

.528 

337  2873  086.6: 

3649  808.7 

4426  709.8: 

5203  789.7: 

5981  048.6: 

337  6758  486.4 

7536  103.3 

83i3  899.3: 

9091  874.4: 

9870  028.6 

•529 

338  0648  362.1: 

1426  874.7 

2205  566.7: 

2984  438.0: 

3763  488.6 

338  4542  718.7: 

5322  128.2: 

6101  717.1 

688  r  485.6 

766i  433.7 

•53° 

8441  561.4: 

9221  868.7 

0002  355.8: 

6783  022.5 

1563  869.1: 

339  2344  895-4 

3126  101.6 

3907  487-7 

4689  053.8 

5470  799-8 

•531 

339  6252  725.9 

7034  832  o 

7817  "8.3: 

8599  584.7: 

9382  231.2 

340  0165  058.0 

0948  065.1 

I/31  252.5 

2514  620.3: 

3298  168.4 

•532 

340  4081  897.0 

4865  806.  1  : 

5649  895.7: 

6434  165.8 

7218  616.6: 

8003  248.0 

8788  060.1 

9573  052.9 

6358  226.5 

1143  580.9 

•533 

341  1929  116.2 

2714  832.4: 

3500  729.5: 

4286  807.6: 

5073  066.7: 

341  5859  506.9: 

6646  128.1 

7432  930.6: 

8219  914.2: 

9007  079.0 

•534 

9794  425-i 

6581  952.6: 

1369  661.4: 

2'57  551-5 

2945  623.2: 

342  3733  876.3: 

4522  310.9: 

5310  927.1: 

6099  724.9: 

6888  704.3 

•535 

342  7677  865.5: 

8467  208.3 

9256  733-o: 

6046  439.4 

6836  327.7 

343  1626  398.0: 

2416  650  i 

3207  084.3: 

3997  700.4 

4788  498.7: 

•536 

343  5579  479-°: 

6370  641.5: 

7161  986.2: 

7953  5i3-i: 

8745  222.3: 

9537  H3-8 

6329  187.7: 

11  21  444.0: 

1913  882.7: 

2706  503.9: 

•537 

344  3499  307-6 

4292  293.9 

5085  462.9: 

5878  814.4 

6672  348.7 

344  7466  065.7 

8259  965.5 

9054  048.1 

9848  313.6 

6642  762.0 

•538 

345  H37  393-4: 

2232  207.7: 

3027  205.1: 

3822  385.5: 

4617  749.1: 

345  5413  295.8: 

6209  025.7 

7004  938.9: 

7801  035.3 

8597  315-1 

•539 

9393  778.3: 

6190  424.8 

6987  254.9: 

1784  268.4: 

2581  465.4 

346  3378  846.1: 

4176  410.4: 

4974  '58.3: 

5772  089.9 

6570  205.3 

•54°' 

346  7368  504.5 

8166  987.6: 

8965  654.5: 

9764  505-3: 

6563  540.1: 

347  1362  758.9: 

2162  161.7 

2961  748.7: 

376i  519-7 

456  r  475.0: 

•54i 

347  5361  614.4 

6161  938.2: 

6962  446.2: 

7763  138-5 

8564  015.3 

9365  076.5: 

6166  322.1 

0967  752.3 

1769  367.1: 

2571  166.4: 

•542 

348  3373  150-4: 

4'75  3'9-° 

4977  672.4 

5780  210.6: 

6582  933-5 

348  7385  841.4: 

8188  934.1: 

8992  211.7 

9795  674-4: 

6599  322.0 

•543 

349  1403  154-8: 

2207  172.6 

3011  375-6 

3815  763-8 

4620  337.3: 

349  5425  096.0: 

6230  040.0 

7035  169.4 

7840  484.3: 

8645  984.5 

•544 

945'  670.3: 

6257  541.6: 

1063  598.5: 

1869  841.0: 

2676  269.1 

350  3482  883.0 

4289  682.6 

5096  668.1: 

5903  839.3 

6711  196.5: 

•545 

350  75'8  739-5 

8326  468.6: 

9'34  383-6: 

9942  484.7: 

6750  771.8 

35'  '559  245-2: 

2367  904.7: 

3176  750.4: 

3985  782.4: 

4795  000.6 

.546 

35  '  56°4  405-3: 

6413  996.3 

7223  773.8: 

8033  737.7 

8843  888.2 

9654  225.2 

6464  748.9: 

1275  459-2= 

2086  356.2. 

2897  439-9 

•547 

352  3708  710.4 

4520  167.8: 

5331  812.0. 

6143  643.1: 

6955  661.1 

352  7767  866.2: 

8580  258.3: 

9392  837.5: 

6205  603.8: 

1018  557.2 

•548 

353  '831  697.9 

2645  025.9: 

3458  54'-': 

4272  243.7: 

5086  133.6 

353  5900  211.0 

6714  475-9: 

7528  928.2 

8343  568.1 

9158  395-7: 

•549 

9973  410.8 

0788  613.7: 

1604  004.3: 

2419  582.6 

3235  348.8: 

354  4051  302-8 

4867  444.7 

5683  774-6 

6500  292.5: 

7316  998.4: 

O               I 
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I.     Tafel  zur   Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  Oder  umgekehrt. 


O               I 

2 

3 

4 

5 

6 

789 

•55° 

354  8l33  892.3 

895°  974-4 

9768  244.7: 

0585  703.1 

1403  349.8 

355  2221  184.8 

3039  208.2: 

3857  4!9-9: 

4675  820.0: 

5494  408.6: 

•551 

355  6313  185-7: 

7132  i5i-3 

7951  305-6: 

8770  648.5: 

9590  180.1: 

356  0409  900.4: 

1229  809.4 

2049  907.3 

2870  194.0 

3690  669.7: 

•552 

356  4511  334.3: 

5332  187.8 

6153  230.4 

6974  462.1: 

7795  882.9: 

8617  492.8 

9439  292.0: 

6261  280.4: 

1083  458.1: 

1905  825.1 

•553 

357  2728  381.5 

355i  127.3 

4374  062.6 

5'97  187-5: 

6020  501.8 

357  6844  005.8: 

7667  6994: 

8491  582.6 

9315  655.7: 

6139  918.4 

•554 

358  0964  371.0 

1789  013.5: 

2613  845.8 

3438  868.1 

4264  080.4 

358  5089  482.8: 

59[5  075.2: 

6740  857.7: 

7566  830.4: 

8392  993-3= 

•555 

9219  346-5: 

6045  889.9 

6872  623.7: 

1699  547-9= 

2526  662.5: 

359  3353  967-6: 

4181  463.1 

5009  149.3 

5837  026.1: 

6665  093.5: 

•556 

359  7493  35  '-6: 

8321  800.4: 

9150  440.0: 

9979  270.4 

6808  291.7 

360  1637  503.9 

2466  907.1 

3296  501.3: 

4126  286.5: 

4956  262.8: 

•557 

360  5786  430  2 

6616  788.8 

7447  338.6 

8278  079.7 

9109  OI2.I 

9940  I35-9: 

6771  451.0 

1602  957.6: 

2434  655.6 

3266  545.2 

•558 

361  4098  626.4: 

4930  899.2: 

5763  363-6 

6596  019.8: 

7428  867.6 

361  8261  907.3 

9095  138.8 

9928  562.2 

6762  177.6: 

'595  984-9: 

•559 

362  2429  984.2: 

3264  175-5 

4098  559.0: 

4933  '34-6 

5767  902.4 

362  6602  862.4 

7438  014.8: 

8273  359-4 

9108  896.4 

9944  625.8 

.560 

363  0-80  547.7 

1616  662.1: 

2452  969.0: 

3289  468.5 

4126  160.6 

363  4963  045.5: 

5800  123.0 

6637  393-3 

7474  856.4 

8312  512.4: 

.561 

9150  361.3: 

9988  403.1: 

6826  637.9: 

1665  065.7 

2503  686.6 

364  3342  500-7: 

4181  507.9: 

5020  708.3 

5860  102.0: 

6699  688.9 

.562 

364  7539  469-3: 

8379  443-o: 

9219  6lO.l: 

6059  970.7 

6900  524.8 

365  1741  272.5 

2582  213.9: 

3423  348.8 

4264  677.5 

5106  199.9 

.563 

365  5947  916-1 

6789  826.2: 

7631  930.1: 

8474  227.9 

93  1  6  719.8: 

366  0159  405.6: 

IOO2  285.5: 

1845  359.5: 

2688  627.6: 

3532  089.9 

•564 

366  4375  746-5: 

5219  597-3 

6063  642.5: 

6907  882.0 

7752  3160: 

8596  944-4 

944'  767-3 

6286  784.8 

1131  996.9: 

'977  4°3-6: 

-565 

367  2823  005.0: 

3668  801.1 

4514  792.0: 

536o  977.7 

6207  358.3: 

367  7053  933-8: 

7900  704.2 

8747  669.7: 

9594  830.1 

0442  185.7 

.566 

368  1289  736.4 

2137  482.3 

2985  423.4 

3833  559-8: 

4681  891.5: 

368  5530  418.5 

6379  141.0: 

7228  058.9: 

8077  172.3: 

8926  481.2: 

-567 

9775  985-7 

6625  685.8 

1475  581.7: 

2325  673.2: 

3175  960.5: 

369  4026  443.6: 

4877  122.5 

5727  9974: 

6579  068.2: 

7430  335-o: 

.568 

369  8281  797.8 

9'33  456-7 

9985  311.7 

6837  362.9 

1689  610.3 

370  2542  054.0 

3394  694.0: 

4247  530.3: 

5100  563.0 

5953  792.2: 

•569 

370  6807  217.8 

7660  840.0 

8514  658.8: 

9368  674.1 

6222  886.2: 

371  1077  294.9 

1931  900.4 

2786  702.8: 

3641  701.9 

4496  898.0: 

•570 

37i  5352  291.0: 

6207  881.0: 

7063  668.0: 

7919  652.0 

8775  833-2 

9632  21  1.  6 

6488  787.2 

i345  5600 

22O2  53O.2. 

3059  697.7: 

•57' 

372  3917  062.5 

4774  624.9: 

5632  384-7: 

6490  342.0: 

7348  496.9 

372  8206  849.4 

9065  399.6 

9924  H7-5 

6783  093.2: 

1642  236.6 

•572 

373  2501  578.0: 

3361  117.2: 

4220  854.3 

5080  789.4 

5940  922.6: 

373  6801  253.8 

7661  783.2: 

8522  510.7: 

9383  436.4 

6244  560.4 

•573 

374  1105  882.7 

1967  403.4: 

2829  122.4 

3691  039.9: 

4553  I55-9: 

374  54'5  470.4: 

6277  983-4 

7140  695.1 

8003  605.5 

8866  714.6 

•574 

9730  022.5: 

0593  529-! 

'457  234-6 

2321  139.0 

3185  242.4: 

375  4049  544-7 

4914  046.1: 

5778  746.6: 

6643  646.1 

7508  744.9 

•575 

375  8374  042-9: 

9239  540.1 

6105  236.7: 

6971  132.6: 

1837  227.9 

376  2703  522.7: 

3570  016.9 

4436  710.7 

5303  604.1 

6170  697.1 

•576 

376  7°37  989-8 

7905  482.3: 

8"73  I74-5: 

9641  066.5: 

6509  158.3 

377  1377  450-1 

2245  941.8 

3114  633.6: 

3983  525-4: 

4852  617.2 

•577 

377  572i  909-3= 

6591  401.5: 

7461  093.9: 

8330  986.6: 

9201  079.6 

378  0071  373.0 

0941  866.8 

1812  561.1 

2683  455.9: 

3554  551-2 

•578 

3/8  4425  847.2: 

5297  343-8: 

6169  041.0 

7040  939.0 

7913  037.9: 

8785  337-5: 

9657  838.0: 

0530  539-4 

1403  441.8 

2276  545.3: 

•579 

379  3149  849.7 

4023  355.3 

4897  062.1: 

5770  970.0 

6645  079.2 

379  7519  389-7 

8393  901-5 

9268  614.8: 

6'43  529-4 

Ioi8  645.5 

.580 

380  1893  963.2 

2769  482.4 

3645  203.3: 

4521  125.8 

5397  250.0 

380  6273  576.0 

7150  103.8 

8026  833.4 

8903  765.0: 

9780  898.5: 

.581 

381  0658  233.9 

1535  771-4 

2413  511.0 

3291  452.8: 

4169  596.7: 

381  5047  942.8: 

5926  491.2: 

6805  241.9 

7684  I95.O: 

8563  350.5: 

.582 

9442  708.4 

6322  268.8 

I2O2  O3I.8 

2081  997.4 

2962  165.7: 

382  3842  536.6: 

4723  IIO.2 

5603  886.7: 

6484  866.0: 

7366  048.1: 

•5«3 

382  8247  433.2: 

9129  O2I.2 

6010  812.3: 

6892  806.4: 

1775  003.6 

383  2657  404.0 

3540  007.6: 

4422  814.4 

5305  824.6: 

6189  038.1: 

•584 

383  7072  454.9 

7956  075.2 

8839  899.0 

9723  926.4: 

6608  157.3: 

384  H92  59  i  -8: 

2377  230.0: 

3262  071.9 

4147  117.6: 

5032  367-1: 

•585 

384  5917  820.5: 

6803  477.7 

7689  338.9 

8575  404-2: 

9461  673.4 

385  0348  146.8: 

1234  824.3: 

2121  706.0: 

3008  791.9 

3896  082.1 

•586 

385  4783  576-7: 

5671  275.6: 

6559  '78.9 

7447  286.7 

8335  599-i: 

9224  115.9 

0112  837.5: 

loot  763  6 

1890  894.5: 

2780  230.1 

•587 

386  3669  770.5 

4559  5'5-8 

5449  466.0: 

6339  621.1: 

7229  981.2: 

386  8120  546.3 

9OII  316.6: 

9902  291.9 

0/93  472.4 

1684  858.2: 

.588 

387  2576  449.2 

3468  245.6: 

4360  247.3: 

5252  454.4 

6144  867.0 

387  7037  485-1 

7930  308.8: 

8823  338.0 

9716  572.9 

6610  013.5 

•589 

388  1503  659.9 

2397  512.1: 

3291  570.0 

4l85  833.9 

5080  303.7 

388  5974  979-5 

6869  861.4: 

7764  949.3: 

8660  243.3 

9555  743-5 

•590 

389  0451  449.9 

1347  362.6 

2243  481.6 

3139  807.0 

4036  338.8: 

389  4933  077.0 

5830  021.8: 

6727  173.1: 

7624  531.0: 

8522  095.5 

•591 

9419  866.8: 

6317  844.8.: 

1216  029.5 

2114  421.1 

3013  019.6 

390  3911  825.1: 

4810  837.5: 

5710  056.9 

6609  483.5: 

7509  117.  i 

•592 

390  8408  957.9 

9309  006.0: 

6209  261.3: 

1109  723.9: 

2010  393.9: 

391  2911  271.3: 

3812  356.1 

4713  648.5: 

5615  148.4: 

6516  855.9 

•593 

391  7418  771.1: 

.8320  893.9 

9223  224.5 

6125  763.0: 

IO28  509.2: 

392  1931  463-3 

2834  625.4: 

3737  995-4 

4641  573-5 

5545  359-7 

•594 

392  6449  354.0: 

7353  556-5: 

8257  967.2: 

9162  586.1 

6067  413.4 

393  0972  449.1: 

1877  693.1 

2783  145  7'- 

3688  806.7 

4594  676.3 

•595 

393  55°°  754-6: 

6407  041.4 

7313  537-0 

8220  241.3 

9'27  I54.5: 

394  0034  276.4 

0941  607.3 

1849  147.1 

2756  896.0: 

3664  853.8 

•596 

394  4573  020.8: 

5481  396.8 

6389  982.1: 

7298  776.6: 

82O7  780.4: 

9116  993.5: 

6026  416.0: 

0936  047.9 

1845  889.3: 

2755  94°-2: 

•597 

395  3666  200.7: 

4576  670.8: 

5487  350.6: 

6398  240.0 

7309  339-3: 

395  8220  648.4: 

9132  167.3: 

6043  896.1 

0955  834.9 

1867  983.7 

•598 

396  2780  342.6: 

3692  911.5 

4605  690.6 

5518  679.9 

6431  879.5: 

396  7345  289.3 

8258  909.5 

9172  740.1: 

6086  781.1 

Tooi  032.6 

•599 

397  19'  5  494-7: 

2830  167.3 

3745  050.6 

4660  144.6 

5575  449-3= 

397  6490  964.7 

7406  691.1: 

8322  628.2 

9238  776.3 

0155  135-4 

o          1234 

5           6789 
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I.     Tafel  2ur   Ermittlung  des   Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


o 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.600 

398  1071  705.5 

1988  486.7 

2905  479.0 

3822  682.5: 

4740  097.2: 

398  5657  "23-1 

6575  560.4 

7493  609.0 

8411  869.1: 

9330  340.6 

.601 

399  0249  023.6 

1  167  918.2 

2087  024.4: 

3006  342.2 

3925  871.8: 

399  4845  6i3-i: 

5765  566.2: 

6685  731.1 

7606  108.0 

8526  696.8 

.602 

9447  497.6 

6368  510.5: 

1289  735.4 

2211  172.5: 

3132  821.8: 

400  4054  683.3 

4976  757.1 

5899  043-3: 

6821  541.8 

7744  252.8 

.603 

400  8667  176.3: 

959°  312.3: 

6513  660.9: 

1437  222.1: 

2360  996.0: 

401  3284  982.6 

4209  182.0 

5133  594-3: 

6058  219.4 

6983  057-5: 

.604 

401  7908  108.5: 

8833  372-5 

9758  849.7: 

0684  539-9 

I6io  443.3 

402  2536  560.0: 

3462  889.9 

4389  433-1 

53i6  189.7 

6243  159.8: 

.605 

402  7170  343.3: 

8097  740.3: 

9025  350.8 

9953  "75-0 

6881  212.9: 

403  1809  464.4 

2737  929-8: 

3666  608.9: 

4595  5OI-9: 

5524  608.8 

.606 

4°3  6453  929.7: 

7383  464.6: 

8313  213.5: 

9243  176.5 

01/3  353-7 

404  1103  745.1 

2034  350-8: 

2965  170.8: 

3896  205.1: 

4827  453-8: 

.607 

4°4  5758  9i7-0: 

6690  594.7: 

7622  486.9: 

8554  593-7 

9486  915.2: 

405  0419  451.4: 

1352  202.3: 

2285  168.0 

3218  348.6: 

4151  744.1: 

.608 

4°5  5°85  354-5: 

6019  179.9: 

6953  220.4: 

7887  475-9 

8821  946.6 

9756  632.5 

0691  533-7: 

1626  650.1: 

2561  981.9: 

3497  529-0 

.609 

406  4433  291.7: 

5369  269.8: 

6305  463.4 

7241  872.6 

8178  497-5 

406  91  15  338.1: 

0052  394.4 

6989  666.5 

1927  154.4 

2864  858.3: 

.610 

407  3802  778.0 

4740  913.8: 

5679  265.6: 

6617  833.5: 

7556  617.5 

407  8495  617.7 

9434  834.2: 

6374  266.9: 

1313  916.0: 

2253  781.4 

.611 

408  3193  863.3 

4134  161.7 

5074  676.6 

6015  408.1 

6956  356.3 

408  7897  521.1 

8838  902.7: 

9780  501.0 

6722  316.2 

1664  348.3: 

.612 

409  2606  597.3 

3549  063-3: 

449'  746.3 

5434  646.4 

6377  763-7 

409  7321  098.1 

8264  649.8 

9208  418.8: 

6152  405.1: 

1096  608.7 

.613 

410  2041  029.9: 

2985  668.5: 

3930  524.6 

4875  598.3 

5820  889.7 

410  6766  398.7 

7712  125.5 

8658  070.1 

9604  232.5 

6550  612.8 

.614 

411  1497  2II.O 

2444  027.3: 

3391  °6i-5 

433s  3I3-9: 

5285  784-4 

411  6233  473.0 

7181  379-9 

8129  505.1 

9077  848.7: 

6026  410.6 

.615 

412  0975  igi.O: 

1924  189.8 

2873  407.2 

3822  843.2 

4772  497-8 

412  5722  371.2: 

6672  463.2 

7622  774.1: 

8573  303-8: 

9524  052.4: 

.616 

413  0475  019.9 

1426  206.4 

2377  612.0: 

3329  236.7: 

4281  080.5 

413  5233  143-5: 

6185  425.7 

7137  927-3: 

8090  648.2: 

9043  588.5: 

.617 

9996  748.2: 

6950  127.4 

1903  726.2 

2857  544.6 

3811  582.6 

414  4765  840.4: 

5720  317.9: 

6675  015.2: 

7629  932.3: 

8585  069.3 

.618 

4'4  954°  426.3 

6496  003.3 

1451  800.4 

2407  817.6: 

3364  054.9 

415  4320  512.4 

5277  190.2 

6234  088.3: 

7191  206.8: 

8148  545.6 

.619 

415  9106  104.9 

6063  884.8: 

Io2i  885.2: 

1980  106.2: 

2938  547-9 

416  3897  210.3: 

4856  093.4 

5815  197.4: 

6774  522.2 

7734  068.0: 

.620 

416  8693  834.7 

9653  822.4 

6614  031.3: 

1574  461.2 

2535  II2-3 

4t7  3495  984-7: 

4457  078.3: 

5418  393.2: 

6379  929-5 

734i  687.2 

.621 

417  8303  666.5: 

9265  867.2 

6228  289.5 

"9°  933-5: 

2153  799.1 

418  3116  886.5 

4080  195.7: 

5043  726.7: 

6007  479.6: 

6971  454.4: 

.622 

4l8  7935  651.2: 

8900  070.0 

9864  711.0: 

6829  574.0 

i?94  659-3 

419  2759  966.8 

3725  496-7: 

4691  248.8 

5657  223.4: 

6623  420.4: 

.623 

4i9  7589  839-9 

8556  482.0: 

9523  346.6 

6490  434.0: 

1457  744-0 

420  2425  276.8: 

3393  032.4: 

4361  010.8 

5329  212.2: 

6297  636.5 

.624 

420  7266  283.8 

8235  154-2 

9204  247.8: 

0173  564-5: 

1143  104.4 

421  2112  867.5 

3082  854.0 

4053  063.9 

5023  497.2 

5994  i54-o: 

.625 

421  6965  034.3: 

7936  138.2: 

8907  465.7: 

9879  016.9: 

6850  791.8 

422  1822  790.5 

2795  013.1: 

3767  459-5: 

4740  129.9: 

5713  024.2 

.626 

422  6686  142.7: 

7659  485.2: 

8633  051.8 

9606  842.7: 

6580  857.8 

423  1555  097.2: 

2529  560.9 

3504  249.1: 

4479  161.7: 

5454  298.8 

.627 

423  6429  660.5: 

7405  246.8: 

8381  057.7 

9357  093.4 

0333  353-9 

424  1309  839.1 

2286  549.2 

3263  484.3: 

4240  644.3: 

5218  029.3 

.628 

424  6195  639.5: 

7  "73  474-7 

815'  535-J 

9129  820.8 

6108  331.8 

425  1087  O68.0 

2066  029  7 

3045  216.8 

4024  629.4 

5004  267.6: 

.629 

425  5984  131.3 

6964  220.7 

7944  535-8 

8925  076.7: 

9905  843.3 

426  0886  835.8 

1868  054.2 

2849  498.6 

3831  169.0 

4813  065.5: 

.630 

426  5795  188.0 

6777  536.7 

7760  111.7 

8742  912.9 

9725  940-5: 

427  0709  194.4 

1692  674.8: 

2676  381.6: 

3660  315.0: 

4644  474.9 

.631 

427  5628  861.5 

6613  474-8: 

7598  3H-8 

8583  381.6 

9568  675.3 

428  0554  195.9: 

1539  943-4= 

2525  9I7-9: 

3512  119.5: 

4498  548.1 

.632 

428  5485  204.0: 

6472  087.0 

7459  '97-3 

8446  535-0: 

9434  100.0: 

429  0421  892.4: 

1409  912.3: 

2398  159-7 

3386  634.7 

4375  337-3 

•633 

429  5364  267.6 

6353  425-7: 

7342  811.5 

8332  425-2 

9322  266.8: 

430  0312  336.3 

1302  633.8 

2293  159.4: 

3283  913.1: 

4274  894.9: 

.634 

430  5266  104.9 

6257  543-2 

7249  209.8 

8241  104.8: 

9233  228.2: 

431  O225  580.0 

1218  160.4 

22  IO  969.4 

3204  007.0: 

4197  273.3: 

-635 

43'  5  '9°  768.3: 

6184  492.1: 

7178  444.7 

8172  626.2 

9167  036.7 

432  0161  676.2: 

"56  544-7 

2151  642.3 

3146  969.1 

4142  525.1: 

.636 

432  5138  310.4: 

6134  324.9 

7130  568.8 

8127  042.2 

9123  745-o 

433  0120  677.4: 

i"7  839.3 

2115  230.9: 

3112  852.1 

4110  703.1 

.637 

433  5:08  783.9: 

6107  094.5: 

7105  635.0 

8104  405.5: 

9103  405.9 

434  0102  636.4 

IIO2  097.1: 

2IOI  787.9: 

3101  708.9: 

4101  860.  i 

.638 

434  5102  241.7 

6102  853.7: 

7103  696.1: 

8104  768.9 

9106  072.3 

435  0107  606.3 

1109  370.9 

21  I  I  366.2 

3H3  592-3: 

41  16  049.2: 

•639 

435  5118  736.9: 

6121  655.5: 

7124  805.0 

8128  185.6 

9131  797.2 

436  0135  640.0 

"39  7I3-9 

2144  Oig.l: 

3148  555-5 

4153  323-3: 

.640 

436  5»58  322.4 

6163  553.0: 

7169  015.0 

8174  708.6 

9180  633.9: 

437  0186  790.7 

H93  I79-3: 

2199  799-6: 

3206  651.7: 

4213  735-7: 

.641 

437  5221  051.6: 

6228  599.5: 

7236  379-3 

8244  391-3 

9252  635.4 

438  0261  in.  7 

1269  820.2 

2278  76l.O 

3287  934.2: 

4297  339-7 

.642 

438  53°6  977.7 

6316  848.3: 

7326  951.3 

8337  287.0 

9347  855-3 

439  0358  656.4 

1369  690.2 

2380  956.9 

3392  456.4 

4404  188.9 

•643 

439  54i6  i54-4: 

6428  352.9: 

7440  784.5: 

8453  449.2 

9466  347.2: 

440  0479  478.4: 

1492  842.9: 

2506  440.7 

3520  272.0 

4534  336.8: 

.644 

44°  5548  635.1: 

6563  166.9 

7577  932.4 

8592  931.6: 

9608  164.5 

441  0623  631.2 

1639  331-8: 

2655  266.2 

3671  434.6 

4687  837.1: 

•645 

44i  57°4  473-5 

6721  344.1 

7738  448.9: 

8755  787.9: 

9773  361-2: 

442  0791  168.8: 

1809  210.7 

2827  487.2: 

3845  998.1: 

4864  743.6: 

.646 

442  5883  723.6 

6902  938.4: 

7922  387.8: 

8942  072.0: 

9961  991.0 

443  0982  144.9: 

2002  533.7 

3023  157-5 

4044  016.3 

5065  110.3: 

.647 

443  6086  439.3 

7108  003.6: 

8129  803.1: 

9151  837.9: 

6174  108.1: 

444  1196  613.7: 

2219  354.7 

3242  33I-3: 

4265  543-4 

5288  991.2 

.648 

444  6312  674.7: 

7336  593-9= 

8360  748.9: 

9385  139-7 

6409  766.5: 

445  H34  629.2 

2459  727.9 

3485  062.7: 

4510  633.6: 

5536  440-7: 

.649 

445  6562  484.0: 

7588  763.6: 

8615  279.5: 

9642  031.8: 

6669  020.6: 

446  1696  245.8 

2723  707-6 

3751  406.0 

4779  34'-i 

5807  512.9 
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I.     Tafel  zur   Ermittlung  des   Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


0 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.650 

446  6835  921.5 

7864  566.9 

8893  449-2: 

9922  568.4 

6951  924.6 

447  1981  517.9: 

3011  348.2 

4041  415.8: 

5071  720.5: 

6102  262.5: 

.651 

447  7133  041.8: 

8164  058.4 

9195  312.5 

6226  804.1 

1258  533-3: 

448  2290  500.0: 

3322  704.3 

4355  H6-4: 

5387  826.2 

6420  743.8 

.652 

448  7453  899.3 

8487  292.7 

9520  924.1 

0554  793-6: 

1588  901.1: 

449  2623  246.7 

3657  830.5 

4692  652.6 

5727  7I3-0 

6763  on.8: 

-653 

449  7798  548-9 

8834  324.6: 

98/0  338.7 

6906  591.5: 

1943  082.8 

450  2979  812.9: 

4016  781.7: 

5053  989-3: 

6091  435.7 

7129  121.  1: 

•654 

450  8167  045.4 

9205  208.8: 

6243  611.2: 

1282  252.7 

2321  1334 

45  i  336o  253.4 

4399  612.7: 

5439  211.3: 

6479  049.3: 

7519  126.8: 

•655 

45  i  8559  443.7 

9600  000.3 

6640  796.5: 

I68i  832.3 

2723  107.9 

452  3764  623.3 

4806  378.6: 

5848  373-7: 

6890  608.8: 

7933  083.9: 

.656 

452  8975  799.0 

0018  754.3 

!o6i  949.8: 

2105  385.5: 

3149  061.5: 

453  4192  977-8: 

5237  134-5 

6281  531.7: 

7326  169.4: 

8371  047.6 

.657 

453  94l6  '66-5 

6461  526.0 

1507  126.3 

2552  967-4: 

3599  049.3: 

454  4645  372.1: 

5691  935-8 

6738  740.6 

7785  786.4 

8833  073-4= 

.658 

454  9880  601.5 

6928  370.8 

1976  381-5: 

3024  633.5: 

4073  126.8 

455  5121  861.7: 

6170  838.0: 

7220  055.9: 

8269  515.4 

9319  216.6: 

•659 

456  0369  159.5 

1419  344.2 

2469  770.8: 

3520  439-2 

457i  349-6 

456  5622  502.0 

6673  896.5: 

7725  533-i: 

8777  411.9: 

9829  532.9: 

.660 

457  0881  896.1 

'934  5OI-8: 

2987  349.8 

4040  440.3 

5°93  773-3: 

457  6147  348.9: 

7201  167.1: 

8255  227.9 

9309  531-5 

6364  077.9 

.661 

458  1418  867.1 

2473  899.3: 

3529  174.4: 

4584  692.5: 

5640  453.7: 

458  6696  458.0: 

7752  705-5: 

8809  196.2: 

9865  930.2 

6922  907.6: 

.662 

459  1980  128.4: 

3037  592-6 

4095  300.4: 

5153  251.7: 

6211  446.7: 

459  7269  885.3 

8328  567.7 

9387  493-9: 

6446  663.9 

1506  077.9: 

.663 

460  2565  735.8 

3625  637.8:- 

4685  783.8: 

5746  173-9 

6806  808.3 

460  7867  686.9 

8928  809.8 

9990  177.1: 

1051  788.8: 

2113  644.9 

.664 

461  3175  745-6 

4238  090.9: 

5300  680.8: 

6363  5!5-4 

7426  594.8: 

461  8489  919.0: 

9553  488.0: 

0617  302.0: 

1681  360.9 

2745  664.9 

.665 

462  3810  214.0: 

4875  008.2 

5940  047.7: 

7005  332.4: 

8070  862.4: 

462  9136  637.8: 

6202  658.6 

1268  924.9 

2335  436.8: 

3402  194.2 

.666 

463  4469  197.4: 

5536  446.2: 

6603  940.8 

7671  681.2 

8739  667.6: 

463  9807  899.8 

0876  378.1: 

1945  102.4: 

3014  072.8 

4083  289.4 

.667 

464  SIS2  752-2 

6222  461.3 

7292  416.8: 

8362  618.6: 

9433  066.9: 

465  0503  761.7: 

1574  703-0 

2645  891.0: 

3717  325-7: 

4789  007.0 

.668 

465  5860  935.2 

6933  110-3: 

8005  532.2 

9078  2OI.I 

6151  117.0 

466  1224  280.0 

2297  690.1 

33/1  347.5: 

4445  252.0 

5519  403.9 

.669 

466  6593  803.1 

7668  449.8: 

8743  343-9 

9818  485.6: 

0893  874.8 

467  1969  511.7 

3045  396-3 

4121  528.7: 

5197  908.8 

6274  536.9: 

.670 

467  7351  4I2-9: 

8428  536.8 

9505  908.9: 

0583  529-0: 

I66i  397.2 

468  2739  513.7 

3817  878.5 

4896  491.6 

5975  353-i: 

7054  463.0 

.671 

468  8133  821.5: 

9213  428.4 

6293  284.1: 

•373  388.3 

2453  74I-4: 

469  3534  343-2: 

4615  193.8 

5696  293.4: 

6777  641.9 

7859  239.4 

.672 

469  8941  086.  1: 

6023  181.8: 

1105  526.7 

2188  120.9 

3270  964.4 

470  4354  057.3: 

5437  399-5 

6520  991.3: 

7604  832.6: 

8688  923.4 

•673 

470  9773  264.0: 

6857  854.2 

1942  694.2 

3027  784.0 

4ii3  123-7 

4/i  5'98  713-4: 

6284  553.0: 

7370  642.7: 

8456  982.5: 

9543  572.4 

.674 

472  0630-  412.6 

1717  503-1 

2804  843.9 

3892  435-1 

4980  276.8 

472  6068  369.0: 

7156  711.7 

8245  305-1 

9334  H9-2: 

6423  244.0: 

.675 

473  '512  589-6 

2602  1  86.1: 

3692  033.5: 

4782  131.9: 

5872  481.3: 

473  6963  081.7 

8053  9334: 

9145  036.2 

6236  390.4: 

1327  995-8: 

.676 

474  2419  852.6 

35"  960.9: 

4604  320.6 

5696  931.9 

6789  794.8 

474  7882  909.4 

8976  275.7 

6069  893.8 

1163  763.8: 

2257  885.6 

.677 

475  3352  259-4 

4446  885.3: 

5541  763-2: 

6636  893.2: 

7732  275.4 

475  8827  909.9: 

9923  796.7: 

IOI9  935-8 

2116  327.4: 

3212  971.5: 

.678 

476  4309  868.1: 

5407  017.3: 

6504  419.1 

7602  073.7: 

8699  981.0 

476  9798  141.2: 

0896  554-3: 

1995  220.3: 

3094  I39-3: 

4193  3II-4: 

.679 

477  5292  736-6: 

6392  4i5-0: 

7492  346.6: 

8592  531-5 

9692  969.8: 

478  0793  661.5: 

1894  606.7: 

2995  805.4: 

4097  257.6 

5198  963.6: 

.680 

478  6300  923.2 

7403  136.6 

8505  603.9: 

9608  325.0: 

6711  300.0 

479  1814  529.1: 

2918  012.2: 

4021  749.4 

5125  740.8 

6229  986.4 

.681 

479  7334  486.4: 

8439  240.6 

9544  249.3 

6649  512.5: 

1755  030-1 

480  2860  802.4: 

3966  829.3: 

5073  110.9: 

6i79  647.3= 

7286  438.4 

.682 

480  8393  484.5: 

9500  785.5: 

6608  341.5: 

1716  152.5 

2824  218.7: 

481  3932  540.0 

5041  116.6: 

6149  948.4 

7259  035-6: 

8368  378.2: 

.683 

481  9477  976.3: 

6587  829.8 

1697  939.0 

2808  303.8 

3918  924.3 

482  5029  800.6: 

6140  932.7: 

7252  320.7: 

8363  964.6: 

9475  864.4 

.684 

483  0588  020.4: 

1700  432.5: 

2813  100.7: 

3926  025.2: 

5039  205.9 

483  6152  643.0 

7266  336.5 

8380  286.5 

9494  493-0 

6608  956.1 

.685 

484  1723  675.8 

2838  652.3: 

3953  885.5: 

5069  375-5: 

6185  122.4 

484  7301  126,2 

8417  387.1: 

9533  905-0: 

6650  680.0: 

1767  712.2: 

.686 

485  2885  001.6 

4002  548.3 

5120  352.4 

6238  413.9 

7356  732.9: 

485  8475  309-4: 

9594  r43-5: 

0/13  235-2 

1832  584.6 

2952  191.9: 

.687 

486  4072  056.9 

5192  179.8 

6312  560.7 

7433  199-6 

8554  096.6: 

486  9675  251.7: 

6796  664.9 

1918  336.4 

3040  266.3: 

4162  454.4 

.688 

487  5284  901.0 

6407  606.  i 

753°  569-7 

8653  792.0: 

9777  272-9: 

488  0901  012.5: 

2025  010.9: 

3149  268.1: 

4273  784.2 

5398  559-3 

.689 

488  6523  593.4 

7648  886.6 

8/74  438.9 

9900  250.5: 

1026  321.2 

489  2152  651.3 

3279  240.8 

4406  089.7 

5533  198.1 

6660  566.1 

.690 

489  7788  193.7: 

8916  080.9 

0044  227.9 

1172  634.7 

2301  301.4: 

490  3430  227.9 

4559  414-5: 

5688  861.0 

6818  567.7: 

7948  534.5: 

.691 

490  9078  761.5 

6209  248.8 

1339  996.5: 

2471  004.5 

3602  273.0: 

49i  4733  802.0: 

5865  591.6: 

6997  641.8 

8129  952.7: 

9262  524.3 

.692 

492  0395  356.8 

1528  450.2: 

2661  804.4 

3795  4I9-7 

4929  296.1: 

492  6063  433.5: 

7197  832.1 

8332  492.0 

9467  413.1 

6602  595.6 

•693 

493  1738  039.5 

2873  744-9 

4009  711.9: 

5145  940.4 

6282  430.6: 

493  74!9  182-5: 

8556  196.2: 

9693  471.7 

6831  009.1 

1968  808.5: 

.694 

494  3106  869.9: 

4245  193-3 

5383  778.9 

6522  626.8: 

7661  736.8 

494  8801  109.2 

9940  744.0: 

Io8o  641.2 

222O  800.9: 

3361  223.2: 

•695 

495  4501  908.0 

5642  855.6 

6784  065.9 

7925  539-t: 

9067  275.0 

496  0209  274.0: 

i35i  535-9: 

2494  060.8 

3636  848.8 

4779  900.1: 

.696 

496  5923  214-5 

7066  792.2 

8210  633.3 

9354  737-8 

6499  105.8: 

497  1643  737.3: 

2788  632.3 

3933  79i-i 

5079  213-5 

6224  899.7 

.697 

497  7370  849.8: 

8517  063.7 

9663  541.6 

6810  283.6: 

1957  289.6: 

498  3104  559.7 

4252  094.0 

5399  892.6 

6547  955-6: 

7696  282.9: 

.698 

498  8844  874.6 

9993  730.8 

1142  851.7: 

2292  237.1: 

3441  887.2 

499  4591  802.1: 

5741  981.8: 

6892  426.3 

8043  135.8: 

9194  110.3: 

.699 

5°°  0345  349.8: 

1496  854.4 

2648  624.2 

3800  659.3: 

4952  959.6: 

500  6105  525.3: 

7258  356-4 

84"  453-0: 

9564  815-1 

6718  442.9: 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  Oder  umgekehrt. 


0 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.700 

501  1872  336.3: 

3026  495.4: 

4180  92O.3 

5335  611.1: 

6490  567.7 

501  7645  790.4: 

8801  279.0 

9957  033.8: 

1113  054.7: 

2269  341.8 

.701 

502  3425  895.2 

4582  715.0: 

5739  801.1: 

6897  153.7: 

8054  772.8 

502  9212  658.5 

6370  810.8 

1529  229.9: 

2687  915.7 

3846  868.3 

.702 

503  5006  087.9: 

6l65  574-4: 

7325  327-9: 

8485  348.4 

9645  636.1 

504  0806  191.0 

1967  013.2: 

3128  102.7: 

4289  459.5 

5451  083.8 

•703 

504  6612  975.6 

7775  135-0 

8937  562.0 

6100  256.7 

1263  219.1 

505  2426  449.4 

3589  947-5 

4753  7I3-6: 

59'7  747-7: 

7082  049.8: 

.704 

505  8246  620.0 

9411  458.5: 

0576  565.1 

1741  940.1 

2907  583-5: 

506  4073  495.2 

5239  675-5 

6406  124.3 

7572  841.8: 

8739  827.9: 

.705 

506  9907  082.7 

1074  606.4 

2242  398.9 

3410  460.4 

4578  790.8 

5°7  5747  390-3: 

6916  258.9: 

8085  396.6 

9254  803.7: 

0424  479.9 

.706 

508  1594  425.6 

2764  640.7: 

3935  125.2 

5105  879.4 

6276  903.1: 

508  7448  196.4 

8619  759-6: 

979i  592-5: 

6963  695.2 

2136  067.9 

.707 

509  3308  710.6: 

4481  623.3: 

5654  806.  i 

6828  259.1 

8001  982.3: 

509  9175  975.7 

0350  239.6: 

1524  773-9: 

2699  578.6: 

3«74  653-9: 

.708 

510  5049  999.8: 

6225  616.3: 

7401  503.6: 

8577  661.6 

9754  090.5 

511  0930  790.4: 

2107  761.2: 

3285  003.0 

4462  516.0: 

5640  300.1: 

.709 

511  6818  355.4 

7996  682.0 

9175  280.0: 

0354  149-4 

1533  290.2 

512  2712  702.6 

3892  386.6 

5072  342-3 

6252  569.7 

7433  068.9: 

.710 

512  8613  839.9 

9794  882.9: 

6976  197.8: 

2157  784.7 

3339  643.8 

5'3  452i  775-o 

5704  178.5: 

6886  854.2 

8069  802.3 

9253  022.  8 

.711 

514  0436  515.8 

1620  281.4: 

2804  319.5: 

3988  630.3 

5173  213.8 

514  6358  070.1 

7543  199-3 

8728  601.4 

9914  276.5: 

iioo  224.6: 

.712 

515  2286  445.8 

3472  940.2 

4659  707-8 

5846  748.8 

7034  063.0 

515  8221  650.7 

9409  511.9 

6597  646.6 

1786  055.0: 

2974  737-0: 

•713 

516  4163  692.7 

5352  922.3: 

6542  425-7: 

7732  203.0 

8922  254.3 

517  0112  579.7: 

1303  179.2: 

2494  052.8 

3685  200.7 

4876  622.9 

.714 

517  6068  319.5 

7260  290.5 

8452  536.0 

9645  056.1 

6837  850.7 

518  2030  920.1: 

3224  264.2: 

4417  883.1: 

5611  776.9: 

6805  945.6: 

•715 

518  8000  389.3: 

9195  108.1: 

6390  102.0: 

1585  371-1 

2780  915.4 

5'9  3976  735-': 

5172  830.1 

6369  200.6: 

7565  846.6: 

8762  768.1 

.716 

519  9959  965.3 

i'57  438.2 

2355  186.9: 

3553  2ii-3 

4751  5"-7 

520  5950  088.0 

7148  940-3 

8348  068.7 

9547  473-3: 

0/47  i54-o 

.717 

521  1947  ni.i: 

3147  344-4= 

4347  854.1 

5548  640.3 

6749  703.1: 

521  795  1  042.4: 

9152  658.4: 

0354  551-0 

i556  720.5: 

2759  166.8: 

.718 

522  3961  890.0: 

5164  890.2: 

6368  167.4: 

757i  721.7: 

8775  553-1 

522  9979  661.8 

1184  047.8: 

2388  711.1 

3593  651.9: 

4798  870.1: 

.719 

523  6004  365.9: 

72TO  139.2 

8416  190.3: 

9622  519.1: 

6829  125.6 

524  2036  010.1: 

3243  172.5: 

4450  612.8 

5658  331.2 

6866  327.8: 

.720 

524  8074  602.5: 

9283  155.5: 

6491  986.7 

1701  096.4 

2910  484.5 

525  4120  151.1 

5330  096.3: 

6540  320.1: 

7750  822.6: 

8961  603.8 

.721 

526  0172  663.9 

1384  002.9: 

2595  620.8 

3807  517.7 

5019  693.8: 

526  6232  148.9 

7444  883.3 

8657  897.0: 

9871  190.0: 

1084  762.4: 

.722 

527  2298  614.2 

35  12  745-6 

4727  156.6 

5941  847.3: 

7156  817.6 

527  8372  067.8 

9587  597-8 

6803  407.8: 

2019  497.7: 

3235  867.7: 

•723 

528  4452  517.8: 

5669  448.0 

6886  658.5 

8104  149.3 

9321  920.5: 

529  0539  972.1: 

1758  304.2 

2976  916.9: 

4195  810.2: 

5414  984.2: 

.724 

529  6634  438.9 

7854  174.5: 

9074  190.9 

6294  488.4: 

1515  066.8: 

530  2735  926.3: 

3957  066.9 

5178  488.8 

6400  191.9 

7622  176.4 

•725 

530  8844  442.3 

6066  989.7: 

1289  818.6: 

2512  929.0 

3736  321-2: 

531  4959  995-1: 

6183  950.7 

7408  188.3: 

8632  707.7 

9857  509.2: 

.726 

532  1082  592.7: 

2307  958-3: 

3533  606.1: 

4759  536.1 

5985  748-5: 

532  7212  243.2 

8439  020.4 

9666  080.1 

6893  422.4: 

2121  047.3: 

.727 

533  3348  954-9: 

4577  MS-S: 

5805  618.5: 

7034  374-6: 

8263  413.6 

533  9492  735-7 

6722  340.9 

1952  229.3: 

3182  400.9: 

4412  855.7 

.728 

534  5643  594-0: 

6874  615.6 

8105  920.7 

9337  5°9-4 

0569  381.7 

535  1801  537.7 

3033  977-4 

4266  701.0: 

5499  708.4 

6732  999.8: 

•729 

535  7966  575-1 

9200  434.6: 

0434  578.2: 

1669  005.9 

2903  718.0 

536  4138  714.4 

5373  995-2: 

6609  560.5: 

7845  410.3: 

908[  544.6 

•730 

537  0317  963.7 

1554  667.5: 

2791  656.1: 

4028  929.5 

5266  487.9: 

537  6504  331.2 

7742  459-6 

8980  873.2: 

6219  571.9: 

H58  555-9: 

•731 

538  2697  825.2: 

3937  379-8 

5177  220.0: 

6417  345.6 

7657  756.9: 

538  8898  453.7 

0139  436.3 

1380  704.7: 

2622  -258.9 

3864  Ogg.O 

•732 

539  5106  225.2: 

6348  637-3 

7591  335-6: 

8834  320.0: 

0077  590.7: 

540  1321  147.6 

2564  991.0: 

3809  120.8: 

5053  537-i: 

6298  240.0: 

•733 

540  7543  229.5: 

8788  505.7: 

6034  068.6 

1279  918.4 

2526  055.2: 

541  3772  478.8 

5019  189.5 

6266  187.3 

7513  472.3 

876l  044.5 

•734 

542  0008  904.0 

1257  050.9: 

2505  485-2: 

3754  207.0: 

5003  216.3 

542  6252  513.3: 

7502  098.0: 

8751  970.4: 

6002  130.7: 

1252  578.8 

•735 

543  2503  314.9 

3754  339-1: 

5005  651.3: 

6257  251.7: 

7509  140.3: 

543  8761  317.2 

6013  782.5: 

1266  536.2: 

25  '9  578.3 

3772  909.1: 

•736 

544  5026  528.4 

6280  436.5: 

7534  633-3: 

8789  118.9 

6043  893.4 

545  1298  956.9: 

2554  309-4: 

3809  951.0: 

5065  881.7 

6322  IOI.7: 

•737 

545  7578  610.9 

8835  4°9-5 

6092  497.5 

1349  875.1: 

2607  542.1 

546  3865  498.8 

5123  745.2: 

6382  281.3 

7641  107.3: 

SgOO  223.1 

•738 

547  0159  628.9 

1419  324.8: 

2679  310.7: 

3939  586.7 

5200  153.0 

547  6461  009.6 

7722  156.6: 

8983  593-9 

6245  321.8: 

IjO?  340.2: 

•739 

548  2769  649.2 

4032  248.9 

5295  139-4 

6558  320.7 

7821  792.9 

548  9085  556.1: 

6349  610.3: 

1613  955-5 

2878  592.0: 

4143  519.6 

•74° 

549  54°8  738.6: 

6674  248.9; 

7940  050.6 

9206  143.9: 

0472  528.7: 

55°  '739  205.1 

3006  173.2 

4273  433-1 

5540  984.8 

6808  828.5: 

•741 

550  8076  964.1: 

9345  39I-7: 

6614  111.4: 

1883  123.3: 

3152  427.4: 

551  4422  023.8 

5691  912.6 

6962  093.8 

8232  567.6: 

9503  333-9: 

•742 

SS2  0774  392.8 

2045  744.5: 

3317  388.9: 

4589  326.1 

586i  556.3 

552  7134  079-4 

8406  895.6 

9680  004.9 

°953  407-4 

2227  I03.I 

•743 

553  35°!  092.2: 

4775  374-6: 

6049  950.4 

7324  819.8 

8599  982.8: 

553  9875  4394: 

1151  189.7 

2427  233.8 

3/03  571-8 

4980  203.7: 

•744 

554  6257  129.6: 

7534  349-5 

88  u  863.6: 

6089  671.8 

1367  774-4: 

555  2646  171.2: 

3924  862.4 

5203  848.1 

6483  128.4: 

7762  703.2 

•745 

555  9042  572.7 

6322  736.9 

1603  196.0: 

2883  949.9: 

4164  998.7 

SS6  5446  342-6: 

6727  981.5 

8009  915.6: 

9292  144.9: 

6574  669.4 

.746 

557  1857  489-3 

3140  604.6 

4424  015.4 

5707  721.8: 

6991  723.8: 

557  8276  021.4 

9560  614.8 

6845  504.1: 

2130  689.2: 

3416  170.3: 

•747 

558  4701  947.4: 

5988  020.6: 

7274  389.9 

8561  055.5 

9848  017.4 

559  "35  275-7 

2422  830.4 

3710  681.6 

4998  829.4: 

6287  273.8 

.748 

559  7576  015.0: 

8865  052.9: 

6154  387.6 

1444  019.3: 

2733  947-9 

560  4024  173.6 

5314  696.5: 

6605  516.5: 

7896  633.7 

9188  048.3 

•749 

561  0479  760.3 

1771  769-8: 

3064  076.8: 

4356  681.3 

5649  583.6: 

561  6942  783.6: 

8236  281.3 

9530  077.0 

6824  170.6 

2118  562.2 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


o 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

•75° 

562  3413  251.9 

4708  239.7 

6OO3  525.8: 

7299  no.i 

8594  992.8 

562  9891  173.9 

'187  653.5 

2484  431-7 

3781  508.5 

5078  884.0 

•75  1 

563  f'376  558.3: 

7674  53i:4: 

8972  803.3 

0271  374-3 

1570  244.3 

564  2869  413.5: 

4168  881.8: 

5468  649.3: 

6768  716.2: 

8069  082.4 

•752 

564  9369  748.1 

6670  713.4: 

1971  9/8.2: 

3273  542.7: 

4575  406.9: 

565  5877  570.9: 

7180  034.8: 

8482  798.6: 

9785  862.4 

1089  226.3 

•753 

566  2392  890.4: 

3696  854.6 

5OOI  Iig.2: 

6305  684.1: 

7610  549.4 

566  8915  715.2 

6221  181.6 

1526  948.6 

2833  016.3 

4139  384-8: 

•754 

567  5446  054.1: 

6753  024.3: 

8060  295.5: 

9367  867.7 

6675  741.1: 

568  1983  915.6: 

3292  391.4: 

4601  168.5: 

5910  247.0: 

7219  626.9 

•755 

568  8529  308.4 

9839  291.5 

'149  576.3: 

2460  162.8: 

3771  051.1: 

569  5082  241.3: 

6393  733-4 

7705  527.6: 

9017  623.8: 

6330  022.2: 

•756 

570  1642  722.8 

2955  725-7 

4269  O3I.O: 

5582  638.7 

6896  548.9 

570  8210  761.7 

9525  277.2: 

6840  095.3 

2155  2l6.2 

3470  640.0 

•757 

571  4786  366.7 

6102  396.4 

7418  729.2: 

8735  365-1: 

6052  304.2: 

572  1369  546.5 

2687  092.2 

4004  941.3 

5323  093.9 

6641  550.1: 

.758 

572  7960  309.9: 

9279  373-3 

0598  74°-5 

1918  411.6: 

3238  386.5 

573  455s  665.5: 

5879  248.4 

7200  135.5: 

8521  326.7 

9842  822.2 

•759 

574  1164  622.1: 

2486  726.3: 

3809  135.0: 

5131  848.2: 

6454  866.  o: 

574  7778  188.5: 

9101  815.7: 

0425  747-7 

1749  984.6 

3074  526.5: 

.760 

575  4399  373-4: 

5724  525-4: 

7049  982.5: 

8375  744.9: 

9701  812.5 

576  1028  185.6: 

2354  864.1: 

3681  848.1 

5009  137.7: 

6336  732-9 

.761 

576  7664  633.9 

8992  840.7: 

0321  353-3 

1650  171.9 

2979  296.5: 

577  4308  727.1 

5638  463.9 

6968  507.0: 

8298  856.3: 

9629  512.0: 

.762 

578  0960  474.1: 

2291  742.7: 

3623  317-8 

4955  I99-7: 

6287  388.2: 

578  7619  883.5: 

8952  685.7: 

0285  794.7 

1619  210.8 

2952  934-o: 

•763 

579  4286  964.3: 

5621  301.8: 

6955  946.5 

8290  898.7: 

9626  158.2: 

580  0961  725.2 

2297  599-8 

3633  782.0 

4970  272.0: 

6307  069.7: 

.764 

580  7644  175.2 

8981  588.7: 

6319  310.1 

1657  339-6 

2995  677.3: 

581  4334  323-1: 

5673  277.2: 

7012  539.6 

8352  110.5: 

9691  989.8 

•765 

582  1032  177.7 

2372  674.2 

3713  479-4 

5°54  593-4 

6396  016.2 

582  7737  748-°: 

9079  788.7: 

6422  138.4 

1764  797-3 

3107  765.4: 

.766 

583  445  i  °42-7 

5794  629.4 

7138  525-5 

8482  731.1: 

9827  246.2: 

584  1172  070.9 

2517  205.4: 

3862  649.6: 

5208  403.6: 

6554  467-5 

.767 

584  7900  841.4 

9247  525-4 

°594  5I9-5 

1941  823.8: 

3289  438.3 

585  4637  363-2 

5985  598.5: 

7334  144.3: 

8683  000.6: 

6032  167.5 

.768 

586  1381  645.1 

2731  433-5 

4081  532.8: 

543'  942-9 

6782  664.0 

586  8133  696.2: 

9485  039-5: 

6836  694.0: 

2188  659.7 

3540  936.8 

.769 

587  4893  525-3: 

6246  425.3: 

7599  636.8 

8953  160.0: 

6306  994.8 

588  1661  141.4 

3015  599.9: 

4370  370.3: 

5725  452.6 

7080  847.0 

.770 

588  8436  553.6: 

9792  572.3: 

1148  903.3: 

2505  546.6 

3862  502.4 

589  5219  770.7: 

6577  351-5= 

7935  244.9 

9293  451-0 

6651  970.0: 

•77' 

590  2OIO  8OI.7 

3369  946.4: 

4729  4°4-I: 

6089  174.8 

7449  258.7: 

590  8809  655.7 

6170  366.1 

1531  389-8 

2892  726.9 

4254  377.6: 

.772 

591  5616  341.8: 

6978  619.6: 

8341  211.  1 

9704  116.5: 

1067  335.6 

592  2430  868.8: 

3794  715-9: 

5158  877.1: 

6523  352.4 

7888  142.0: 

•773 

592  9253  245.8 

6618  664.0 

1984  396.6 

335°  443-8 

4716  805.5 

593  6083  481.9 

7450  473.0 

8817  778.9 

0185  399-7 

•553  335-4 

•774 

594  2921  586.2: 

4290  152.0: 

5659  033.0: 

7028  229.2: 

8397  740.7: 

594  9767  567-6: 

"37  709-9 

2508  167.8 

3878  941.3: 

5250  030.4 

•775 

595  6621  435.3: 

7993  '56-°: 

9365  192.6: 

0737  545-I: 

2IIO  213.7: 

596  3483  198-3 

4856  499.2: 

6230  116.3: 

7604  049.7 

8978  299.5 

.776 

597  0352  865.8 

1727  748.7: 

3IO2  948.1 

4478  464.3: 

5854  297.2: 

597  7230  446-9- 

8606  913.5 

9983  697.1 

1360  797.8 

2738  215.6 

•777 

598  4115  950.6 

5494  002.9: 

6872  372.5: 

8251  059.5 

9630  064.0 

599  1009  386.1 

2389  025.8 

3768  983.3: 

5H9  258.5: 

6529  851.6: 

.778 

599  7910  762.6: 

9291  991.6: 

0673  538.6 

2055  403.9: 

3437  587-3 

600  4820  089.1: 

6202  909.2: 

7586  047.8: 

8969  504.8 

0353  280.5 

•779 

60  1  1737  374-8 

3121  787.9: 

4506  519.8: 

5891  570.5 

7276  940.3: 

601  8662  629.0: 

6048  636.8 

i434  963-9: 

2821  610.1 

4208  575.7 

.780 

602  5595  860.7 

6983  465.2 

8371  389.2 

9759  632.9: 

1148  196.2: 

603  2537  079.3: 

3926  282.2: 

5315  805.0 

6705  647.9: 

8095  810.7 

.781 

603  9486  293.8: 

6877  097.0: 

2268  220.5: 

3659  664.4: 

5051  428.7: 

604  6443  513.4 

7835  918.8 

9228  644.8 

6621  691.6: 

2015  059.1 

.782 

605  3408  747.5 

4802  756.9: 

6197  087.3: 

759'  738.7 

8986  711.4: 

606  0382  005.3: 

1777  620.5: 

3173  557-1: 

4569  815.1 

5966  394.7: 

•783 

606  7363  295.9: 

8760  518.8: 

6158  063.4 

'555  929-9: 

2954  "8.3: 

607  4352  628.6 

5751  461.1: 

7150  615.6 

8550  092.4: 

9949  891.4: 

.784 

608  1350  012.  8: 

2750  456.6 

4151  222.9 

5552  3"-8 

6953  723-3 

608  8355  457.6 

9757  514-7: 

1159  894.6 

2562  597.5: 

3965  623.4 

.785 

609  53^8  972.4 

6772  644.6: 

8176  640.0: 

9580  958.7 

6985  600.9: 

610  2390  566.4 

3795  855.6: 

5201  468.3 

6607  404.8: 

8013  665  o 

.786 

610  9420  249.1: 

0827  157.0 

2234  389.0: 

3641  945.0 

5049  825.2: 

611  6458  029.5 

7866  558.2 

9275  411.2 

6684  588.7 

2094  090.7 

.787 

612  3503  917.2 

4914  068.5: 

6324  544-4 

7735  345-2 

9146  4709: 

613  0557  921.5: 

1969  697.2: 

338i  797-9 

4794  223.9: 

6206  975.1 

.788 

613  7620  051.6 

9°33  453-6 

6447  181.1: 

I86i  234.1: 

3275  612.7 

614  4690  317.1: 

6105  347.2: 

7520  703.2: 

8936  385-1 

0352  393-1 

.789 

615  1768  727.1: 

3185  387-3: 

4602  373.7 

6019  686.4 

7437  325-6: 

615  8855  291.2: 

0273  583-3: 

1692  202.  0 

3"i  H7.4 

4530  4*9-6 

.790 

616  5950  018.6 

7369  944.5 

8790  I97-5: 

0210  777.4 

1631  684.6: 

617  3052  918.9: 

4474  480.5 

5896  369.5: 

73'8  585-9 

8741  129.9 

•791 

618  0164  001.4: 

1587  200.6: 

3010  727.5 

4434  582.3: 

5858  764.9 

618  7283  275.5 

8708  114.2: 

6133  281.0: 

i558  775-9 

2984  599-2 

.792 

619  4410  750.8: 

5837  230.8: 

7264  039.3: 

8691  176.4: 

0118  642.1: 

620  1546  436.5 

2974  559-8: 

4403  011.9 

5831  793-o: 

7260  903.1 

•793 

620  8690  342.3 

OI2O  HO.?: 

1550  208.3 

2980  635.3: 

4411  391.7: 

621  5842  477.5 

7273  892.9 

8705  638.0: 

0137  712.7 

1570  117.3 

•794 

622  3002  851.7: 

4435  9i6.o 

5869  310.4: 

7303  034.8 

8737  089.4 

623  0171  474.3: 

1606  189.5: 

3041  235.0 

4476  611.1: 

5912  317.6 

•795 

623  7348  354-8 

8784  722.7 

0221  421.4: 

1658  450.9 

3095  811.4: 

624  4533  502-8 

597i  525-3 

7469  879.0 

8848  563.9 

0287  580.2 

.796 

625  1726  927.8: 

3166  606.8 

4606  617.4 

6046  959.6 

7487  633.5 

625  8928  639.2 

6369  976.7 

1811  646.2: 

3253  647.6: 

4695  981.1 

•797 

626  6138  646.7 

7581  644.6; 

9024  974-8: 

6468  637.3 

1912  632.3 

627  3356  959-8 

4801  620.0: 

6246  612.8 

7691  938.4: 

9137  596.8 

.798 

628  0583  588.1 

2029  912.5: 

3476  569.8 

4923  560.4: 

6370  884.1 

628  7818  541-2: 

9266  531.6 

07H  855.5: 

2163  512.9: 

3612  503.9 

•799 

629  5061  828.6: 

6511  487.0 

796l  479.3: 

94"  805.5: 

6862  465.7: 

630  2313  459.9 

3764  788.3: 

5216  450.9 

6668  447.8 

8120  779.1 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


o 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.800 

630  9573  444-8 

1026  445.1: 

2479  779-9 

3933  449-4 

5387  453-7 

631  6841  792.9: 

8296  466.9 

9751  476.0: 

1  206  820.1: 

2662  499.3: 

.801 

632  4118  513.8: 

5574  863.5 

7031  548.7: 

8488  569.3: 

9945  925-4= 

633  1403  617.1 

2861  644.5 

4320  007.7: 

5778  706.7 

7237  741-6 

.802 

633  8697  112.6: 

6156  819.6: 

1616  862.7 

3077  242.1: 

4537  957-8: 

634  5999  009-8 

7460  398.3 

8922  123.4: 

6384  185.0 

1846  583.4: 

.803 

635  33°9  3  '8.  5 

4772  390.5: 

6235  799-4: 

7699  545-3: 

9163  628.2 

636  0628  048.4: 

2092  805.7 

3557  900.4 

5023  332.5: 

6489  IO2.O 

.804 

636  7955  2°9-I: 

942:  653.8: 

6888  436.2: 

2355  556-4: 

3823  014.4: 

637  5290  810.3 

6758  944.3 

8227  416.4: 

9696  226.6 

"65  375.1 

.805 

638  2634  861.9 

4104  687.1 

5574  850.8: 

7045  353-0 

8516  193.9: 

638  9987  373-5: 

1458  891.9: 

2930  749-J 

4402  945.3: 

5875  480.5 

.806 

639  7348  354-8 

8821  568.3 

6295  121.1: 

1769  013.2: 

3243  244.7: 

640  4717  815.7: 

6192  726.3: 

7667  976.5: 

9H3  566.4 

6619  496.2 

.807 

641  2095  765.9: 

3572  375-5: 

5°49  325-I 

6526  614.9: 

8004  244.8 

641  9482  215.1: 

0960  525.7: 

H39  176-7 

3918  168.2 

5397  500-4: 

.808 

642  6877  173.2: 

8357  186.7 

9837  -541-': 

1318  236.4: 

2799  272.6 

643  4280  649.9 

5/62  368.4: 

7244  428.0 

8726  829.0 

6209  571.4: 

.809 

644  1692  655.2: 

3176  080.5: 

4659  847.4 

6143  956.0 

7628  406.4 

644  9113  198.7: 

0598  332-8 

2083  809.0 

3569  627.3: 

5°55  787-7: 

.810 

645  6542  290.3 

8029  135.3 

9516  322.7: 

1003  852.5 

2491  725.0: 

646  3979  940.0: 

5468  497.8: 

6957  398.3: 

8446  641.7 

9936  228.1: 

.811 

647  1426  157:5: 

2916  430.0: 

44°7  045.7: 

5898  004.6 

7389  307-0: 

647  8880  952.7: 

6372  941.9 

1865  274.7 

3357  951-2 

4850  971.4 

.812 

648  6344  335.5: 

7838  043.4 

9332  095.3 

6826  491.3 

2321  231.4 

649  3816  315.8: 

5311  744.4: 

6807  517.4: 

8303  634.8 

9800  096.8 

.813 

650  1296  903.4 

2794  054.7 

4291  550.8: 

5789  391-7 

7287  577.5 

650  8786  108.4 

6284  984.3 

1784  205.5: 

3283  771.8 

4783  683.5 

.814 

651  6283  940.6 

7784  543-2: 

9285  491.3 

6786  785.1 

2288  424.7: 

652  3790  410.0: 

5292  741.2: 

6795  418-4: 

8298  441.6: 

9801  810.9 

.815 

653  1305  526.5: 

2809  588.3 

4313  996.5: 

5818  751.1 

7323  852.3: 

653  8829  300.0 

0335  094.5: 

1841  235.7: 

3347  723.7 

4854  558.7 

.816 

654  6361  740.7: 

7869  269.7 

9377  145-9 

6885  369.4: 

2393  940.2: 

655  3902  858.3 

5412  124.0: 

6921  737-2 

8431  698.1: 

9942  006.6 

.817 

656  1452  663.0 

2963  667.3: 

4475  019.5 

5986  719.8: 

7498  768.2: 

656  901  1  164.8: 

0523  909-6 

2037  002.9: 

355°  444-5 

5064  234.7 

.818 

657  6578  373-6: 

8092  86  1.  o 

9607  697.3: 

1122  882.4: 

2638  416.4 

658  4154  299.4 

5670  531-5 

7187  112.8 

8704  043.3 

6221  323.2: 

.819 

659  1738  952-4 

3256  931.2: 

4775  259.5: 

6293  937-5: 

7812  965.1 

659  9332  342-6 

6852  070.0 

2372  147.4: 

3892  574-8: 

54'3  352.3 

.820 

660  6934  480.1: 

8455  958.1 

9977  786.5 

'499  965-4 

3022  494.8 

661  4545  374.8 

6068  605.6: 

7592  187.1: 

9116  119.4 

6640  402.7 

.821 

662  2165  037.0 

3690  022.4 

5215  359-0 

6741  046.9: 

8267  086.  1  : 

662  9793  476.7 

1320  218.8 

2847  312.6: 

4374  757-9 

5902  555.1: 

.822 

663  7430  704.0 

8959  204.9: 

6488  057.7 

2017  262.7: 

3546  819.8: 

664  5076  729.1: 

6606  990.7 

8137  604.7 

9668  571.2 

"99  890.3 

.823 

665  2731  562.0 

4263  586.4 

5795  963-7: 

7328  693.8: 

8861  776.9: 

666  0395  213.0: 

1929  OO2.  2 

3463  144.7: 

4997  640.4 

6532  489.6: 

.824 

666  8067  692.1 

9603  248.2 

1139  158.0: 

2675  421.4: 

4212  038.6: 

667  5749  009.6 

7286  334.6 

8824  013.7: 

6362  046.8 

1900  434.1 

.825 

668  3439  175.7: 

4978  271.6 

6517  722.0: 

8057  526.8 

9597  686.3 

669  1138  200.5: 

2679  069.4: 

4220  293.1: 

5761  871.8 

7303  805.4 

.826 

669  8846  094.2: 

6388  738.1: 

5931  737-2 

3475  091.7 

5018  801.6 

670  6562  867.0 

8107  288.0: 

9652  064.6 

1197  197:0 

2742  685.2: 

.827 

671  4288  529.3: 

5834  729-3 

738i  285.5: 

8928  197.8: 

°475  466.3: 

672  2023  091.1 

357'  072.3 

51  19  410.0 

6668  104.3 

8217  155.2 

.828 

672  9766  562.8 

1316  327-3= 

2866  448.6: 

4416  926.9: 

5967  762.2 

673  75'8  954-7 

9070  504.4: 

6622  411.4: 

2174  675.8 

3727  297.6: 

.829 

674  5280  277.0: 

6833  614.0: 

8387  308.7 

9941  361.2 

H95  771-6 

675  3050  540.0: 

4605  666.3 

6161  150.8 

7716  993.6 

9273  194.6: 

.830 

676  0829  753.9 

2386  671.7 

3943  948.1: 

55oi  583-1  = 

7059  576.7 

676  8617  929.2: 

0176  640.5 

1735  7io.8: 

3295  '40.1 

4854  928.5: 

.831 

677  6415  076.1 

7975  583-0: 

9536  449-2 

1097  674.9 

2659  260.2: 

678  4221  205.0: 

5783  509-5 

7346  173.8 

8909  198.0 

6472  582.1: 

.832 

679  2036  326.2: 

3600  430.4: 

5164  894.8 

6729  719.5 

8294  904.5 

679  9860  450.0 

!426  356.0 

2992  622.6 

4559  249.9 

6126  238.0 

.833 

680  7693  586.9 

9261  296.8: 

6829  367.7: 

2397  799-7: 

3966  592.8 

681  5535  747-3: 

7105  263.1: 

8675  140.3: 

0245  379-0 

1815  9794: 

.834 

682  3386  941.4 

4958  265.2 

6529  950-9: 

8101  998.5: 

9674  408.1: 

683  1247  179.8: 

2820  313.7: 

4393  809.9: 

5967  668.4: 

7541  889.3 

.835 

683  9116  472.8 

6691  418.9: 

2266  727.7: 

3842  399-2: 

5418  433.6: 

684  6994  830.9 

8571  59I-3: 

6148  714.7 

1726  201.3 

3304  051.3: 

.836 

685  4882  264.5 

6460  841.2 

8039  781.5: 

9619  085.3: 

1198  752.8 

686  2778  784.1 

4359  I79-3: 

5939  938.4: 

7521  061  5: 

9102  548.7 

.837 

687  0684  400.1 

2266  615.8 

3849  195.9 

5432  140.4 

7015  449.4 

687  8599  123.1: 

6183  161.4 

1767  564.6: 

3352  332.5 

4937  465-5: 

.838 

688  6522  963.4 

8108  826.5 

9695  054.8 

1281  648.4: 

2868  607.3 

689  4455  931.7 

6043  621.6 

7631  677.2: 

9220  098.4 

6808  885.5: 

.839 

690  239$  038.4 

3987  557.3: 

5577  442-2: 

7167  693.2 

8758  310.5: 

691  0349  294.0 

1940  644.0: 

3532  360.4: 

5124  443-3 

6716  892.9: 

.840 

691  8309  709.2: 

9902  892.3: 

1496  442.3: 

3090  359.2 

4684  643.2 

692  6279  294.4: 

"874  312-7 

9469  698.4 

1065  451.5: 

2661  572.1: 

.841 

693  4258  060.2: 

5854  9J5-9 

7452  139-4 

9049  730.7 

6647  689.9 

694  2246  017.1 

3844  712.4 

5443  775-8 

7043  207.5: 

8643  007.5: 

.842 

695  °243  '75-9: 

1843  712.8: 

3444  618.3: 

5045  892.4: 

6647  535-3: 

695  8249  547-0 

9851  927-6 

'454  677-3: 

3057  796.0 

4661  283.9 

•843 

696  6265  141.1 

7869  367.6 

9473  9636.: 

1078  929.0 

2684  264.1: 

697  4289  968.8 

5896  043.3 

7502  487.7: 

9109  302.0: 

6716  486.3 

.844 

698  2324  040.8: 

3931  965.4 

5540  260.3 

7148  925.6 

8757  961-3 

699  0367  367.6 

1977  H4-5 

3587  292.1 

5197  810.5 

6808  699.8: 

•845 

699  8419  960.0 

0031  591-3 

5643  593-7 

3255  967-4: 

4868  712.3 

700  6481  828.7: 

8095  316.5: 

9709  175.8 

1323  406.9: 

2938  009.6 

.846 

701  4552  984.2: 

6168  330.7: 

7784  049.2: 

9400  139.7: 

1016  602.4 

702  2633  437.4: 

4250  644.6 

5868  224.4: 

7486  176.6: 

9104  501.4: 

.847 

703  0723  198.8 

2342  269.1: 

3961  712.2: 

5581  528.2: 

7201  717.2 

703  8822  279.4: 

0443  214.7: 

2064  523.3 

3686  205.3: 

5308  260.7 

.848 

704  6930  689.7: 

8553  492.3: 

6176  668.5 

1800  218.6 

3424  142.6: 

705  5048  440.5 

6673  '12.5: 

8298  158.6: 

9923  578.9 

'549  373-6: 

.849 

706  3175  542.6 

4802  086.2: 

6429  004.3: 

8056  297.0 

9683  964.5: 

707  1312  006.8 

2940  424.0 

4569  216.3: 

6198  383.6: 

7827  926.1: 

o 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


O                I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.850 

707  9457  843.8 

1088  136.9 

27l8  805.5: 

4349  849.5 

5981  269.2: 

708  7613  064.5 

9245  235.6 

0877  782.6 

2510  705.6: 

4144  004.5 

.851 

709  5777  679.6 

74"  730.9 

9046  158.6: 

6680  962.5 

2516  143.0 

710  3951  700.0 

5587  633.7: 

7223  944.1: 

8860  631.3 

6497  695.4 

.852 

7"  2135  136.5 

3772  954-7 

5411  I5O.I: 

7049  722.7: 

8688  672.6 

712  0328  ooo.o: 

1967  704.9: 

3607  787.4: 

5248  247.5 

6889  085.5: 

.853 

712  8530  301.3: 

6171  895.0 

1813  866.8: 

3456  216.7 

5098  944.8 

713  6742  051.2 

8385  536.0 

6029  399.3: 

1673  641.1: 

3318  261.6: 

•854 

714  4963  260.8: 

6608  638.8: 

8254  395-7: 

9900  531.6 

1547  046.6: 

715  3193  940.8: 

4841  214.2: 

6488  866.9 

8136  899.1 

9785  310.8 

.855 

7l6  1434  102.  1 

3083  273.1 

4732  823.9 

6382  754.6: 

8033  065.2: 

716  9683  755.8 

1334  826.6: 

2986  277.6: 

4638  108.9: 

6290  320.5 

.856 

717  7942  912.7 

9595  885.4 

1249  238.8 

2902  973.0: 

4557  087.9 

718  6211  583.8 

7866  460.7: 

9521  718.7: 

i'77  357-8 

2833  378.3: 

.857 

719  4489  780.0 

6'46  563-3: 

7803  728.0 

9461  274.4 

1  1  19  202.5: 

720  2777  512.4: 

4436  204.2: 

6095  277.9: 

7754  733-7: 

9414  571.6 

.858 

721  1074  791.8 

2735  394-3 

4396  379-3: 

6057  746-7: 

77  "9  496.7: 

721  9381  629.4: 

1044  144.8 

2707  043.1 

4370  324-4: 

6033  988.6 

•859 

722  7698  036.0 

9362  466.6 

1027  280.5 

2692  477.8: 

4358  058.5 

723  6024  022.  8 

7690  370.7 

9357  102.4 

1024  217.9 

2691  717.3 

.860 

724  4359  600.7 

6027  868.3: 

7696  519.9 

9365  555-9: 

1034  976.2: 

725  2704  780.9 

4374  970.2: 

6045  544.1: 

7716  502.7: 

9387  846.1: 

.861 

726  1059  574.4: 

2731  687.6 

4404  185.9 

6077  069.4: 

775°  338-1 

726  9423  992.1 

1098  031.6: 

2772  456.6: 

4447  267.1 

6122  463.4: 

.862 

727  7798  045.4: 

9474  0[3-2 

1150  367.1: 

2827  106.9 

4504  232.9 

728  6181  745.1 

7859  643.6 

9537  928.6: 

1216  600.0: 

2895  657.9 

•86.5 

"29  4575  102.5 

6254  933-9 

7935  152-1 

96'5  757-3: 

1296  749-5: 

730  2978  128.7 

4659  895.2 

6342  049.0: 

8024  590.1: 

9707  5l8-7: 

.864 

73'  139°  834.8 

3074  538.6 

4758  630.1 

6443  109.5: 

8127  976.7 

731  9813  232.0: 

'498  875.3 

3184  906.9: 

4871  326.7: 

6558  134-8: 

.865 

732  8245  331.4: 

9932  9l6-5 

1620  890.3: 

3309  252.7 

4998  004.0 

733  6687  144.2: 

8376  673.3 

6066  591.6: 

1756  898.9 

3447  595-6: 

866 

734  5*38  681.6: 

6830  157.0: 

8522  021.9 

6214  276.5: 

1906  920.7 

735  3599  954-8: 

5293  378.7: 

6987  192.6: 

8681  396.5 

0375  990-6 

.867 

736  2070  974.9 

3766  349.6 

5462  114.7 

7158  270.3: 

8854  816.5: 

737  0551  753.4: 

2249  081.0 

3946  799.6: 

5644  909.1: 

7343  409-6 

.868 

737  9°42  301.3: 

0741  584.2 

2441  258.4 

4141  324.1: 

5841  781.2 

738  7542  629.9 

9243  870.3 

0945  502.5 

2647  526.6: 

4349  942.6: 

.869 

739  6052  750.6: 

7755  950-7 

9459  543-1 

1163  527.8 

2867  904.9 

740  4572  6-4.5 

6277  836.7: 

7983  391-5 

9689  339.1 

1395  679.6 

.870 

741  3102  413.0 

48°9  539-5: 

0517  059.0 

8224  971.8 

9933  277.9: 

742  1641  977.4: 

335  i  070.4: 

5060  556.9 

6770  437.1 

8480  711.1 

.871 

743  Q'91  379-o: 

1902  440.7 

3613  896.6: 

5325  746-5: 

7037  990.6 

743  8750  629.1: 

6463  661.9 

2177  089.2 

3890  911.2: 

5605  127.7 

.872 

744  73'9  739-i: 

9034  745-2 

6750  146.4: 

2465  942.5 

4182  133.8: 

745  5898  720.3: 

7615  702.1: 

9333  079.3: 

1050  851.9 

2769  020.2: 

•873 

746  4487  584.1 

6206  543.8: 

7925  899-3 

9645  650.8: 

1365  798-3: 

747  3086  341.9 

4807  281.8: 

6528  617.9 

8250  350.5: 

9972  479-5: 

•874 

748  1695  005.1 

3417  927.4 

5141  246.5: 

6864  962.4: 

8589  075.2 

749  0313  585-! 

2038  492.1 

3763  796.4: 

5489  497.9 

7215  596.9: 

.875 

749  8942  093.3 

6668  987.4: 

2396  279.1: 

4123  968.6: 

5852  055.9 

750  7580  541.2: 

9309  424.5 

1038  706.0 

2768  385.7 

4498  463-7 

.876 

751  6228  940.2: 

7959  8'5-' 

9691  088.7: 

1422  760.9: 

3'54  831-9: 

752  4887  301.7 

6620  170.6: 

8353  438.4 

0087  105.5: 

1821  171.7 

.877 

753  3555  637.3 

5290  502.4: 

7025  766.9: 

8761  431.0 

0497  494-9: 

754  2233  958.5: 

3970  822.0: 

5708  085.5: 

7445  749-0 

9183  812.7 

.878 

755  0922  276.7: 

2661  140.9 

4400  405.7: 

6140  070.9 

7880  136.8 

755  9620  603.4: 

1361  470.8: 

3102  739.1: 

4844  408.3 

6586  478.7: 

.879 

756  8328  950.2 

6071  823.0: 

1815  097.1 

3558  772.7 

5302  849.9: 

757  7047  328.7: 

8792  209.2: 

°537  49'-5: 

2283  175.7 

4029  262.0: 

.880 

758  5775  750.3: 

7522  640.8 

9269  933.6 

1017  628.8 

2765  726.5: 

759  45H  226.7: 

6263  129.5 

8012  435.2: 

9762  143.6 

1512  255.0: 

.881 

760  3262  769.4 

5013  686.9 

6765  007.7: 

8516  731-7 

6268  859.1 

761  2O2I  39O.I: 

3774  324-6: 

5527  662.7 

7281  404.7: 

9035  550.5: 

.882 

762  0790  100.3: 

2545  °54-i: 

4300  412.0 

6056  174.2: 

7812  340.7: 

762  9568  9II.6 

1325  887.1: 

3083  267.1: 

4841  051.8 

6599  241.4: 

.883 

763  8357  835.8: 

61  16  835.2: 

1876  239.6 

3636  049.3: 

5396  264.2: 

764  7156  884.4: 

8917  910.1: 

0679  34'-3: 

2441  178.1 

4203  420.7 

.884 

765  5966  069.1 

7729  123.4 

9492  583-7 

1256  450.1 

3020  722.7 

766  4785  401.6 

6550  486.9: 

8315  978.6 

6081  876.9 

1848  181.9: 

.885 

767  3614  893.6 

5382  OI2.2: 

•149  537-7: 

8917  470.2 

6685  809  9 

768  2454  556.8: 

4223  711.0 

5993  272.6 

"763  241.7 

9533  618.5: 

.886 

769  1304  402.9: 

3075  595-I: 

4847  195.1 

6619  203.2: 

8391  619.3: 

770  0164  443.6: 

1937  676.1: 

37ii  317-0: 

5485  366.3: 

7259  824.2: 

.887 

770  9034  690.6 

6809  965.9: 

2585  649.9: 

4361  742.8 

6138  244.8: 

77"  79'5  '55-9: 

9692  476.1 

1470  205.6 

3248  344.6: 

5026  893.0: 

.888 

772  6805  851.0: 

8585  218.6 

0364  996.0 

2"45  183.3: 

3925  780.5: 

773  5706  787.7 

7488  205.1 

9270  032.8: 

1052  270.7 

2834  919.1 

.889 

774  4617  978.0 

6401  447.5 

8185  327.8: 

9969  618.8: 

1754  320.7: 

775  3539  433-6: 

5324  957-6: 

7110  892.8: 

8897  239.2: 

6683  997.0 

.890 

776  2471  166.3: 

4258  747.1 

6046  739.6 

7835  H3-8 

9623  959-9 

777  1413  187.9 

3202  828.0: 

4992  880.2: 

6783  344.6: 

8574  221.3: 

.891 

778  0365  510.4: 

2157  2I2.O 

3949  326.3: 

5741  853.2: 

7534  792-9 

778  9328  145.5 

1  121  gil.I 

2916  089.8 

4710  681.6 

6505  686.8: 

.892 

779  8301  105.2 

0096  937-2: 

1893  182.7: 

3689  841.8: 

5486  914.7: 

780  7284  401.4: 

9O82  3O2.0 

6880  616.7 

2679  345-5 

4478  488.5 

•893 

781  6278  045.9: 

8078  017.6 

9878  403.9: 

1679  204.8: 

3480  420.3 

782  5282  050.7: 

7084  095.9 

8886  556.1 

6689  431.4 

2492  721.9 

.894 

783  4296  427.7: 

6100  548.8: 

7905  085.4: 

97io  037.5: 

1515  405-3: 

784  3321  188.8 

5127  388.2 

6934  003.5 

8741  034.9: 

6548  482.4: 

•895 

"85  2356  346.1 

4164  626.1 

5973  322.6 

7782  435.6: 

9591  965.2: 

786  1401  911.5: 

3212  274.6: 

5023  054.6: 

6834  251.6: 

8645  865.7: 

.896 

787  0457  897.0: 

2270  345-5 

4083  211.5: 

5896  494.9: 

7710  195.9: 

787  9524  3H-5 

i338  850.9 

3153  805.2 

4969  I77-5: 

6784  967.7 

.897 

788  8601  176.2: 

6417  802.9: 

2234  847.9: 

4052  311.4: 

5870  193.4: 

789  7688  494.0: 

9507  2I3.4: 

1326  351.5 

3145  908.6 

4965  884.8: 

.898 

790  6786  280.0: 

8607  094.4 

6428  328.2: 

2249  981.3 

4072  054.0: 

79  '  5894  546-2 

7717  458.2: 

9540  789.9 

1364  54'-5 

3188  713.1 

.899 

792  5013  304.8 

6838  316.7: 

8663  748.8: 

6489  601.3: 

2315  874-2 

793  4'42  567-8: 

5969  682.O: 

7797  216.9 

9625  172.7: 

'453  549-4 

6 

1234 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  Oder  umgekehrt. 


o 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.900 

794  3282  347.2 

5111  566.2: 

6941  206.4: 

8771  267.9: 

6601  750.8 

795  2432  655.3 

4263  981.5: 

6095  729.3 

7927  899.0: 

9760  490.6: 

.901 

796  J593  5°4-2: 

3426  939.9: 

5260  797.8 

7095  078.1: 

8929  780.7 

797-  0764  905.9 

2600  453.7: 

4436  424-' 

6272  817.4: 

8109  633.5 

.902 

797  9946  872.7: 

1784  534-9 

3622  620.3 

5461  129.0 

7300  06  1.  1 

798  9139  416.7: 

0979  '95-8 

2819  398.6 

4660  025.2 

6501  075.7: 

•903 

799  8342  550.1: 

6184  448.6: 

2O26  771.2: 

3869  518.1: 

5712  689.4: 

800  7556  285.1: 

9400  305.3 

1244  750.2 

3089  619.9 

4934  9I4-4 

.904 

801  6780  633.9: 

8626  778.4: 

6473  348.0 

2320  342.9: 

4167  763.1: 

802  6015  608.7 

7863  879.9: 

9712  576.7: 

1561  699.2 

3411  247.6: 

•905 

803  5261  221.9: 

7111  622.2: 

8962  448.6: 

6813  701.2 

2665  380.2: 

804  4517  485.5 

6370  017.4: 

8222  975.9: 

6076  361.1: 

1930  173.1: 

.906 

805  3784  412.0: 

5639  077.9 

7494  «/°-9 

9349  691-1 

1205  638.6 

806  3062  013.5 

4918  816.0: 

6776  045.9 

8633  703.6 

6491  789.1 

.907 

807  2350  302.5: 

4209  243.8 

6068  613.3: 

7928  410.9 

9788  636.8 

808  1649  291.1 

35io  373-9 

5371  885.3: 

7233  825.3: 

9096  194.1: 

.908 

809  0958  991.8: 

2822  218.4 

4685  874.2: 

6549  959-1: 

84'4  473-3 

810  0279  416.8 

2144  789.8 

4010  592.4: 

5876  824.6 

7743  486.7: 

.909 

810  9610  578.5 

1478  100.4: 

3346  052.3: 

5214  434-3 

7083  246.7 

811  8952  489.4: 

6822  162.5: 

2692  266.2 

4562  800.6: 

6433  765.7: 

.910 

812  8305  161.6 

6176  988.6: 

2049  246.5 

3921  935.7: 

5795  O56.i 

813  7668  607.8: 

9542  591.0: 

1417  005.7 

3291  852.1: 

5167  130.2 

.911 

814  7042  840,2 

8918  982.1 

°795  556-1 

2672  562.2 

4550  000.6 

815  6427  871.3 

8306  174.5: 

6184  910.2: 

2064  078.5 

3943  679.6 

.912 

816  5823  713.6: 

7704  180.5: 

9585  080.4: 

1466  413.5: 

3348  179.8 

8i7  5230  379-4 

7113  012.5 

8996  079.2: 

0879  579-5: 

2763  5I3-5: 

•913 

818  4647  881.3 

6532  683.2: 

8417  919.0 

0303  589-": 

2189  693.2 

819  4076  231.8 

5963  204.8 

7850  612.4: 

9738  454-6: 

1626  731.5 

.914 

820  3515  443-3: 

5404  590,0 

7294  171.8: 

9184  188.7: 

1074  640.9 

821  2965  528.3 

4856  851.3: 

6748  609.8: 

8640  803.9: 

°533  433-8: 

•915 

822  2426  499.5: 

4320  ooi.i 

6213  938.8 

8108  312.7: 

OOO3  122.8 

823  1898  369.2 

3794  052.1 

5690  I7L5 

7586  727-6 

9483  720,4 

.916 

824  1381  150.1 

3279  016.8: 

5177  320.4 

7076  061.3: 

8975  239.4 

825  0874  854.8: 

2774  907-7: 

4675  398-1 

6576  326.2 

8477  692.1: 

.917 

826  0379  495.8: 

2281  737.4 

4184  417.2: 

6087  535.0 

7991  091.2 

826  9895  085.7: 

1799  518.6 

3704  390.2: 

5609  700.4: 

75  15  449-3 

.918 

827  9421  637.1 

1328  263.9 

3235  329.8: 

5142  834.8: 

7"050  779.1 

828  8959  162.7 

6867  985.9: 

2777  248.6: 

4686  951.0: 

6597  093.1 

.919 

829  8507  675.1 

6418  697.2: 

2330  159.2 

4242  061.5 

6154  404.1 

830  8067  187.0 

9980  410.4 

1894  074.5: 

3808  179.2: 

5722  724.6 

.920 

831  7637  7n-o 

9553  !38-4 

1469  006.9: 

3385  316.5 

5302  067.5 

832  7219  259.9: 

9'36  893.7 

1054  969.2: 

^973  486.3 

4892  445-3 

.921 

833  6811  846.2: 

8731  689.1: 

6651  974.1: 

2572  701-3 

4493  870.8 

834  6415  482.8: 

8337  537-2 

6260  034.3 

2182  974.1 

4106  356.8: 

.922 

835  6030  182.3 

7954  450.9: 

9879  162.6 

1804  317.6: 

3729  915.8 

836  5655  957-6: 

7582  442.8 

95°9  3"i-7 

1436  744-4= 

3364  560.8 

•923 

837  5292  821.3: 

7221  525.8: 

9150  674.4: 

1080  267.3: 

3010  304.5 

838  4940.  786.2 

6871  712.5: 

8803  083.4 

0734  899.1 

2667  159.7: 

.924 

839  4599  865.2: 

6533  015-8: 

8466  611.6: 

6400  652.6 

2335  i39-i: 

840  4270  071.0: 

6205  448.5 

8141  271.7 

0077  540.7: 

2014  255.6: 

•925 

84'  395i  416-5: 

5889  023.4 

7827  076.6 

9765  576.1: 

1704  522.0: 

842  3643  914.4: 

5583  753-4: 

7524  039.1 

9464  771.7: 

1405  951.1 

.926 

843  3347  577-6 

5289  651.3: 

7232  172.1 

9!75  i40-3 

i"8  555-9 

844  3062  419.1: 

5006  729.9: 

6951  488.4 

8896  694.8 

6842  349.2: 

.927 

845  2788  451.6 

4735  002.2: 

6682  OOI.O: 

8629  448.2: 

0577  343-8 

846  2525  688.1: 

4474  481.0: 

6423  722.7: 

8373  413-2 

0323  552.8: 

.928 

847  2274  MM 

4225  179.2 

6176  666.4: 

8128  602.9: 

6080  988.9: 

848  2033  824.5 

3987  1099: 

5940  845.0 

7895  030.1: 

9849  665.2: 

.929 

849  1804  750.4: 

3760  285.8: 

5716  271.6: 

7672  707.8: 

9629  594.5: 

850  1586  931.9: 

3544  720.0: 

5502  959.0: 

7461  648.9: 

9420  789.9: 

•930 

851  1380  382.0 

3340  425.4 

5300  920.2 

7261  866.5: 

9223  264.3: 

852  1185  113.8: 

3H7  4i5-i: 

5110  168.3: 

7073  373  4 

9037  030.7 

•931 

853  1001  140.2: 

2965  702.0: 

4930  716.1 

6896  182.8 

8862  102.  1 

854  0828  474.2: 

2795  299.0 

4762  576.8 

6/30  307-7: 

8698  491.6 

•932 

855  0667  128.8 

2636  219.4 

4605  763.4 

6575  761.0: 

8546  212.2 

856  0517  117.2 

2488  476.1: 

4460  288.9 

6432  555-8 

8405  276.9 

•933 

857  0378  452.3 

2352  082.1: 

4326  166.4: 

6300  705.2 

8275  698.8 

858  0251  147.2 

2227  050.5 

4203  408.9: 

6180  222.3 

8157  491.0 

•934 

859  0135  215.1: 

2113  394-5 

4092  029.5 

6071  1  20.2: 

8050  666.6 

860  0030  668.9: 

2OII  I27.I 

3992  041.4 

5973  4"-9 

7955  238.7: 

•935 

860  9937  521.8 

1920  261.5: 

3903  457-7 

5887  110.7: 

7871  220.4 

861  9855  787.1: 

1840  810.7 

3826  291.5 

5812  229.5 

7798  624.9: 

•936 

862  9785  477.7: 

1772  788.0: 

3760  556.0: 

5748  781.7 

7737  465-3= 

863  9726  606.8 

1716  206.5: 

3706  264.3: 

5696  780.3 

7687  754.8 

•937 

864  9679  187.8: 

1671  079.3 

3663  429.6: 

5656  238.6 

7649  506.6 

865  9643  233.6 

1637  419.7 

3632  065.1: 

5627  169.8: 

7622  733.9 

•938 

866  9618  757.6: 

1615  240.9 

3612  184.0 

5609  587.0: 

7607  449.9 

867  9605  772.9 

1604  556.1 

3603  799.6 

5603  503.5. 

7603  667.9: 

•939 

868  9604  292.9: 

1605  378.6: 

3606  925.1: 

5608  932.5 

7611  401.0 

869  9614  330.7: 

1617  721.5 

3621  573-7 

5625  887.4 

7630  662.7: 

.940 

870  9635  899.6: 

1641  598.2 

3647  758.8 

§654  381.4: 

7661  466.0 

871  9669  012.9: 

1677  022.  0 

3685  493.6 

5694  427-7 

7703  824.4 

•94  1 

872  9713  683.9: 

1724  006.2: 

3734  791-4 

5746  039.7 

7757  75'-2: 

873  9769  925-9 

I782  564.0 

3795  665.6: 

5809  230.8: 

7823  259.6 

•942 

874  9837  752.3: 

1852  708.8 

3868  129.4 

5884  014.1 

7900  363.1: 

87'5  9917  176.3 

1934  454.0 

3952  196.3: 

5970  403.2 

7989  074.9: 

•943 

877  0008  211.4 

2027  813.0: 

4047  879.6: 

6068  411.4: 

8089  408.5: 

878  01  10  871.0: 

2132  799.0: 

4155  192.6 

6178  052.0: 

8201  377.2: 

•944 

879  0225  168.3 

2249  425-5: 

4274  148.8 

6299  338.4 

8324  994.4 

880  0351  1  16.9: 

2377  705-9 

4404  761.6 

6432  284.2: 

8460  273.6 

•945 

88  1  0488  730.1: 

2517  653.7: 

4547  044.5: 

6576  902.6 

8607  228.2 

882  0638  021.4: 

2669  282.2: 

4701  OI0.8: 

6733  207.2 

8765  871.7: 

.946 

883  0799  004.2: 

2832  604.9 

4866  674.0: 

6901  211.4 

8936  217.4: 

884  0971  692.0 

3007  635.4: 

5°44  047-6: 

7080  928.7 

9118  278.9 

•947 

885  1156  098.3 

3194  387.0: 

5233  H5-° 

7272  372.6: 

9312  069.7 

886  1352  236.6: 

3392  873.3: 

5433  979-9: 

7475  556-5 

9517  603.3 

.948 

887  1560  120.4: 

3603  107.8: 

5646  565.7: 

7690  494.1 

9734  893-3: 

888  1779  763.2: 

3825  104.0 

5870  915.9: 

7917  198.8 

9963  953-0 

•949 

889  201  I  178.6: 

4058  875.6: 

6107  044.1: 

8155  684.3: 

6204  796.3: 

890  2254  380.1 

4304  435-9 

6354  963-9: 

8405  964.0 

0457  436-5: 

O 
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0 

, 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

.950 

891  2509  381.3 

4561  798.7 

6614  688.8: 

8668  051.6: 

0721  887.3: 

892  2776  195.9: 

4830  977-6: 

6886  232.5: 

8941  960.6 

6998  162.2 

•95  i 

893  3°54  837-3 

5111  986.1: 

7169  608.5 

9227  704.8: 

1286  275.0 

894  3345  319-3 

54°4  837.8: 

7464  830.5 

9525  297-7: 

1586  239.3 

•952 

895  3647  655.5: 

5709  546.4 

7771  912.2: 

9834  752.9: 

1898  068.6 

896  3961  859.5: 

6026  125.6 

8090  867.2: 

6156  084.1 

2221  776.7 

•953 

897  4287  945.0 

6354  589-1: 

8421  709.1: 

0489  305.1 

2557  377-3: 

898  4625  925.7 

6694  950.5: 

8764  45!-7 

0834  429-5 

2904  884.0 

•954 

899  4975  815.3 

7047  223.5: 

9119  108.7 

1191  471.0 

3264  310.6: 

900  5337  627.5 

74"  421.9: 

9485  693.8: 

1560  443.4: 

3635  670.8: 

•955 

901  5711  376.1: 

7/87  559-3 

9864  220.7 

1941  360.4: 

4018  978.3 

902  6097  074.7 

8i75  649.7: 

0254  703-3: 

2334  235-7: 

4414  247.0: 

•956 

903  6494  737.2 

8575  706.6 

0657  I55-2: 

2739  083-1 

4821  490.5: 

904  6904  377.4: 

8987  743-9 

1071  590.3= 

3155  9l6-5: 

5240  722.7: 

•957 

905  7326  009.0: 

94"  775-5: 

1498  022.3 

3584  749-6: 

S6?!  957-4: 

906  7759  645.8 

9847  815.1: 

1936  465.2: 

4025  596.2 

6115  208.4 

•958 

907  8205  301.8: 

6295  876.5: 

2386  932.6 

4478  470.3: 

6570  489.6: 

908  8662  990.7: 

0755  973-6 

2849  438.5 

4943  385.6: 

7037  814.8: 

•959 

909  9132  726.3 

1228  120.3: 

3323  996.8: 

5420  356.0: 

75>7  I97-9: 

910  9614  522.7: 

1712  330.4 

3810  621.3: 

5909  395-4: 

8008  652.7 

.960 

912  0108  393.6: 

2208  617.9 

4309  325-9 

6410  517.7: 

8512  193.3 

9i3  0614  352.9 

2716  996.6 

4820  124.6: 

6923  736.8 

9027  833.5: 

.961 

914  1132  414.7 

3237  480.6: 

5343  031.2 

7449  066.7 

9555  587-2 

915  1662  592.8 

3770  083.6 

5878  059.8: 

7986  521.3 

6095  468.4 

.962 

916  2204  901.2 

4314  819.8: 

6425  224.2: 

8536  114.6 

0647  491.1 

9'7  2759  353.9: 

4871  703.0: 

6984  538.5: 

9097  860.6: 

I2II.  669.3 

•963 

9'8  3325  964.8 

5440  747.2 

7556  016.7: 

9671  773-2: 

1788  016.9 

919  3904  748.0 

6021  966.6: 

8139  672.7: 

6257  866.5: 

2376  548.1: 

.964 

92o  4495  717-5 

6615  375-0 

8735  5206 

0856  154.5: 

2977  276.7: 

921  5098  887.3 

7220  986.6: 

9343  574-5 

1466  651.2 

3590  216.9: 

•965 

922  5714  27i-5 

7838  815.4: 

9963  848.4 

2089  370.8 

4215  382.7 

923  6341  884.2: 

8468  875.4: 

6596  356.4: 

2724  327.3 

4852  788.3: 

.966 

924  6981  739.4: 

9111  180.8: 

1241  112.5 

3371  534-8: 

5502  447.6 

925  7633  851.2 

9765  745-6 

1898  131.0: 

4031  007.4: 

6164  374-9 

.967 

926  8298  233.8: 

6432  584.0 

2567  425.8 

4702  759.2: 

6838  584.3 

927  8974  901.3: 

ini  710.2 

3249  01  1.  2 

5386  804.4: 

7525  089.9: 

.968 

928  9663  867.8: 

1803  138.2 

3942  901.3 

6083  157.2: 

8223  905.9: 

930  0365  147.5 

2506  882.3 

4649  IIO.3 

6791  831.6 

8935  046.4: 

.969 

93'  1078  754-7: 

3222  956.6 

5367  652.4: 

7512  842.0 

9658  525-7: 

932  1804  703.4 

3951  375-4 

6098  541.7 

8246  202.5 

°394  357-9 

•97° 

933  2543  008.0: 

4692  152.8 

6841  792.6 

8991  927.4 

i  '42  5574: 

934  3293  682.6: 

5445  303-2: 

7597  4!9-2: 

9750  030.9: 

"903  138.3: 

•971 

935  4056  74r-5: 

6210  840.6 

8365  435-8 

6520  527.2 

2676  114.9: 

936  4832  198.9 

6988  779.5 

9'45  856.7 

1303  430.7: 

3461  501.5: 

.972 

937  5620  069.3: 

7779  '34-1 

9938  696.2: 

2098  755.6: 

4259  312.4: 

938  6420  366.7 

8581  918.7 

0743  968.5 

2906  516.2: 

5069  561.9: 

•973 

939  7233  105-6 

9397  I47-7: 

1561  688.0 

3726  726.9: 

5892  264.3: 

940  8058  300.4: 

6224  835.3: 

2391  869.1: 

4559  401-9 

6727  434-°: 

•974 

941  8895  965.2 

1064  995.9: 

3234  526.0 

5404  555.8: 

7575  085.3: 

942  9746  114.6: 

1917  643.9: 

4089  673.2 

6262  202.  8: 

§435  232-6 

•975 

944  0608  762.9: 

2782  793.6 

4957  325-I: 

7132  357-3: 

9307  890.3 

945  '483  9244 

3660  459.6: 

5837  496.0: 

8015  033.7 

6193  072.9: 

.976 

946  2371  613.7: 

455°  656.1 

6730  200.3 

8910  246.5 

1090  794.7 

947  3271  845.0 

5453  397-6 

7635  452.6 

9818  oio.i 

2OOI  O7O.2: 

•977 

948  4184  633.0 

6368  698.7: 

8553  267.3: 

0738  339-°: 

2923  913.8 

949  5109  992-0 

7296  573.6 

9483  658.8: 

1671  247.6: 

3859  340-1 

•978 

950  6047  936.6: 

8237  037.0 

6426  641.6: 

2616  750.4: 

4807  363.5 

95'  6998  481.1 

9190  103.3 

1382  230.2 

3574  861.9 

5767  998.6: 

•979 

952  7961  640.2 

6155  787.1: 

2350  439-2 

4545  596.7 

6741  259.8: 

953  8937  428.4 

1134  102.8 

3331  283.1: 

5528  969.3 

7727  161.7: 

.980 

954  9925  860.2 

2125  065.1: 

4324  776.4 

6524  994-3: 

8725  718.8 

956  0926  950.2: 

3128  688.5: 

5330  933-7 

7533  686.2: 

9736  945-9: 

.981 

957  1940  712.9 

4H4  987-5 

6349  769-7: 

8555  059.6: 

6760  857.4: 

958  2967  163.1: 

5173  976.9: 

7381  298.8 

9589  129.1 

1797  467.9: 

.982 

959  4006  315.2: 

6215  671.1 

8425  535-8 

0635  909-5: 

2846  792.1: 

960  5058  183.9: 

7270  084.9: 

9482  495.3: 

1695  415.2: 

3908  844.6 

•983 

961  6122  783.8 

8337  232.9: 

6552  191.9: 

2767  660.9 

4983  640.2: 

962  7200  129.7 

9417  129.7 

1634  640.2 

3852  661.4 

6071  193.4: 

.984 

963  8290  236.2 

6509  790.1 

2729  855.1 

495°  43  '  -4: 

7171  519.0: 

964  9393  Il8-i: 

1615  228.8: 

3837  851.2: 

6060  985.4 

8284  631.6 

•985 

966  0508  789.9: 

2733  460.4: 

4958  643.1 

7184  338.3 

9410  546.1: 

967  1637  266.5 

3864  499.7: 

6092  245.8: 

8320  504.9: 

0549  277-1 

.986 

968  2778  562.6 

5008  361.5: 

7238  673.8 

9469  499.8: 

i/oo  839.5: 

969  3932  693.0 

6165  060.5: 

8397  942-1: 

0631  337-8 

2865  247.9 

•987 

970  5099  672.5: 

7334  611-5 

9570  065.3: 

I8o6  033.8 

4042  517.3: 

971  6279  515.8: 

8517  029.4 

0755  058.3: 

2993  602.6: 

5232  662.4: 

.988 

972  7472  237.8: 

9712  328.9 

i952  935-9 

4194  058.9 

6435  698.0: 

973  8677  853.3: 

6920  524.9 

3163  7i3-o 

54°7  4'7-7: 

7651  639.0 

.989 

974  9896  377-2: 

2141  632.3: 

4387  404.4 

6633  693.7 

8880  500.3 

976  1127  824.3 

3375  665.8 

5624  025.0: 

7872  901.9 

OI22  296.7 

.990 

977  2372  209.6: 

4622  640.5: 

6873  589.7: 

9125  057.2 

1377  043.2 

978  3629  547.8 

5882  571.2: 

8136  113.4: 

039°  '74-5: 

2644  754.7: 

.991 

979  4899  854-I: 

7155  472.8 

9411  611.0: 

1668  268.7 

3925  446.0 

980  6183  143.2 

8441  360.3 

6700  097.4 

2959  354-7 

5219  132.3: 

.992 

981  7479  430-2: 

9740  248.7: 

2OOI  587.7 

4263  447.6 

6525  828.3: 

982  8788  730.0 

1052  152.8 

3316  096.9: 

5580  562.3: 

7845  549-1 

•993 

984  01  1  1  057.6 

2377  087.8: 

4643  639.8 

6910  713.8 

9178  309.8 

985  1446  428.0 

3715  068.6: 

5984  231.6: 

8253  917.1 

6524  125.3 

•994 

986  2794  856.3 

5066  no.  2 

7337  887.2: 

9610  187.3 

1883  010.7: 

987  4156  357.5: 

6430  227.8: 

8704  621.7 

6979  539-4 

3254  981.0: 

•995 

988  5530  946.6: 

7807  436.3: 

6084  450.2 

2361  988.5 

4640  051.3 

989  6918  638.7: 

9197  750.8 

1477  387.8: 

3757  549-7- 

6038  236.7 

.996 

990  8319  448.9 

6601  186.5: 

2883  449.5: 

5166  238.1 

7449  552.3 

99i  9733  392-4: 

2017  758.4 

4302  650.5: 

6588  068.7 

8874  013.3: 

•997 

993  1160  484.2 

3447  481.7 

5735  005.9: 

8023  056.8 

0311  634.7: 

994  2600  739.5 

4890  371.5 

7180  530.8 

9471  217.5 

1762  431.7: 

•998 

995  4°54  1/3-5 

6346  443.1: 

8639  240.5 

6932  566.0 

3226  419.5 

996  5520  801.3 

7815  7U-5 

oin  150.2: 

2407  117.4 

4703  613.4: 

•999 

997  7000  638.2 

9298  192.0 

1596  274.9 

3894  887.0 

6194  028.5: 

998  8493  699.4: 

6793  899.8 

3094  630.0 

5395  890.0 

7697  680.0: 

6 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des   Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 

Logarithmen  der  Zahlen  von   i  — 100. 


N 

log  N 

N 

log  N 

N 

log  N 

N 

log  N 

I 

.000  oooo  ooo.o 

26 

•4'4  9733  479-7 

5i 

.707  5701   761.0: 

76 

.880  8135  922.8 

2 

.301  0299  956.6 

27 

•431   3637  641-6: 

52 

.716  0033  436.3 

77 

.886  4907  251.7 

3 

•477    1212    547.2: 

28 

•447   158°  3I3-4 

53 

.724  2758  696.0 

78 

.892  0946  026.9 

4 

.602    0599    913.3: 

29 

.462  3979  979.0: 

54 

•732  3937  598.2 

79 

.897  6270  912.9 

5 

.698    97OO    043.4: 

30 

.477   1212  547-2: 

55 

.740  3626  894.9 

80 

.903  0899  869.9 

6 

.778    1512    503.8 

31 

.491  3616  938.3 

56 

.748   1880  270.1: 

81 

.908  4850   188.8: 

7 

.845    0980    400.1 

32 

.505   1499  783.2: 

57 

•755  8748  556.7 

82 

.913  8138  523.8 

8 

.903    0899    869.9 

33 

•5l8  5'39  398.8: 

58 

•763  4279  935-6 

8.3 

.919  0780  923.8: 

9 

•954  2425  094.4: 

34 

•53  1  4789   170-4 

59 

.770  8520  116.4 

84 

.924  2792  860.6 

10 

.000  oooo  ooo.o 

35 

•544  °68o  443.5 

60 

.778  1512  503.8 

85 

.929  4189  257.1 

ii 

.041  3926  851.6: 

36 

.556  3025  007.7: 

61 

•785  3298  350-1 

86 

•934  4984  512.4 

12 

.079  1812  460.5: 

37 

.568  2017  240.7: 

62 

.792  3916  895.0: 

87 

•939  5'92  526.2: 

13 

•"3  9433  523-1: 

38 

•579  7835  966.2: 

63 

•799  34°5  494-5 

88 

.944  4826  721.5 

H 

.146  1280  356.8: 

39  ' 

.591  0646  070.3: 

64 

.806  1799  739.8 

89 

•949  39°°  066.4 

15 

.176  0912  590.6: 

40 

.602  0599  913.3: 

65 

•812  9133  566.4 

90 

•954  2425  094.4: 

16 

.204  1199  826.6: 

4i 

.612  7838  567.2: 

66 

•819  5439  355-4 

9' 

•959  0413  923.2 

17 

.230  4489  213.8: 

42 

.623  2492  904.0: 

67 

.826  0748  027.0 

92 

.963  7878  273.5: 

18 

.255  2725  051.0 

43 

•633  4684  555.8: 

68 

.832  5089  127.1: 

93 

.968  4829  485.5 

19 

.278  7536  009.5 

44 

•643  4526  764.9: 

69 

.838  8490  907.4: 

94 

•973   1278  536.0: 

20 

.301  0299  956.6 

45 

.653  2125   137.8: 

70 

.845  0980  400.1 

95 

•977  7236  052.9: 

21 

.322  2192  947.3 

46 

•662  7578  316.8 

7i 

.851  2583  487.2: 

96 

.982  2712  330.4: 

22 

.342  4226  808.2 

47 

.672  0978  579.4: 

72 

•857  3324  964-3 

97 

.986  7717  342.7: 

23 

.361   7278  360.2: 

48 

.681   2412  373.8: 

73 

.863  3228  601.2 

98 

.991  2260  756.9 

24 

.380    2112    417.1 

49 

.690  1960  800.3: 

74 

.869  2317   197.3 

99 

•995  6351  946.0: 

25 

•397  9400  086.7 

5° 

.698  9700  043.4: 

75 

.875  0612  633.9 

IOO 

.000  oooo  ooo.o 

Einige  hSufig  gebrauchte  Zahlen  und  deren   Logarithmen. 


Basis  der  naturlichen  Logarithmen:  e  =   2.71    8281    828.46 

Modul  der  Briggsschen  Logarithmen:     M  =  0.434   2944   819.03 


Radius  des  Kreises  in  Graden: 

»         »  »    Minuten : 

»         »  »          »    Sekunden: 


g"  =  57,2  9577  951.30 
Q'  =  343  7.740  770.78 
Q"  —  206  264,8  062.47 


Umfang  des  Kreises  in  Graden:  360 

»        »    Minuten:  21  600 

»        »    Sekunden:     i  296000 

Verhaltnis  des  Kreisumfangs  zum  Radius  n  —    3.14  1592  653.59 

^  =  0.318  3098  861.84 

fa  =     1.77  2453  850.91 

n2  =     9.86  9604  401.09 


Logarithmus 

0.434  2944  819.03 

9-637  7843  H3-OI 

1.758  1226  324.09 

3-536  2738  827.93 

5-3I4  4251  331-77 

2.556  3025  007.67 

4-334  4537  5"-5i 

6.112  6050  015.35 

0.497  1498  726.94 

9.502  8501  273.06 

0.248  5749  363.47 

0.994  2997  453-88 


B.  Tabelle  der  .4  L  =  log  (i  +  -£\  fur  die  Mantissen  von  .000  bis  .999 


I.     Tafel  zur   Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  Oder  umgekehrt. 


L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

/, 

AL 

AL 

L 

AL 

A  L 

.000 

434  272.8: 

43  429-2 

.050 

387  048.1 

38  706.4: 

.100 

344  958-7: 

34  497-1: 

.150 

307  446.1: 

30  745-6: 

.001 

433  274.0 

43  329-3 

.051 

386  158:0: 

38  617.3 

.101 

344  l65-3 

34  417.8: 

•IS' 

306  739.0: 

30  674.9:  I 

.002 

432  277.6: 

43  229.7: 

.052 

385  269.9: 

38  528.5 

.102 

343  373-8: 

34  338.6 

.152 

306  033.5 

30  604.3 

.003 

431  283.4 

43  130-3: 

•053 

384  383-8 

38  439-9 

.103 

342  584-1: 

34  259-6 

•153 

305  329-7: 

30  533-9 

.004 

43°  29I-5 

43  031.1: 

•054 

383  499.8: 

38  351-5 

.IO4 

341  796.2: 

34  180.8 

•154 

304  627.5: 

30  463-7 

.005 

429  301.9 

42  932.1 

•055 

382  617.8 

38  263.3: 

.105 

341  oio.i 

34  102.2 

•155 

303  926.9: 

30  393-6 

.006 

428  314.6 

42  833.4: 

.056 

381  737.9: 

38  I75-3: 

.106 

340  225.8 

34  023.8: 

.156 

303  227.9: 

30  323-7 

.007 

427  329.6: 

42  734-8 

•057 

380  859.9 

38  087.5: 

.107 

339  443-4: 

33  945-5 

•157 

302  530.5 

30  254.0 

.008 

426  346.8: 

42  636.6: 

.058 

379  984-0 

37  999-9= 

.108 

338  662.7 

33  867.5: 

.158 

30i  834.7 

30  184.4 

.009 

425  366.3: 

42  538.5 

•°59 

379  "0.1 

37  912.5: 

.IO9 

337  883.8 

33  789-6: 

•159 

301  140.6: 

30  115.0: 

.010 

424  388.0: 

42  440.7: 

.060 

378  238.2 

37  825.3 

.1  IO 

337  106.8 

33  711-9: 

.160 

300  448.0: 

30  045.7 

.Oil 

423  412.0: 

42  343-i: 

.061 

377  368.3 

37  738.3 

.11  1 

S36  331-5 

33  634.3 

.161 

299  757-o: 

29  976.6 

.014 

422  438.2 

42  245.7: 

.062 

376  500.4 

37  651.5 

.1  12 

335  558.0 

33  557-o: 

.162 

299  067.6: 

29  907-7: 

.013 

421  466.7: 

42  148-5 

.063 

375  634.5 

37  564-9 

•"3 

334  786.2 

33  479-8: 

.163 

298  379.8: 

29  838.9 

.014 

420  497.4: 

42  051.6: 

.064 

374  7/0.7: 

37  478.5 

.114 

334  OI6-3 

33  402.8: 

.164 

297  693.6: 

29  7/0-3: 

.015 

4'9  530-3 

41  954.9: 

.065 

373  908.7 

37  392-3 

•"5 

333  248.1 

33  326.0: 

.165 

297  008.9: 

29  701.8 

.016 

4'8  565-5: 

41  858.4: 

.066 

373  048-8 

37  306.3 

.116 

332  481-7 

33  249.3 

.166 

296  325-8 

29  633.5: 

.017 

417  602.8 

41  762.1: 

.067 

372  190.9: 

37  220.5 

.117 

33'  717-0 

33  1/2.8 

.167 

295  644.3 

29  565-3 

.018 

416  642.4 

41  666.  o 

.068 

37'  334-9: 

37  134-9 

.118 

330  954-1 

33  096.5 

.168 

294  964-4: 

29  497-3 

.019 

415  684.2 

41  570.2 

.069 

370  480.9: 

37  049.5 

.119 

330  193-0 

33  020.4 

.169 

294  286.0: 

29  429-5: 

.020 

414  728.2 

41  474.6 

.070 

369  628.8 

36  964-3: 

.120 

329  433-6 

32  944-5: 

.170 

293  609.2: 

29  361.8 

.021 

413  774-4 

41  379-2 

.071 

368  778.7 

36  879.3: 

.121 

328  675.9 

32  868.7 

.171 

292  933-9 

29  294.3: 

.022 

412  822.8: 

41  284.0 

.072 

367  930.6 

36  794-5= 

.122 

327  920.0 

32  793-1 

.172 

292  260.2 

29  226.9 

.023 

411  873.4: 

41  189.1: 

•073 

367  084.4 

36  709.8 

•!23 

327  I&5-8 

32  7I7-7: 

•173 

291  588.1: 

29  159.7: 

.024 

410  926.1 

41  094.4: 

.074 

366  240.2: 

36  625.4 

.124 

326  413.4 

32  642.4 

.174 

290  917.4 

29  092.6 

.025 

409  981.1: 

40  999.8 

•075 

365  397-9: 

36  54'-2: 

•'25 

325  662.7 

32  567-4: 

•i/5 

290  248.4: 

29  025.7 

.026 

409  038.2: 

40  905.6: 

.076 

364  557-5 

36  457-1 

.126 

324  9I3-7 

32  492-5: 

.176 

289  580.8 

28  959.0: 

.027 

408  097.5: 

40  811.5: 

.077 

363  7I9-I 

36  373-3= 

.127 

324  166.5: 

32  4r7-7 

•177 

288  914.9: 

28  892.4: 

.028 

407  158.9 

40  717.6 

.078 

362  882.6 

36  289.6 

.128 

323  420.9 

32  343-2: 

.178 

288  250.4: 

28  825.9 

.029 

406  222.5 

40  624.0: 

.079 

362  048.0 

36  206.2: 

.129 

322  677.1 

32  268.8: 

.179 

287  587.5: 

28  759.6 

.030 

405  288.3: 

40  530-5 

.080 

361  215.4: 

36  122.9: 

.130 

321  935-0 

32  194-6: 

.180 

286  926.0 

28  693.5: 

.031 

404  356.2: 

40  437-3 

.081 

360  384.7: 

36  039.8 

•131 

321  194.6 

32  120.5 

.181 

286  266.2: 

28  627.5: 

.032 

403  426.2 

4°  344-3 

.082 

359  555-8 

35  956.9 

•  132 

320  455.9 

32  046.7: 

.182 

285  607.8: 

28  561.6 

•°33 

402  498.4 

40  251.5 

.083 

358  728.9 

35  874-2 

•133 

319  718.9 

3i  973-o: 

.183 

284  950.9 

28  495.9 

•°34 

401  572.7 

40  158.9 

.084 

357  903-9: 

35  791-7 

•  134 

318  983.6 

31  899.4: 

.184 

284  295.6: 

28  430.4: 

•035 

400  649.2 

40  066.6: 

.085 

357  080.8: 

35  "09.4: 

•135 

318  250.0: 

31  826.0 

.185 

283  641.7 

28  365.0 

.036 

399  727.8: 

39  974-4 

.086 

356  259.5 

35  627.3: 

.136 

317  518.1: 

3i  752.9: 

.186 

282  989.4: 

28  299.8: 

•°37 

398  808.5: 

39  882.5: 

.087 

355  440-2: 

35  545-3 

•  137 

316  787.8 

31  679.8 

.187 

282  338.6: 

28  234.7: 

.038 

397  891.3: 

39  790.8: 

.088 

354  622.7 

35  463-6: 

.138 

316  059.3: 

31  607.0: 

.188 

281  689.2 

28  169.7 

•039 

396  976.2: 

39  699.3: 

.089 

353  807.2: 

35  382.0 

•'39 

3'5  332.4: 

3t  534-3: 

.189 

281  041.4: 

28  1050: 

.040 

396  063.2 

39  607.9 

.090 

352  993-5: 

35  300.6 

.140 

314  607.1 

31  461.7 

.190 

280  395.0 

28  040.3 

.041 

395  i52-3 

39  516.9: 

.091 

352  181.6 

35  219.4 

.141 

313  883.6: 

31  389-4: 

.191 

279  750.1 

27  975-8 

.042 

394  243.6: 

39  426.0: 

.092 

35'  37L7: 

35  138.4 

.142 

3'3  >6i-7 

31  317.2: 

.192 

279  106.8: 

27  9"-5: 

•043 

393  336-9: 

39  335-3: 

•°93 

350  563-6: 

35  057.6 

•143 

312  441.5: 

31  245.2: 

•'93 

278  464.9: 

27  847.3: 

.044 

392  432.2 

39  244.8 

.094 

349  757-3: 

34  977-0 

.144 

311  722.9 

3i  173-3: 

.194 

277  824.4 

27  783-2 

•°45 

39i  529-7 

39  154.6: 

•°95 

348  952-9 

34  896.6: 

•'45 

311  006.0: 

31  101.6 

•195 

277  185.5: 

27  7I9-3 

.046 

390  629.3: 

39  064.5 

.096 

348  150.4 

34  816.3: 

.146 

310  290.7 

31  030.1: 

.196 

276  548.0: 

27  655.6: 

.047 

389  730.9: 

38  974-7: 

.097 

347  349-7 

34  736.2 

.147 

309  577-1 

30  958-7 

.197 

275  912.0: 

27  592-o: 

.048 

388  834.6: 

38  8*5.0 

.098 

346  550.9: 

34  656.3 

.148 

308  865.1 

30  887.5 

.198 

2/5  277.4 

27  528.5 

.049 

387  940-3 

38  795-6: 

.099 

345  753-8 

34  576.6 

.149 

308  154.8: 

30  816.5: 

.199 

2/4  644.3: 

27  465-2 

AL. 


< 


, warn  log  ^^-63 7 


I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

200 

274  012.6 

27  402.0 

.250 

244  214.9: 

24  422.1: 

•300 

217  657.4 

21  766.2 

•350 

193  987.9: 

19  399.2: 

201 

273  382.5: 

27  339-o 

•25' 

243  653.2 

24  365.9 

.301 

217  156.8 

21  716.2: 

•351 

'93  541-7 

19  354-6: 

.202 

272  753-7 

27  276.1 

.252 

243  092.8 

24  309.9: 

.302 

216  657.4 

21  666.2 

•352 

193  096.6 

19  310.0 

.203 

272  126.4 

27  213.4 

•253 

242  533-8: 

24  254.0: 

•303 

216  159.1 

21  616.4: 

•353 

192  652.5 

19  265.6 

.204 

271  500.6: 

27  150.8 

•254 

241  976.0: 

24  198.2 

•304 

215  662.0 

21  566.7: 

•354 

192  209.4 

19  221.3 

.205 

270  876.2: 

27  088.4: 

•255 

241  419.4 

24  '42.5 

•305 

215  1  66.0 

21  517.1: 

•355 

191  767.4: 

19  177.1 

.206 

270  253.2: 

27  026.1: 

.256 

240  864.2 

24  087.0 

.306 

214  .671.1 

21  467.6: 

•356 

191  326.3 

>9  133.0 

.207 

269  631.6 

26  963.9 

•2.57 

240  310.3: 

24  031.6 

-307 

214  177.4 

21  418.2 

•357 

190  886.3 

19  089.0 

.208 

269  01  1.5 

26  901.9 

•258 

239  757-6: 

23  976.4: 

•308 

213  684.8 

21  369.0: 

•358 

190  447.3: 

19  045.1 

.209 

268  392.8 

26  840.0 

•259 

239  206.2: 

23  921.2 

•309 

213  193.3 

21  319.8 

•359 

190  009.3: 

19  001.3 

.210 

267  775-6: 

26  778.3: 

.260 

238  656.0 

23  866.2: 

.310 

212  7O3.O 

21  27O.8: 

.360 

189  572.3: 

18  957.6 

.21  I 

267  159.7 

26  716.7 

.261 

238  107.1 

23  811.3 

•311 

212  213-8 

21  221.9: 

.361 

189  136.3: 

18  914.0: 

.212 

266  545.3: 

26  655.3: 

.262 

237  5595 

23  756.5 

•312 

211  725.8: 

21  173.0 

.362 

188  701.3: 

18  870.5: 

•213 

265  932.3: 

26  594.0: 

.263 

237  013.2: 

23  701.9: 

•313 

211  238.8 

21  124.3 

•363 

188  267.3 

18  827.1: 

.214 

265  320.6 

26  532.8: 

.264 

236  468.1: 

23  647.4: 

•314 

210  753.0 

21  075.8: 

•364 

187  834.3 

18  783.8: 

•215 

264  710.4 

26  471.8: 

•265 

235  924.2 

23  593-o: 

•315 

210  268.3: 

21  027.3: 

•365 

187  402.3 

18  740.6: 

.216 

264  101.6 

26  410.9: 

.266 

235  381.6 

23  538.7 

.316 

209  784.7 

20  978.9 

•366 

186  971.3 

18  697.5: 

.217 

263  494.2 

26  350.1 

.267 

234  840.3: 

23  484.6: 

•317 

209  302.2 

20  930.7: 

.367 

186  541.3: 

18  654.5: 

.218 

262  888.2 

26  289.5 

.268 

234  300.2: 

23  430.6: 

.318 

2O8  820.9: 

20  882.5 

.368 

186  112.3: 

18  611.6: 

.219 

262  283.6 

26  229.1: 

.269 

233  761.3 

23  376.7: 

•319 

2O8  340.6: 

20  834.5 

•369 

185  684.2 

18  568.8: 

.220 

261  680.4 

26  168.8: 

.270 

233  223.7: 

23  322.9 

.320 

207  861.4 

20  786.6: 

•370 

185  257.2: 

18  526.1: 

.22  [ 

261  078.6: 

26  108.6: 

.2/1 

232  687.3: 

23  269.3: 

•321 

207  383.4: 

20  738  8: 

•371 

184  831.1 

18  483.5: 

.222 

260  478.1 

26  048.5 

.272 

232  152.1 

23  215.8: 

.322 

2O6  906.4 

2O  6gl.l: 

•372 

184  406.0 

18  441.0: 

•223 

259  879.1: 

25  988.6 

-273 

231  618.2 

23  162.4: 

•323 

2O6  43O.6: 

20  643.5: 

•373 

183  981.9 

'8  398.5 

.224 

259  281.4: 

25  928.8 

.274 

231  085.5 

23  109.1 

•324 

205  955-8: 

2O  596.O 

•374 

183  558.8: 

18  356.2 

•225 

258  685.1: 

25  869.2 

•275 

230  554-i: 

23  056.0: 

•325 

205  482.1 

2O  548.6 

•375 

183  136.6 

18  314.0 

.226 

258  090.1 

25  809.7 

.276 

230  023.8 

23  002.9 

.326 

2O5  009.5 

20  501.4: 

.376 

182  715.4 

1  8  271.9: 

.227 

257  496.6: 

25  750-3 

•277 

229  494.8: 

22  950O 

•327 

204  538.0 

20  454.2 

•377 

182  295.2: 

18  229.9: 

.228 

256  904.4: 

25  691.1 

.278 

228  967.0: 

22  897.2 

.328 

204  O6/.6 

20  407.2: 

•378 

181  875.9 

18  187.9 

.229 

256  313.5 

25  632.0 

.279 

228  440.4: 

22  844.6: 

•329 

203  598.3: 

2O  360.3: 

•379 

181  457.6 

18  146.1 

.230 

255  724.0 

25  573-1: 

.280 

227  9150 

22  792.O 

•330 

2O3  I3O.O 

20  313.4 

.380 

181  040.3: 

18  104.4: 

•231 

255  I35-9: 

25  514.3: 

.281 

227  390.8 

22  739.6 

•331 

202  662.9: 

2O  266.7 

•381 

180  623.9 

18  062.7 

•232 

254  549-' 

25  455-6: 

.282 

226  867.9: 

22  6873 

•332 

2O2  196.8: 

20  220.1 

.382 

180  208.5 

18  021.2: 

•233 

253  963-7: 

25  397-0 

•283 

226  346.1: 

22  635.1 

•333 

201  731.7 

20  173.6: 

•383 

179  794.1: 

17  979-7 

•234 

253  379-6: 

25  338.6 

.284 

225  825.5 

22  583.1: 

•334 

2OI  26/.8: 

20  127.2: 

•384 

179  380.5 

17  938.4: 

•235 

252  796.9: 

25  280.3 

-285 

225  306.1 

22  53I-I 

•335 

2OO  804.9: 

2O  080.9 

•385 

178  968.0: 

17  897.1 

.236 

252  215.5: 

25  222.2 

.286 

224  788.0: 

22  479.3 

•336 

200  343.1: 

20  034.7 

.386 

1/8  556.4: 

17  856.0: 

•237 

251  635.4: 

25  164.2: 

.287 

224  271.0: 

22  427.6 

•337 

199  882.3: 

19  988.6 

•387 

1/8  '45-7 

17  814.9 

.238 

251  056.7: 

2.5  106.3 

.288 

223  755-2: 

22  376.0 

•338 

199  422.6: 

19  942.7: 

.388 

177  736.0 

17  773-9 

•239 

250  479-3: 

25  048.6: 

.289 

223  240.6: 

22  324.6: 

•339 

198  963.9 

19  896.8 

•389 

177  327.2 

i?  733-o 

.240 

249  903.2: 

24  991.0: 

.290 

222  727.2: 

22  273.2 

•34° 

I9«  506.3 

19  851.0 

•390 

176  9194 

17  692.3: 

.241 

249  328.5: 

24  933-5: 

.291 

222  214.9 

22  222.0 

•34' 

198  049.8 

19  805.4: 

•39' 

176  512  5 

17  651.6: 

.242 

248  755-0 

24  8/6.1 

.292 

221  703.8 

22  1709: 

•342 

197  594-3 

19  759.8 

•392 

176  106.5 

17  611.0: 

•243 

248  182.9 

24  818.9 

•293 

221  194.0: 

22  Iig.g 

•343 

197  139.9: 

19  714.4: 

•393 

'75  701.5 

'7  570.5: 

•244 

247  612.1 

24  761.8 

.294 

220  685.2 

22  069.0 

•344 

196  686.5: 

19  669.0 

•394 

'75  297.4 

17  530.1: 

•245 

247  042.7: 

24  704.9: 

•295 

220  177.7: 

22  018.3: 

•345 

196  234.1 

ig  623.8 

•395 

174  894.3: 

17  489.7 

.246 

246  474.5: 

24  648.1: 

.296 

219  671.3 

21  967.6 

•346 

195  782.8: 

19  578.7: 

•396 

174  492.0 

17  449-5 

•247 

245  907.6 

24  5914: 

•297 

219  166.1: 

21  9I7.I 

•347 

'95  332-5 

19  533-6 

•397 

174  090.7 

i-  409.4: 

.248 

245  342.1: 

24  534-8 

.298 

218  662.0 

21  866.7: 

•348 

194  883.3: 

19  488.7 

•398 

173  690.3 

'7  369-3 

.249 

244  777.8 

24  4/8.4 

•299 

218  159.1 

21  816.4 

•349 

194  435-i: 

'9  443-9: 

•399 

173  290.9: 

'7  329-4: 

Borgen,  Logarithmentafeln. 
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I.     Tafel  zur   Ermittlung  des   Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

L       AL 

AL 

L       AL 

AL 

.400 

172  892.3 

17  289.5 

•450 

154  090.8: 

"5  4°9-3 

.500 

i37  333-8 

13  733-6: 

•550 

122  399.1: 

12  240.1. 

.401 

172  494.7: 

17  249.8: 

•45i 

"53  736-4: 

'5  373-9: 

.501 

137  017.9 

13  702.0: 

•55  1 

122  I  17.6: 

12  211.9 

.402 

172  098.0: 

17  2IO.I 

•452 

153  382.8: 

15  338.5 

•502 

136  702.8 

"3  670.5: 

•552 

121  836.7 

12  183.8 

•4°3 

171  702.1 

17  170.5 

•453 

'53  030-0 

'5  303-2 

•503 

136  388.4 

13  639.0 

•553 

121  556.5 

12  155.8 

.404 

171  307-3: 

17  I3I.O 

•454 

152  678.1: 

15  268.0 

•504 

136  074.7 

13  607.7: 

•554 

121  276.9 

12  I2/.8 

•4°5 

i/o  913-3: 

17  091.6 

-455 

152  326.9 

15  232.9 

•505 

135  761.8: 

13  576.4: 

•555 

120  998.0 

12  100.0: 

.406 

170  519.2: 

17  052.3 

•456 

151  976.6: 

15  197.9: 

.506 

'35  449-5 

,  '3  545-1 

•556 

120  719.7 

12  072.1 

.407 

170  127.0 

17  013.1 

•457 

151  627.1: 

15  162.9 

.507 

135  138-0 

13  514.0: 

•557 

I  2O  442.1: 

12  044.4: 

.408 

169  735-7 

l6  974.0: 

•458 

151  278.3 

15  128.1: 

.508 

134  827.2 

13  482.9 

•558 

12O  165.1: 

12  016.7: 

.409 

l69  345-4: 

16  934.9 

•459 

150  930.4 

15  093.3: 

•5°9 

'34  5'7-i 

'3  45L9 

•559 

119  888.7 

I  1  989.0 

.410 

168  956.9: 

16  896.0: 

.460 

150  583-3: 

15  058.6: 

.510 

134  207.8: 

13  421.0: 

.560 

119  613.0: 

II  961.4 

.411 

168  568.3: 

16  857.1 

.461 

150  237.0: 

'5  023.9 

•5" 

133  899-i: 

13  390.1: 

•561 

"9  337-9: 

"  933-9 

.412 

1  68  180.6 

16  818.4: 

.462 

149  891.4 

14  989.4: 

.512 

133  59'-i 

'3  359-3: 

.562 

I  19  063.4 

ii  906.5: 

•4i3 

167  793.8 

16  779.7: 

•463 

149  546.7 

'4  954-9 

•5'3 

133  283.9: 

13  328.6: 

•563 

118  789.6: 

ii  879.1 

.414 

167  407.9: 

16  741.1: 

.464 

149  202.8: 

14  920.5 

•5H 

132  977-3 

13  297.9 

•564 

118  516.4: 

ii  851.8: 

•4'5 

167  022.9: 

1  6  702.6: 

.465 

148  859.6 

14  886.2: 

•5i5 

132  671.5 

13  267.3 

-565 

118  243.8 

ii  824.5 

.416 

166  638.7 

16  664.2: 

.466 

148  517.2 

14  852.0: 

.516 

132  366.4: 

13  236.8 

.566 

117  971.9: 

ii  797-3 

.417 

166  255.5: 

16  625.8 

.467 

148  175.7: 

14  817.8: 

•517 

132  062.0: 

13  206.4: 

-567 

117  700.5 

ii  770.2: 

.418 

165  873.1 

16  587.6: 

.468 

H7  834.9: 

'4  783-7 

.518 

131  758.2 

13  176.0 

.568 

117  429.8 

ii  743-1 

.419 

165  491.6 

16  549.4 

•469 

'47  494-9: 

14  749.7 

•5i9 

131  455-2: 

13  HS-/: 

•569 

117  159.8: 

ii  716.1 

.420 

165  iii.o 

1  6  511.4: 

.470 

147  '55-7= 

14  715.8: 

•520 

131  152.9: 

'3  I15-5: 

•570 

116  890.3: 

1  1  689.2: 

.421 

164  73I-3: 

16  473.4 

.471 

146  817.2 

14  681.9 

•521 

130  851.2 

13  085.3: 

•571 

116  621.5: 

1  1  662.3: 

.422 

164  352.4 

16  435-5 

.472 

146  479.5 

14  648.2: 

•522 

130  550-3: 

'3  055.2 

-572 

n6  353-2 

ii  635.5: 

•423 

163  974-4 

16  397-7 

•473 

146  142.7: 

14  614.5: 

•523 

130  250.0 

13  025.2: 

•573 

1  16  085.6 

ii  608.7 

.424 

163  597-3 

16  360.0 

•474 

145  806.5 

14  580.9: 

•524 

129  950.5: 

12  995.2 

•574 

115  818.7: 

1  1  582.0 

•425 

163  22I.O 

16  322.4: 

•475 

145  471.2 

14  547-3 

•525 

129  651.6: 

12  965.3 

•575 

"5  552.3: 

ii  555-4: 

.426 

162  845.7: 

16  284.8 

•476 

145  136.6 

'4  5>3-9: 

•526 

129  353-4: 

12  935-5 

-576 

115  286.5 

ii  528.8: 

.427 

162  47I.I 

16  247.4: 

•477 

144  802.8 

14  480.5 

•527 

129  055.9: 

12  905.8: 

•577 

115  021.4: 

n  502.3: 

.428 

162  097.5: 

l6  2IO.O 

.478 

144  469.8 

14  447.2: 

.528 

128  759.1: 

12  876.1: 

-578 

114  756.8 

ii  475.8 

.429 

161  724.7: 

16  172.7 

•479 

'44  '37-5 

14  414.0: 

•529 

128  462.9 

12  846.5: 

•579 

114  492.9 

n  449.4 

•43° 

161  352.7 

'6  135-5 

.480 

143  806.0 

14  380.8 

•530 

128  167.5: 

12  816.9 

.580 

1  14  229.6: 

n  423.1: 

•43' 

160  981.6 

1  6  098.4 

.481 

'43  475-3: 

H  347-7 

•531 

127  872.7 

12  787.4 

•58: 

1  13  966.9: 

1  1  396.8 

•432 

1  60  611.4: 

16  061.4 

.482 

MS  145-3 

14  3H-7 

•532 

127  578.6 

12  758.O 

.582 

113  704.8: 

n  370.6 

•433 

160  242.0: 

16  024.5: 

•483 

142  8  1  6.  i 

14  281.8 

•533 

127  285.2 

12  728.7: 

-583 

"3  443-2 

ii  344o: 

•434 

"59  873-4 

15  987.6 

•484 

142  487.6 

14  249.0: 

•534 

126  992.5: 

12  699.4 

•584 

113  182.3 

it  318.4: 

•435 

'59  5°5-7 

15  950-8 

•485 

142  159.9 

14  216.2 

•535 

126  700.4: 

12  670.2 

-585 

112  922.O 

ii  292.3 

•436 

'59  138-9 

15  914.2: 

.486 

141  833.0: 

'4  "83-5 

-536 

126  409.0: 

12  641.1: 

.586 

I  12  662.3 

1  1  266.4: 

•437 

158  772.9: 

15  877.6: 

•487 

141  506.8: 

14  150.9: 

•537 

126  118.3: 

12  6  1  2.0: 

-587 

I  12  403.2 

ii  240.5: 

•438 

158  407.7 

15  841.0 

.488 

141  181.3 

14  118.3 

-538 

125  828.2 

12  5830: 

.588 

112  144.7: 

n  214.6: 

•439 

158  043.4 

15  804.6 

.489 

140  856.6 

14  085.9: 

•539 

125  538.8 

12  554-o 

-589 

in  886.8: 

ii  188.8 

.440 

'57  679.9 

15  768.3: 

•490 

140  532.7: 

'4  053-5: 

•54° 

125  250.1: 

12  525.2: 

•590 

1  1  1  629.4 

ii  163.1: 

.441 

'57  317-3: 

15  732.0: 

.491 

140  209.5: 

14  021.1 

•54i 

124  962.0 

12  496.4: 

•59' 

in  372.7: 

ii  137.4: 

•442 

'5&  955-5: 

15  695-8 

•492 

139  887.0: 

13  988.9 

•542 

124  674.6 

12  467.6 

•592 

111  116.6: 

n  1  1  1.8: 

•443 

!56'  594-5: 

'5  6597 

•493 

'39  565-3= 

"3  956.7 

•543 

124  387.9: 

12  438.9 

•593 

no  86  1.  o: 

1  1  086.2 

•444 

'56  234.3 

15  623.7: 

•494 

139  244.3: 

13  924.6 

•544 

124  101.8 

12  410.3 

•594 

1  10  606.0 

ii  060.7 

•445 

155  875-0 

15  587.8: 

•495 

138  924.0 

13  892.6 

•545 

123  816.4: 

12  381.8: 

•595 

lip  351.6 

ii  035.3: 

.446 

155  S'6-5 

'5  55L9 

.496 

138  604.5 

13  860.7: 

•546 

123  53'  -6 

12  353-3 

•596 

1  10  097.8 

n  009.9 

•447 

"55  158-9: 

15  5'6-i 

•497 

138  285.7 

13  828.8: 

•547 

123  247.5 

12  324.9 

•597 

109  844.6 

10  984.6: 

.448 

154  802.0 

15  480.4 

.498 

'37  967-7= 

13  797.0: 

•548 

122  964.1: 

12  296.6: 

.598 

109  592.0: 

10  959-3 

•449 

154  446.0: 

15  444.8 

•499 

'37  650.4: 

13  765  -2 

•549 

122  681.2 

12  268.3: 

•599 

'09  339-9 

10  934.1 

A  Ln  ^  B,,  wenn  log 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des  Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


L 

AL 

\  L 

L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

.Goo 

109  088.5: 

10  909.0: 

.650 

972  155-4 

97  225.3 

.700 

866  445.0: 

86  652-3: 

•750 

772  228.3: 

77  229.0 

.601 

108  837.6: 

10  883.9: 

.651 

969  919.8: 

97  001.7 

.701 

864  452.4 

86  453.0: 

•751 

770  452.4: 

77  051.4: 

.602 

1  08  587.3: 

10  858.8 

.652 

967  689.3: 

96  778.6 

.702 

862  464.4 

86  254.1 

•752 

768  680.5 

76  874.2: 

.603 

108  337.5 

10  833.9: 

-653 

965  463.9: 

96  556.0 

•703 

860  481.0 

86  055.8: 

•753 

766  912.8: 

76  697.4: 

.604 

108  088.4: 

10  809.0: 

•<>54 

963  243.6 

96  334.0: 

.704 

858  502.1 

85  857.9: 

•754 

765  149.1: 

76  521.0: 

.605 

107  839.8: 

10  784.1: 

•65S 

961  028.5: 

96  112.4 

•705 

856  527.8 

85  660.4: 

•755 

763  389-4 

76  345-0: 

.606 

107  591.7 

10  759-3: 

.656 

958  818.4 

95  891.4: 

.706 

854  558.1: 

85  463.4: 

•756 

761  633.8 

76  169.4: 

.607 

107  344-3: 

10  734-5 

.657 

956  613.4 

95  670.8 

.707 

852  592.8 

85  266.8 

•757 

759  882.3: 

75  994-2 

.608 

107  097.4 

10  709.9: 

.658 

954  413-5 

95  450.8: 

.708 

850  632.1 

85  070.7 

•558 

758  134-8: 

75  819.4 

.609 

106  851.1: 

10  685.2 

•659 

952  218.7: 

95  231.3: 

.709 

848  675.9 

84  875.1: 

•759 

756  391-2 

75  645.1: 

.610 

106  605.3 

10  660.7: 

.660 

950  028.9: 

95  012.2 

.710 

846  724.2 

84  679.8 

.760 

754  651-7 

75  47i-i: 

.61  i 

106  360.2: 

10  636.1 

.661 

947  844.1 

94  793-7 

.711 

844  777-o: 

84  485.1: 

.761 

752  916.2 

75  297.5: 

.612 

106  115.5 

10  61  1.7: 

.662 

945  664.4: 

94  575-7 

•712 

842  834.2 

84  290.8: 

.762 

751  184.7 

75  124-3 

.613 

105  871.5: 

10  587.3: 

•663 

943  489.6 

94  358.2: 

•713 

840  896.0: 

84  096.9 

•763 

749  457-2 

74  951-5 

.614 

105  628.0: 

10  562.9 

.664 

941  319.9 

94  141.2: 

.714 

838  962.1 

83  903-5 

.764 

747  733-6 

74  779-2: 

.615 

105  385-1: 

10  538.6 

.665 

939  155-2: 

93  924.7: 

•715 

837  032.8: 

83  7  >o-5 

•765 

746  014.1: 

74  607.2: 

.616 

105  142.7: 

10  514.4: 

.666 

936  995-4 

93  7o8.6 

.716 

835  107.8 

83  518.0 

.766 

744  298.4 

74  435-6: 

.617 

104  900.9: 

10  490.2 

.667 

934  840.6 

93  493-1 

•717 

833  187-3 

83  325-9 

.767 

742  586.7 

74  264.4: 

.618 

104  659.6 

10  466  i: 

.668 

932  690.8: 

93  278.1: 

.718 

831  271.2 

83  I34-3: 

.768 

740  879.0: 

74  093.6: 

.619 

104  418.9: 

10  442.0 

.669 

930  545-9: 

93  063.6: 

.719 

829  359-5 

82  943.1: 

.769 

739  I75-I 

73  923.2: 

.620 

104  178.7 

10  418.0: 

.670 

928  405.9: 

92  849.5 

.720 

827  452-2 

82  752-3 

.770 

737  475-2 

73  753-2: 

.621 

103  939.1 

10  394.0 

.671 

926  270.9: 

92  636.0: 

.721 

825  549-3 

82  562.0: 

•771 

735  779-2 

73  583-5 

.622 

103  700.1: 

10  370.1 

.672 

924  !40-7 

92  422.9 

•722 

823  650.8 

82  372.1 

•772 

734  087.1 

73  4I4-3: 

.623 

103  461.6: 

10  346.3: 

•673 

922  015.5: 

92  210.4: 

•r-3 

821  756.6 

82  182.7: 

•773 

732  398-9 

73  245.4 

.624 

103  223.6 

10  322.5: 

•674 

9i9  895.1 

91  998.3: 

•724 

819  866.8 

81  993.6 

•774 

730  714.6: 

73  077.0: 

.625 

IO2  986.2 

10  298.7 

-675 

917  779.6 

91  786.7: 

•725 

817  981.4: 

81  805.1: 

•775 

729  034.1 

72  908.9 

.626 

102  749.4: 

10  275.0 

.676 

915  669.0 

91  575-6: 

.726 

816  ioo.  2 

81  6169 

-776 

727  357-5 

72  741-2 

.627 

102  513.1: 

10  251.4 

.677 

9'3  563-3: 

91  365.0: 

-727 

814  223.4 

81  429.2 

•777 

725  684.8 

72  573-9 

.628 

102  277.3: 

10  227.8 

.678 

91  1  462.4: 

91  154.8 

.728 

812  351.0: 

81  241.9 

•778 

724  015.9 

72  407.0 

.629 

102  042!!: 

10  204.3 

.679 

909  3663: 

90  945.2: 

.729 

810  482.8: 

81  055.1: 

•779 

722  350.9: 

72  240.5: 

.630 

ioi  807.4: 

10  180.8 

.680 

907  275.0 

90  736.0 

•730 

808  618.9: 

80  868.7: 

.780 

720  689.6 

72  074.3 

.631 

ioi  573.2 

10  157.4 

.681 

905  188.5 

9°  527-3 

-731 

806  759.3: 

80  682.7: 

.781 

719  032.2 

71  908.6: 

.632 

ioi  339.6 

10  134.1: 

.682 

903  1069: 

go  319.1 

•732 

804  904.0: 

80  497.1 

.782 

717  378.6 

71  743.2: 

-633 

ioi  106.5 

10  110.8: 

.683 

901  030.0 

90  1  1  1.4 

-7.33 

803  052.9 

80  312.0: 

•783 

715  728  9: 

71  578.2: 

•634 

ioo  874.0 

10  087.5 

.684 

898  957.9 

89  904.2: 

•734 

801  206.1 

80  127.3: 

•784 

714  082.9: 

71  413.6: 

•635 

ioo  642.0 

10  064.3 

.685 

896  890.6: 

89  697.4: 

•735 

799  363-6: 

79  943.0: 

•785 

712  440.6 

7i  249.3 

.636 

ioo  410.5 

10  041.2 

.686 

894  828.0 

89  491.1: 

•736 

797  525  2 

79  759-1 

.786 

710  802.2 

71  085.5: 

-637 

ioo  179.6 

10  OI8.I 

.687 

,892  770.2: 

89  285.3: 

•737 

795  691.1 

79  575-7: 

•787 

709  167.5 

70  922.0: 

.638 

999  388.5: 

99  949.2 

.688 

890  717.1: 

89  079.9 

•738 

793  861.3: 

79  392.7: 

.788 

707  536.6 

7o  758-9: 

•639 

997  090.2 

99  7I9-3 

.689 

888  668.7: 

88  875.1: 

•739 

792  035.6 

79  210  i: 

•789 

705  909.5: 

70  596.1 

.640 

994  797-2 

99  490.0 

.690 

886  625.0 

88  670.6 

•74° 

790  214.1 

79  027.9: 

.790 

704  286.1: 

/o  433-7 

.641 

992  509.5 

99  261.2 

.691 

884  586.0 

88  466.7 

.741 

788  396.9: 

78  846.1 

•791 

702  666.4: 

70  271.8: 

.642 

990  227.1: 

99  032.9 

.692 

882  551.8: 

88  263.2 

.742 

786  583.8: 

78  664.8: 

•792 

701  050.4 

70  no.  i 

•643 

987  949.9: 

98  805.1 

•693 

880  522.1 

88  060.2 

•743 

784  774-8 

78  483-9: 

•793 

699  438.2: 

69  948.9: 

.644 

985  677-') 

98  577-9 

.694 

8/8  497-2 

87  857.7 

•744 

782  970.1: 

78  303-4: 

•794 

697  829.7: 

69  788.0 

•645 

983  411.2: 

98  351.1 

•695 

876  476.9 

87  655.7: 

•745 

781  169.5: 

78  123.3: 

•795 

696  224,8 

69  627.5 

.446 

981  149.6 

98  124.9 

.696 

874  461-3: 

87  454-i: 

•746 

779  373-o: 

77  943-6: 

.796 

694  623.7*. 

69  467.4: 

.647 

978  893.3 

97  899.3: 

•697 

8/2  450.3: 

87  252.9 

•747 

777  S80-6 

77  764-3 

•797 

693  026.2 

69  307.6: 

.648 

976  642.2: 

97  674.1 

.698 

870  443.9 

87  052.2 

.748 

775  792-4 

77  585-5: 

.798 

691  432.4 

69  148.2: 

•649 

974  396.2 

97  449-5 

•699 

868  442.1 

86  852.0 

•749 

774  008.3: 

77  407-0 

•799 

689  842.3: 

68  989.2: 

^  Bn  wenn 
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I.     Tafel  zur  Ermittlung  des   Logarithmus  einer  Zahl  oder  umgekehrt. 


L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

L 

AL 

AL 

.800 

688  255.8 

68  830.5: 

.850 

613  4'3.9 

61  345-3= 

.900 

546  709-9 

54  674-  !: 

•950 

487  259.1: 

48  728.4. 

.801 

686  673.0 

68  672.2: 

.851 

612  003.2 

61  204.2 

.901 

545  452-6 

54  548-3 

•951 

486  138.5: 

48  616.3: 

.802 

685  093.8 

68  514.2 

.852 

610  595.8: 

6  1  063.4 

.902 

544  198-2 

54  422.9: 

•952 

485  020.5: 

48  504-5: 

.803 

683  518.3: 

68  356.7: 

•853 

609  191.5 

60  923.0: 

•9°3 

542  946.7: 

54  297-7 

•953 

483  905-0 

48  392.9 

.804 

68  1  946.4: 

68  199.5: 

•854 

607  790.5 

60  782.9: 

.904 

541  698.0: 

54  '72.8 

•954 

482  792.1 

48  281.6 

.805 

680  378.0 

68  042.6 

•855 

606  392.7 

60  643.1: 

•905 

54°  452.2 

54  048.2 

•955 

481  681.8: 

48  170.6: 

.806 

678  8[3.3 

67  886.1 

.856 

604  998.2: 

60  503  6 

.906 

539  209.3: 

53  923-9 

•956 

480  574.0 

48  059.8: 

.807 

677  252.2 

67  730.0: 

-857 

603  606.8 

60  364.5: 

.907 

537  969-2 

53  799-9 

•957 

479  468.8: 

47  949-3: 

.808 

675  694.7 

67  574-2 

-858 

602  218.6 

60  225.6 

.908 

536  732.o: 

53  676.2: 

-958 

478  366.1: 

47  839.0: 

.809 

674  140.8: 

67  418.8: 

•859 

600  833.7: 

60  087.1 

.909 

535  497-6 

53  552.7 

•959 

477  265.9 

47  729.0: 

.810 

672  590.4 

67  263.7 

.860 

599  45'-9: 

59  948-9 

.910 

534  266.1: 

53  429-6: 

.960 

476  168.3 

47  619.2: 

.811 

671  043.6 

.67  109.0 

.861 

598  073.3: 

59  811.0 

.911 

533  037.4: 

53  306-7: 

.961 

475  073-2 

47  509-7: 

.812 

669  500.4: 

66  954.7: 

.862 

596  697.9: 

59  673-5: 

.912 

531  811.5: 

53  184.1: 

.962 

473  98o-7: 

47  400-4: 

.813 

667  960.7 

66  800.7: 

•863 

595  325-6: 

59  536.2 

•913 

530  588.4 

53  061.8: 

•963 

472  890.6: 

47  291.4: 

.814 

666  424.6: 

66  647.1: 

.864 

593  956.5: 

59  399-3 

.914 

529  368.2: 

S2  939-7 

.964 

471  803.0 

47  182.6 

.815 

664  891.9 

66  493.8: 

•865 

592  590-5: 

59  262.7: 

•915 

528  150.8: 

52  818.0: 

.965 

470  718.0: 

47  074.1: 

.816 

663  362.8 

66  340.8 

.866 

591  227.7: 

59  126.4: 

.916 

526  936.1 

52  696.5: 

.966 

469  635.4 

46  965.8 

.8:7 

661  837.3: 

66  188.3: 

.867 

589  868.0: 

58  990.4 

.917 

525  724-3: 

52  575-3: 

•967 

468  555-3 

46  857.8 

.818 

660  315.2 

66  036.0 

.868 

588  511.4 

58  854-7 

.918 

524  515-2 

52  454-4: 

.968 

467  477-7 

46  750.0 

.819 

658  796.6 

65  884:2: 

.869 

587  158.0: 

58  719.4: 

.919 

523  308.9 

S2  333-7 

.969 

466  402.6 

46  642.5 

.820 

657  281.6: 

65  732.6 

.870 

585  807.6 

58  584-3 

.920 

522  105.4 

52  213.4: 

•970 

465  33o.o: 

46  535-2 

.821 

655  770.0: 

65  581.5: 

.871 

584  460.4: 

58  449.6: 

.921 

520  904.7: 

S2  093.3: 

.971 

464  259.8 

46  428.2 

.822 

654  261.9: 

65  430.6 

.872 

583  116.3: 

58  3i5-i 

.922 

519  706.7 

5i  973-5: 

.972 

463  192.1 

46  321-4 

.823 

652  757-2 

65  280.1 

-873 

581  775-2 

58  181.0 

•923 

518  5"-5: 

5i  853.9 

•973 

462  126.9: 

46  214.9: 

.824 

651  256.0 

65  130.0: 

.874 

580  437.3: 

58  047.2 

.924 

517  319-0 

5i  734-7: 

•974 

461  064.0 

46  108.6 

.825 

649  758.3: 

64  980.2 

-875 

579  102.4: 

57  9I3-7 

•925 

516  129-3: 

5i  615.7: 

•975 

460  003.7: 

46  002.  6: 

.826 

648  264.0: 

64  830.8: 

.876 

577  77°-6: 

57  780.5 

.926 

514  942.3: 

51  497.0: 

•9/6 

458  945-8: 

45  896.8: 

.827 

646  773.1 

64  681.6 

•877 

576  441.8 

57  647.6 

.927 

5i3  758-o 

5i  378.5 

•977 

457  890.3: 

45  79I-2: 

.828 

645  285.7 

64  532.9: 

.878 

575  "6,1 

57  5i5-0 

.928 

512  576.5: 

51  260.4: 

•9/8 

456  837.2 

45  685.9: 

.829 

643  801.7 

64  384.5: 

-879 

573  793-5: 

57  382.8: 

•929 

5"  397-7: 

5i  142-5: 

•979 

455  786.6: 

45  580.8 

.830 

642  321.1 

64  236.4: 

.880 

572  473-9: 

57  250.8: 

•930 

510  221.6: 

51  024.9: 

.980 

454  738.3 

45  476.o: 

.831 

640  843.9 

64  088.6 

.881 

57i  157-3 

57  "9-i 

•93  ' 

509  048.1 

5°  907-5: 

.981 

453  692.5 

45  37I-4: 

.832 

639  3/0-1 

63  941.2 

.882 

569  843-8: 

56  987-7 

•932 

5°7  877.4 

50  790.4 

.982 

452  649.1 

45  267.0 

.833 

637  899.7 

63  794.2: 

.883 

568  533-3: 

56  856.7: 

•933 

506  709.4 

50  673.6 

•983 

451  608.  i 

45  162.9 

•834 

636  432.7 

63  647.5: 

.884 

567  225.8: 

56  725-9 

•934 

505  544-i: 

50  557-i: 

•984 

45°  569-5 

45  °59-i: 

.835 

634  969.1: 

63  501.1: 

.885 

565  921-3= 

56  595-4 

•935 

504  381-4 

50  440.8: 

•985 

449  533-3 

44  955-4 

.836 

633  508.8: 

63  355-o 

.886 

564  619.8: 

56  465-3: 

•936 

503  221.5: 

50  324.8: 

.986 

448  499-4 

44  852.0 

.837 

632  051.9: 

63  209.3 

.887 

563  321.3: 

56  335-4 

•937 

502  064.1 

50  209.0 

•987 

447  468.0 

44  748.9: 

.838 

630  598.3: 

63  063.9 

.888 

562  025.7 

56  205.8 

•938 

500  909.5: 

5°  093-5 

.988 

446  438.9 

44  646.0: 

•839 

629  148.0 

62  918.9 

.889 

560  733.2 

56  076.6: 

•939 

499  757-5 

49  978.3 

•989 

445  4I2-i 

44  543-3: 

.840 

627  701.2: 

62  774.2: 

.890 

559  443-6 

55  947-6 

.940 

498  608.2: 

49  863.4: 

•990 

444  387-8 

44  44°-8 

.841 

626  257.6: 

62  629.8 

.891 

558  i57-o 

55  818.9 

.941 

497  461.5: 

49  748-7 

.991 

443  365-8 

44  338.6 

.842 

624  817.3 

62  485.8: 

.892 

556  873.4: 

55  690.6: 

•942 

496  317.4: 

49  634,3: 

.992 

442  346-I 

44  236.6 

•843 

623  380.4: 

62  342.1: 

-893 

555  592-7 

55  562.5: 

•943 

495  176.0: 

49  520.1 

•993 

441  328.8 

44  I34-9: 

.844 

621  946.8: 

62  198.7: 

.894 

554  3'S-o: 

55  434-7: 

•944 

494  037.2: 

49  406.2 

•994 

440  3I3-8 

44  033.4: 

•845 

620  516.4 

62  055.6 

•895 

553  040.1 

55  307-2: 

•945 

492  901.0: 

49  292.6 

•995 

439  301.2 

43  932.1 

.846 

619  089.4: 

6  1  912.9 

.896 

55'  768.3: 

55  180.0: 

.946 

491  767.4: 

49  179.2 

.996 

438  290.8 

43  831.1: 

.847 

617  665.6 

61  770.5 

•897 

550  499-3 

55  053.1: 

•947 

490  636.4 

49  066.  i 

•997 

437  282.9 

43  730.3: 

.848 

616  245.1 

61  628.4 

.898 

549  233-3: 

54  926.5: 

.948 

489  508.0 

48  953-3: 

•998 

436  277.2 

43  629.7: 

•849 

614  827.9 

61  486.7 

.899 

547  970.2: 

54  800.1 

•949 

488  382.3: 

48  840.7: 

•999 

435  273.8 

43  529-3 

A  Ln  ^  Bn  wenn  log  S  ^  •  637  .  . 


II. 

Tafeln   zur  Ermittlung  der  Logarithmen   der  trigonometrischen   Funktionen 

eines  Winkels  auf  zehn  Dezimalen. 


In  Fallen   wo  /!/.„   =  —  AL  (zweite  Kolumne)  zu  nehmen  ist,  sind  an  diesen  Wert  folgende 
Ergftnzungen  anzubringen : 

•638     .656     -682     -708     -739     .776     .821     -873     .947     .058     -297     -637 
Erganzung  =         +0.10     0.09      0.08      0.07       0.06      0.05       0.04      0.03      0.02      o.oi       o.oo       Einheiten  der   lot™  Stelle 

Be  is  pi  el.     Gesucht  log  2/81 

278   1000  ooo.o  .444  2009  88o6,   =  9  880.5  i   +0.IO 

0993  667.82     •  444  2  8.05 

6  332.18  .  444  2009  888.66 

6   327.03   ..801  2      -643  8.64       steinhauser. 

5->5 

5-'5     -7122     -732 

Hiemach  ist  auch  die  Bemerkung  auf  S.  45   beziiglich  der  AL  fiir  L  ^>  5.637   ab/uandem. 


II.     Tafeln  zur  Ermittlung  der  Logarithmen  der  trigonometrischen   Funktionen  eines  Winkels  auf  zehn   Dezimalen. 


a 

log  cos  a 

IO'°  tang  a 

log  tnng  it 

log  cot  a 

JO10  cot  a 

log  sin  a 

0°  0' 

0,000  OOOO  OOO 

OOO  0000  0,00  0 

—  CO 

CO 

CO 

—  oo 

o'  go" 

IO 

20 

30 
40 

50 

9,999  9981  626 
9.999  9926  503 

9-999  9834  63i 
9,999  9706  007 

9-999  954°  63' 

290  8890  2,91  3 
581  7829  8,1  I  o 
872  6867  7,90  8 
116  3605  34,69 
145  4543  60,8  8 

7.463  72/3  422 
7,764  7610  127 
7,940  8583  966 
8,065  8057  082 
8,162  7267  464 

2,536  2726  578 

2,235  2389  8/  1 

2,059  '4'6  °34 
1,934  '942  9>8 
1,837  2732  536 

343  7737  074  506, 
171  8853  992  801, 
i  14  5886  501  293, 
859  3979  072  82, 
687  5008  724  04, 

7,463  7255  047 
7,764  7536  630 
7,940  8418  597 
8,065  7763  089 
8,162  6808  095 

50 
40 
30 
20 
10 

I   O 

9,999  9338  498 

174  5506  49,28 

8,241  9214  686 

1,758  0785  314 

572  8996  163  26, 

8,241  8553  184 

o  89 

10 

20 

30 
40 

5° 

9,999  9099  606 
9,999  8823  950 
9-999  8511  526 
9,999  8162  329 
9-999  7776  352 

203  6498  92,5  i 
232  7525  83,5  8 
261  8592  15,7  I 
290  9702  82,3  o 
320  0862  77,2  8 

8,308  8841  852 
8,366  8945  104 
8,418  0678  628 
8,463  8486  354 
8,505  2670  555 

1,691  1158  148 
1,633  1054  896 
1,581  9321  372 
1,536  1513  646 
1,494  7329  445 

491  0388  056  97, 
429  6407  733  10, 
381  8845  929  40, 
343  6777  089  76, 
312  4'57  675  51, 

8,308  7941  458 
8,366  7769  053 
8,417  9190  154 
8,463  6648  683 
8,505  0446  907 

50 

40 
30 

20 
10 

2   O 

9-999  7353  5«9 

349  2076  94,94 

8,543  0838  050 

1,456  9161  950 

286  3625  328   12, 

8,542  8191  639 

o  88 

10 

20 
3° 
40 

5° 

9-999  6894  °33 
9-999  6397  6/6 
9,999  5864  ;n 

9.999  5294  526 
9,999  4687  713 

378  335°  29,2  7 
407  4687  75,70 

436  6094  29,1  2 

465  7574  85,33 
494  9134  4'-°4 

8,577  8765  536 
8,610  0943  344 
8,640  0931  1  06 
8,668  1598  433 
8,694  5292  487 

1,422  1234  464 
1,389  9056  656 
1-359  9068  894 
1,331  8401  567 
1,305  4707  513 

264  3159  957  77. 
245  4  '75  778  94. 
229  0376  554  66, 
214  7040  104  57, 
202  0555  347  82, 

8,577.5659  569 
8,609  734'  °20 
8,639  6795  616 
8,667  6892  959 
8,693  9980  200 

50 
40 
30 
20 

IO 

3  o 

9-999  4°44  °63 

524  0777  92,85 

8,7i9  3957  574 

1,280  6042  426 

190  8113  668  70 

8,718  8001  637 

o  87 

10 
20 

30 
40 

5° 

9-999  3363  563 
9,999  2646  202 
9,999  1891  968 
9,999  noo  849 
9,999  0272  830 

553  25'°  37-85 
582  4336  74,65 
611  6262  01,48 
640  8291  17,5  6 
670  0429  23,4  2 

8,742  9222  373 
8,765  2464  767 
8,786  4860  819 
8,806  7422  367 
8,826  1026  248 

1,257  0777  627 
1,234  7535  233 
1,213  5'39  181 
1,193  2577  633 
M73  8973  752 

180  7497  738  98, 
171  6933  693  08, 
'63  4985  547  67, 
156  0478  406  19, 
149  2441  700  45, 

8,742  2585  936 
8,764  5110  969 
8,785  6752  788 
8,805  8523  216 
8,825  I299  °78 

5° 
4° 
30 

20 
10 

4  o 

9,998  9407  898 

699  2681  19,3  9 

8,844  6437  286 

1,155  3562  714 

143  0066  625  76, 

8,843  5845  185 

o  86 

10 
20 

3° 
4°' 
5° 

9,998  8506  038 
9,998  7567  235 
9,998  6591  473 
9,998  5578  734 
9-998  4529  003 

728  5052  07,1  o 
757  7546  88,88 
787  0170  68,2  i 
816  2928  48,90 
845  5825  35,5  8 

8,862  4326  603 
8,879  5286  324 
8,895  984'  511 
8,911  8459  919 
8,927  1560  046 

1,137  5673  397 

I,I2O  4713  676 

1,104  0158  489 
1,  088  1540  08  1 
1,072  8439  954 

137  2673  784  98, 
131  9688  303  72, 
127  0620  473  68, 
122  5050  545  70, 
i  18  2616  667  n, 

8,861  2832  641 
8,878  2853  559 
8,894  6432  984 
8,910  4038  653 
8,925  6089  049 

50 
40 
30 

20 
10 

5  o 

9,998  3442  260 

874  8866  35,2  3 

8,941  9517  823 

1,058  0482  177 

114  3005  230  31, 

8,940  2960  083 

o  85 

IO 

20 

3° 
40 

5° 

9,998  2318  488 
9,998  1157  667 
9-997  9959  777 
9-997  8724  799 
9.997  7452  7'0 

904  2056  53,4  8 
933  5400  99,5  6 
962  8904  81,9  9 
992  2573  10,10 
102  1641  09,6  7 

8,956  2672  181 
8,970  1329  775 
8,983  5768  938 
8,996  6243  071 
9,009  2983  546 

1,043  7327  819 
1,029  8670  225 
1,016  4231  062 
1,003  3756  929 
0,990  7016  454 

110  5943  096  19, 
107  1191  264  81, 
103  8539  708  oo, 
100  7803  1  06  94. 
978  8173  197  5, 

8.954  499°  669 
8,968  2487  442 
8,981  5728  715 
8,994  4967  870 
9,007  0436  256 

50 
40 
30 
2O 
10 

6  o 

9-997  6i43  49° 

105  1042  352,8 

9,021  6202  167 

0.978  3797  833 

95  '  4364  453  2, 

9,019  2345  656 

o  84 

10 
20 

3° 

40 
50 

9-997  4797  i'5 
9.997  34'3  563 
9-997  J992  810 
9-997  0534  831 
9,996  9039  603 

108  0461  592,3 
110  9899  330,2 

113  9356  083-' 
116  8832  367,6 
119  8328  702,5 

9,033  6093  334 
9.045  2835  893 
9,056  6594  754 
9,067  7522  297 
9.0/8  5759  617 

0,966  3906.  666 
0,954  7  "64  I07 
0,943  3405  246 
0,932  2477  703 
0,921  4240  383 

925  5303  540  2, 

900  9826  142  o, 
877  6887  356  3, 
855  5546  780  6, 
834  4955  753  3, 

9,031  0890  449 
9,042  6249  456 
9,053  8587  564 
9,064  8057  128 
9-075  4799  220 

50 
40 
30 

20 
IO 

7  o 

9-996  7507  098 

122  7845   609,1 

9,0X9  1437  (,15 

0,910  8562  385 

814  4346  427  2, 

9,085  8944  713 

o  83 

IO 
20 
30 
40 

5° 

9-996  5937  291 
9.996  4330  155 
9,996  2685  662 
9,996  1003  783 
9,995  9284  49° 

125   7383  607,6 
128  6943  221,4 
131   6524  976,0 
134  6129  395,9 

137  5757  010,1 

9,099  4677  942 
9.!09  5593  867 
9,119  4291  026 
9,129  0868  082 
9,!38  54'7  344 

0,900  5322  058 
0,890  4406  133 
0,880  5708  974 
0,870  9131  918 
0,861  4582  656 

795  3°22  402  5, 
777  0350  574  8, 
759  5754  "i  8, 
742  8706  356  5, 
726  8725  455  8, 

9,096  0615  233 

9.105  9924  022 
9.115   6976  687 
9,125   1871   865 
9,134  4701   834 

5° 
40 

30 
20 

IO 

8  o 

9.995  7527  754 

140  5408  347,1 

9,147  8025  286 

0,852  1974  714 

711  5369  722  o, 

9.'43  5553  040 

o  82 

IO 
20 

3° 

40 

5° 

9.995  5733  543 
9,995  3901  828 
9.995  2032  575 
9.995  0125  754 
9.994  8181  330 

'43  5083  938,4 
146  4784  314,8 
149  4510  013,4 
152  4261  568,1 
155  4°39  518,5 

9,156  8773  038 
9,165  7736  808 
9,174  4988  292 
9,183  0594  997 
9,191  4620  585 

0,843  1226  962 
0,834  2263  192 
0,825  5°'  '  7°8 
0,816  9405  003 
0,808  5379  415 

696  8233  517  s, 
682  6943  666  i, 
669  1156  238  9. 
656  0553  785  i, 
643  4842  796  o, 

9,152  4506  581 
9,161  1638  636 
9,169  7020  868 
9,178  0720  751 
9,186  2801  915 

5« 

40 

30 

20 
IO 

9  o 

9.994  6199  27i 

158  3844  403,3 

9,199  7125  143 

0,800  2874  857 

631  3751  5H  6, 

9,194  3324  414 

O  81 

IO 

20 

30 
40 

50 

9,994  4179  541 

9,994  2122  1  06 

9,994  0026  930 
9-993  7893  977 
9.993  5723  210 

161  3676  763,8 

164  3537  H4.8 
167  3426  090,8 

170  3344  M9.6 
173  3291  870,9 

9,207  8165  454 
9,215  7795  238 
9,223  6065  359 
9,231  3024  032 
9,238  8717  002 

0,792  1834  546 
0,784  2204  762 
o,776  3934  641 
0,768  6975  968 
0,761  1282  998 

619  7027  945  4, 
608  4438  086  4, 
597  5764  364  4, 
587  0804  207  3, 
576  9368  776  i, 

9,202  2344  (195 
9,209  9917  344 
9,217  6092  289 
9.225  0918  009 

9,232  4440  212 

50 
40 
30 
20 

10 

IO   O 

9-993  3514  59° 

176  3269  806,9 

9,246  3187  710 

0,753  6812  290 

567  1281  820  i, 

9.239  6702  3OO 

o  80 

log  sin  a 

IO10  cot  a 

log  cot  a 

log  tang  a 

IO10  tang  a 

log  cos  n 

a 

log  sin 


b}  =  log  cos  a  -\-  log  (tg  a  •+-  tg  b)  —  log  sec  b;    log  cos  (a  •+•  />}  =  log  sin  a  •+•  log  (cot  a  —  tg  b)  —  log  sec  b. 


II.     Tafeln  zur  Ermittlung  der  Logarithmen  der  trigonometrischen   Funktionen  eines  Winkels  auf  zehn   Dezimalen. 


a 

log  cos  a 

io10  tang  a 

log  tang  a 

log  cot  a 

IO10  cot  a 

log  sin  a 

10°  0' 

9.993  35'4  59° 

176  3269  806,9 

9,246  3187  710 

0,753  6812  290 

567  1281  8201, 

9,239  6702  300 

o'8o° 

10 
20 

30 
40 

5° 

9,993  1268  079 
9,992  8983  638 
9,992  6661  227 
9,992  4300  805 
9,991  1902  332 

'79  3278  510,5 
182  3318  538,2 

185  339°  449,2 
188  3494  802,5 
191  3632  1  60,8 

9,253  6477  442 
9,260  8625  476 
9,267  9669  207 
9,274  9644  2(1  1 
9,281  8584  612 

0,746  3522  558 
0,739  '374  524 
o,732  0330  793 
0,725  0355  739 
0,718  1415  388 

557  6378  6476, 
548  4505  '97  7, 
539  55'7  '747, 
530  9279  3178, 
522  5664  6834, 

9,246  7745  521 
9,253  7609  114 
9,260  6330  434 
9.267  3945  066 
9,274  0486  944 

50 
40 
30 
20 
10 

II   O 

<).<)')  i  <>|<<5  765 

194  3803  091,5 

9,288  6522  685 

o,7"  3477  3'5 

514  4554  0157, 

9,280  5988  450 

o  79 

10 
20 

3° 

40 

50 

9,991  6991  060 
9,991  4478  176 
9,991  1927  067 
9-99°  9337  688 
9,990  6709  995 

197  4008  159,6 

200  4247  935,9 

203  4522  994,1 
206  4833  908,3 
209  5181  254,9 

9.295  3489  435 
9-301  9514  450 
9,308  4626  026 
9,314  8851  235 
9,321  2215  999 

0,704  6510  565 
0,698  0485  550 
0,691  5373  974 
0,685  '  '48  765 
0,678  7784  ooi 

506  5835  1899, 
498  9402  668  7, 
49'  5'57  031  4, 
484  3004  543  7, 
477  2856  7525, 

9,287  0480  495 
9.293  3992  626 
9,299  6553  093 
9,305  8188  923 
9-3"  8925  994 

50 
40 
30 
20 

10 

12   O 

9,990  4043  940 

212  5565  616,8 

9,327  4745  '63 

0,1,72  5254  837 

470  4630  109  3, 

9,3'7  8789  103 

o  78 

10 
20 

30 
40 

50 

9-990  1339  476 
9,989  8596  556 

9.989  5815  '3' 
9,989  2995  152 
9,989  0136  567 

215  5987  575-' 
218  6447  715.4 

221   6946  626,5 
224   7484  899,2 
227   8063   129,3 

9,333  6462  537 
9-339  7390  965 
9,345  7553  375 
9-35'  6967  824 
9-357  5657  55° 

0.666  3537  463 
0,660  2609  035 
0,654  2447  625 
0,648  3032  176 
0,642  4342  450 

463  8245  6538, 
457  3628  6899, 
451  0708  5035, 
444  9418  1045, 
438  9693  978o, 

9,323  7802  013 
9,329  5987  521 
9,335  3367  506 
9,340  9962  976 
9,3^6  5794  "7 

50 
40 
30 

20 
IO 

13  o 

9,988  7239  328 

230  868l   911,2 

9.363  3641  002 

0,636  6358  998 

433  '475  8745, 

9,352  0880  330 

o  77 

IO 
20 

3° 

40 
50 

9,988  4303  381 
9,988  1328  676 
9.987  8315  157 
9,987  5262  773 
9,987  2171  467 

233  934'  846,9 

237  0043  537,3 
240  0787  591,7 
243  '574  614,4 

246  2405   222,6 

9,369  0936  897 

9,374  7563  240 
9,38o  3537  378 
9,385  8876  007 
9,39'  3595  236 

0,630  9063  103 
0,625  2436  760 
0,619  6462  622 
0,614  1123  993 
0,608  6404  764 

427  4706  5860, 

4*'  933'  7729, 
416  5299  7686, 
411  2561  441  o, 

406   107O  OOg  2, 

9,357  5240  278 
9,362  8891  916 
9,368  1852  535 
9.373  4'38  780 
9,378  5766  703 

50 
40 
30 
20 

IO 

14  o 

9,986  9041  185 

249  3280  028,6 

9,396  7710  583 

0,603  2289  417 

401  0780  933  3, 

9,383  6751  768 

o  76 

IO 
20 

3° 

40 

5° 

9,986  5871  870 
9,986  2663  465 

9.985  94'5  9'3 
9,985  6129  155 
9,985  2803  130 

252  4199  651,8 

255  5'64  7'5.4 
258  6175  843,4 
261  7233  664,9 
264  8338  814,1 

9,402  1237  025 
9,407  4189  016 
9,412  6580  508 
9,417  8424  979 
9.422  9735  456 

0,597  8762  975 
0,592  5810  984 
o-S8?  34'9  492 

0,582   1575  021 

0,577  0264  544 

396  1651  7626, 
391  3642  0208, 
386  6713  095  i, 
382  0828  1263, 
377  595'  9087, 

9,388  7108  895 
9,393  6852  481 
9,398  5996  421 

9,403  4554  '34 
9,408  2538  586 

50 

40 
30 

20 

IO 

15  o 

9,984  9437  781 

267  9491  924.5 

9,428  052.)  525 

0,57'  9475  475 

373  2050  807  3, 

9,412  9962-306 

o  75 

10 
20 

30 
40 

5° 

9,984  6033  044 
9,984  2588  860 
9.983  9'°5  '63 
9,983  558i  893 
9,983  2018  983 

271  0693  636,8 
274  '944  59',9 
277  3245  440,9 
280  4596  829,8 

283  5999  417,4 

9,433  0804  363 
9,438  0586  74; 
9,442  9883  077 
9,447  8704  388 
9,452  7061  373 

0,566  9195  637 
0,561  9413  255 
0,557  0116  923 
0,552  1295  612 
0,547  2938  627 

368  9092  660  3, 
364  7046  708  9, 
360  5883  508  4, 
356  5574  8782, 
352  6093  8132, 

9,417  6837  407 
9,422  3175  605 
9,426  8988  240 
9,431  4286  281 
9,435  9080  356 

50 

40 
30 

20 
10 

16  o 

9,982  8416  370 

286  7453  857,8 

9,457  4964  38' 

0,542  5°35  619 

348  7414  4435, 

9,440  3380  751 

o  74 

IO 

20 

3° 
40 

5° 

9.982  4773  987 
9,982  1091  767 
9,981  7369  643 
9.981  3607  546 
9,980  9805  407 

289  8960  814,5 
293  0520  956,4 
296  2134  949,5 
299  3803  470,5 
302  5527  198,8 

9,462  2423  450 
9,466  9448  314 
9,471  6048  403 
9,476  2232  875 
9,480  8010  615 

0,537  7576  550 
0-533  0551  686 
0,528  3951  597 
0,523  7767  125 
0,519  1989  385 

344  95"  9596, 
341  2362  5625, 
337  5943  4228, 
334  0232  6166, 
330  '5209  0901, 

9.444  7'97  437 
9,449  0540  081 
9,453  34'8  046 
9,457  5840  421 
9,461  7816  022 

50 

40 
30 
20 

10 

17  o 

9^o  5963  156 

305  7306  814,4 

9-485  3390  243 

0,514  6609  757 

327  0852  618  7, 

9,465  9353  400 

o  73 

10 

20 

30 
40 
50 

9,980  2080  722 
9-979  8158  033 
9,979  4  '95  °'6 
9,979  0191  597 
9,978  6147  702 

308  9143  007,4 
312  1036  465,5 
315  2987  887,7 
318  4997  974,6 
321  7067  429,7 

9,489  8380  138 
9,494  2988  429 
9,498  7223  024 
9,503  1091  605 
9,507  4601  638 

0,510  1619  862 
0,505  7011  571 
0,501  2776  976 
0,496  8908  395 
o,492  5398  362 

323  7'43  7567, 
320  4063  8136, 
317  1594  8034, 
3'3  97'9  4220, 
310  8421  013  4, 

9,470  0460  860 
9,474  1146  462 
9,478  1418  040 
9,482  1283  202 
9,486  0749  340 

50 
40 
30 
20 

10 

18  o 

9,978  2063  255 

324  9196  962,0 

9,511  7760  385 

0,488  2239  615 

307  7683  537  6, 

9,489  9823  641 

o  72 

IO 
20 

30 
40 

5° 

9.977  7938  181 
9.977  3772  4°' 
9,976  9565  838 
9,976  5318  413 
9,976  1030  045 

328  1387  286,4' 
331  3639  123,4 
334  5953  '94,8 
337  8330  230,3 
341  0770  962,7 

9,516  0574  912 
9,520  3052  092 
9,524  5198  615 
9,528  7020  994 
9,532  8525  570 

0,483  9425  088 
0,479  6947  908 
0,475  4801  385 
0,471  2979  006 
0,467  1474  430 

304  7491  5409, 
301  7830  1340, 
298  8684  962  9, 
296  0042  186  i, 
293  1888  4526, 

9,493  8513  093 
9,497  6824  493 
9,501  4764  454 
9.505  2339  407 
9,508  9555  615 

50 
40 
30 

20 
10 

19  o 

9,975  6700  654 

344  3276  132,4 

9,536  9718  522 

0,463  0281  478 

290  4210  878  i, 

9,512  6419  176 

o  71 

10 

20 

30 
40 

50 

9.975  2330  157 
9,974  7918  473 
9-974  3465  51/ 
9,973  8971  203 
9.973  4435  448 

347  5846  483,0 
350  8482  761,4 
354  "85  725,4 
357  3956  132,7 
360  6794  747,9 

9,541  0605  868 
9,545  "93  470 
9,549  1487  049 
9-553  M92  176 
9,557  1214  286 

0,458  9394  132 
0,454  8806  530 
0,450  8512  951 
0,446  8507  824 
0,442  8785  714 

287  6997  027  6, 
285  0234  896  4, 
282  3912  885  5, 
279  8019  7934- 
277  2544  7936, 

9,516  2936  025 
9,519  9111  943 
9,523  4952  566 
9,527  0463  379 
9.530  5649  734 

5° 
40 

3° 

20 
IO 

20   0 

9,972  9858  164 

363  9702  342,6 

9,561  0658  682 

0,438  9341  318 

274  7477  4'95, 

9,534  °5'6  846 

o  70 

log  sin  a 

io'°  cot  a 

log  cot  a 

log  tang  a 

IO10  tang  a 

log  cos  a 

a 

log  sin  (a  •+•  b)  =  log  cos  a  -+-  log  (tg  a  •+•  tg  l>)  —  log  sec  b;    log  cos  (a  -I-  b)  =  log  sin  a  -+-  log  (cot  a  —  tg  h)  —  log  sec  b. 


II.     Tafeln  zur  Ermittlung  der  Logarithmen  der  trigonometrischen   Funktionen  eines  Winkels  auf  zehn   Dezimalen. 


a 

log  cos  a 

IOJO  tang  a 

log  tang  a 

log  cot  a 

io10  cot  a 

log  sin  a 

20°  0' 

9,972  9858  164 

363  9702  342,6 

9,561  0658  682 

0,438  9341  318 

274  7477  4J95, 

9,534  °5!6  846 

o'yo0 

IO 
20 

30 

40 

50 

9.972  5239  264 
9,972  0578  658 
9,971  5876  258 
9,971  1131  972 
9.970  6345  709 

367  2679  692,3 
3/0  5727  581,1 
373  8846  794.7 
377  2038  125,7 
380  5302  376,2 

9,564  9830  536 
9,568  8734  899 
9,572  7376  696 
9.576  5760  737 
9,580  3891  723 

0,435  0169  464 
0,431  1265  101 
0,427  2623  304 
o,423  4239  263 
0,419  6108  277 

272  2807  5514, 

269  8525  399  i, 
267  4621  4941, 
265  1086  671  6, 
262  7912  0583, 

9,537  5069  800 
9,540  9313  557 
9,544  3252  954 
9,547  6892  709 
9,55i  0237  432 

50 
40 
30 
20 

IO 

21   0 

9.970  1517  377 

383  8640  350,1 

9.584  !774  241 

0,415  8225  759 

260  5089  064  9, 

9-554  3291  618 

o  69 

10 
2O  . 

30 
40 

5° 

9,969  6646  88  1 
9,969  1734  128 
9,968  6779  02  1 
9,968  1781  463 
9,967  6741  357 

387  2052  858,9 
390  554°  7i8,i 
393  9104  755,7 
397  2745  798,3 
400  6464  685,9 

9,587  9412  774 
9,591  6811  700 

9,595  3975  305 
9,599  0907  770 
9,602  7613  191 

0,412  0587  226 
0,408  3188  300 
0,404  6024  695 
0,400  9092  230 
o,397  2386  809 

258  2609  371  4, 
256  0464  9194, 
253  8647  895  9, 

251  715°  7335, 
249  5966  090  8, 

9,557  6059  655 
9,560  8545  828 
9,564  0754  326 
9,567  2689  233 
9,570  4354  548 

50 
40 
30 

20 
10 

22   O 

9,967  1658  605 

404  0262  258,3 

9,606  4095  566 

o,393  59°4  434 

247  5086  853  5, 

9,573  5754  171 

o  68 

10 

2O 

3° 

40 

5° 

9.966  6533  I05 
9,966  1364  757 

9.965  6|53  459 
9,965  0899  108 
9,964  5601  599 

407  4139  365,7 
410  8096  866,9 
414  2135  624,1 
417  6256  504,9 
421  0460  390,3 

9,610  0358  810 
9,613  6406  755 
9,617  2243  147 
9,620  7871  651 
9,624  3295  86  1 

0,389  9641  190 
0,386  3593  245 
o,382  7756  853 
0,379  2128  349 
0,375  6704  139 

245  45°6  "83, 
243  4217  1872, 
241  4213  5622, 
239  4488  9372, 
237  5037  1867, 

9,576  6891  915 

9,579  7771  512 
9,582  8396  606 

9,585  877o  759 
9,588  8897  460 

50 
40 
30 
20 

IO 

23  o 

9,964  0260  827 

424  4748  162,5 

9,627  8519  290 

0,372  1480  710 

235  5852  3656, 

9,591  8780  116 

o  67 

IO 
20 
3° 
40 
5° 

9,963  4876  685 
9,962  9449  066 
9.962  3977  862 
9,961  8462  961 
9,961  2904  253 

427  9120  713,0 
43i  3578  940,1 
434  8123  749.5 
438  2756  055,8 
441  7476  780,4 

9,631  3545  38o 
9,634  8377  502 
9,638  3018  958 
9,641  7472  985 
9,645  1742  754 

0,368  6454  620 
0,365  1622  498 
0,361  6981  042 
o,358  2527  015 
o,354  8257  246 

233  6928  698  9, 
231  8260  5764, 
229  9842  547  3, 

228  1669  313  2, 

226  3735  7245, 

9,594  8422  065 
9,597  7826  568 
9,600  6996  820 
9-603  5935  946 
9,606  4647  007 

50 

40 
30 

20 
10 

24  o 

9,960  7301  625 

445  2286  853,1 

9,648  5831  374 

0,351  4168  626 

224  6036  773  9, 

9,609  3132  999 

o  66 

10 
20 
3° 
40 

5° 

9,960  1654  965 

9.959  5964  '57 
9,959  0229  086 

9.958  4449  634 
9,957  8625  683 

448  7187  207,8 
452  2178  791,8 
455  7262  555,3 
459  2439  460,9 
462  7710  478,0 

9,651  9741  889 
9,655  3477  289 
9,658  7040  501 
9,662  0434  400 
9,665  3661  805 

0,348  0258  in 
0,344  6522  711 
o,34[  2959  499 
o,337  9565  600 
0,334  6338  195 

222  8567  594  i, 

221  1323  448  4, 
219  4299  731  2, 

217  749'  9594, 
216  0895  770  7, 

9,612  1396  854 
9,614  9441  446 
9,617  7269  587 
9,620  4884  034 
9,623  2287  488 

50 
40 
30 
20 

IO 

25  o 

9,957  2757  115 

466  3076  581,4 

9,668  6725  479 

0,33'  3274  521 

214  4506  9206, 

9,625  9482  594 

o  65 

IO 

20 

3° 

40 

50 

9,956  6843  807 
9,956  0885  638 
9,955  4882  486 
9.954  8834  224 
9.954  2740  727 

469  8538  759,3 
473  4098  008,0 
476  9755  326,9 
48o  55"  730,2 
484  1368  240,7 

9,671  9628  138 

9,675  2372  447 
9,678  4961  017 
9,681  7396  417 
9,684  9681  169 

0,328  0371  862 
0,324  7627  553 
0,321  5038  983 
0,318  2603  583 
0,315  0318  831 

212  8321  2744, 
211  2334  8066, 

2°9  6543  599  i, 
208  0943  833  i, 
206  5531  7883, 

9,628  6471  945 
9,631  3258  085 

9,633  9843  5°3 
9,636  6230  641 
9,639  2421  896 

5° 
40 

30 

20 
IO 

26  o 

9,953  6601  869 

487  7325  885,9 

9,688  1817  746 

0,311  8182  254 

205  0303  841  5, 

9,641  8419  615 

o  64 

IO 

20 

3° 

40 

5° 

9,953  0417  521 
9,952  4187  553 
9,951  7911  834 
9,95  1  '59°  232 
9,950  5222  612 

49'  3385  707,7 
494  9548  75  ',8 
498  5816  080,8 
502  2188  759,6 
505  8667  869,2 

9,691  3808  582 
9,694  5656  063 
9,697  7362  540 
9,700  8930  317 
9,704  0361  664 

0,308  6191  418 

0,305  4343  937 
0,302  2637  460 
0,299  '069  683 
0,295  9638  336 

203  5256  4596, 

2O2  0386  2OI  I, 
200  5689  708  I, 
199  1163  7094, 
197  6805  0124, 

9,644  4226  103 
9,646  9843  616 
9,649  5274  374 
9,652  0520  549 
9,654  5584  276 

5° 
40 
30 

20 
10 

27  o 

9,949  8808  841 

509  5254  495,  i 

9,707  1658  808 

0,292  8341  192 

196  26lO  505  4, 

9,657  0467  649 

o  63 

10 

20 

3° 
40 

5° 

9.949  2348  780 
9,948  5842  293 
9.947  9289  240 
9,947  2689  479 
9,946  6042  870 

5'3  1949  734>8 
516  8754  698,7 
520  5670  505,0 
524  2698  282,9 
527  9839  168,5 

9,710  2823  940 
9,7i3  3859  217 
9,716  4766  758 
9.719  5548  648 
9,722  6206  935 

0,289  7!76  060 
0,286  6140  783 
0,283  5233  242 
0,280  4451  352 
0,277  3793  065 

194  8577  1523, 
193  4701  9897, 
192  0982  127  2, 

190  7414  7434, 
l89  3997  086  i, 

9,659  5172  720 
9,661  9701  510 
9,664  4055  998 
9,666  8238  127 
9,669  2249  805 

50 

40 
30 
20 
10 

28  o 

9,945  9349  269 

53i  7094  3i7,i 

9.725  6743  641 

0,274  3256  359 

188  0726  465  2, 

9,671  6092  910 

o  62 

IO 

20 
3° 
40 
50 

9,945  2608  529 
9,944  5820  506 
9.943  «985  051 

9,943  2IO2  013 
9,942  5171  243 

535  4464  887,8 
539  '952  052,3 
542  9556  996,8 
546  7280  915,0 
550  5125  014,3 

9,728  7160  750 
9,731  7460  216 
9,734  7643  965 
9,737  77'3  890 
9,740  7671  857 

0,271  2839  250 
0,268  2539  784 
0,265  2356  035 
0,262  2286  no 
0,259  2328  143 

186  7600  2569, 
185  4615  8985, 
184  1770  885  9, 
182  9062  7746, 
181  6489  1758, 

9,673  9769  279 
9,676  3280  722 
9,678  6629  015 
9,680  9815  903 
9,683  2843  loo 

50 
40 
30 
20 
IO 

29  o 

9,941  8l92  587 

5.H  3090  51  s.i 

9,743  75'9  704 

0,256  2480  296 

1  80  4047  755  i, 

9,685  5712  291 

o  61 

IO 
20 
30 
40 
5° 

9,941  1165  892 
9,940  409!  OO2 

9,939  6967  759 
9,938  9796  004 
9,938  2575  577 

558  1178  644,8 
561  9390  648,4 

565  7727  78i,7 
569  6191  309,8 
573  4782  517,2 

9,746  7259  238 
9,749  6892  244 
9,752  6420  478 
9,755  5845  669 
9,758  5169  526 

0,253  2740  762 
0,250  3107  756 
0,247  3579  522 
0,244  4]54  33  i 
0.241  4830  474 

179  1/36  2330, 
'77  9552  3795, 
176  7494  0163, 
175  5559  014  i, 
i/4  3745  2894, 

9,687  8425  130 
9,690  0983  246 
9,692  3388  237 
9,694  564'  673 
9,696  7745  103 

5° 

40 
30 

20 
10 

30  o 

9,937  5306  317 

577  3502  691,4 

9,76i  4393.726 

0,238  5606  274 

173  2050  807  7, 

9,698  9700  043 

o  60 

log  sin  a 

io10  cot  a 

log  cot  a 

log  tang  a 

io10  tang  a 

log  cos  a 

a 

log  sin  (a  -+-  b]  =  log  cos  a  -+-  log  (tg  a  -+-  tg  b)  —  log  sec  />;   log  cos  (a  -H  b)  =  log  sin  a  -+-  log  (cot  a  —  tg  b]  —  log  sec  b. 


II.     Tafeln  zur  Ermittlung  der  Logarithmen  der  trigonometrischen   Funktionen   eines  Winkels  auf  zehn   Dezimalen. 
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a 

log  cos  a 

IO10  tang  a 

log  tang  a 

log  cot  a 

10'°  cot  a 

log  sin  a 

3°°  0' 

9.937  53°6  317 

577  3502  691,4 

9,76i  4393  726 

0,238  5606  274 

173  2050  80,77, 

9,698  9700  043 

o'6o° 

10 
20 
3° 
40 
50 

9,936  7988  059 
9,936  0620  637 
9.935  3203  885 
9.934  5737  634 
9.933  8221  714 

581  2353  141,7 

585  '335  '89,9 
589  0450  163,9 
592  9699  413.5 
596  9084  296,2 

9,764  35  '9  929 
9,767  2549  771 
9.770  1484  860 
9,773  0326  788 
9-775  9°77  121 

0,235  6480  071 
0,232  7450  229 
0,229  8515  140 
O,226  9673  212 
0,224  0922  879 

'72  0473  5769, 
170  901  1  648  7, 
169  7663  1194, 
1  68  6426  1243, 
167  5298  840  5, 

9,701  1507  988 
9,703  3170  408 
9,705  4688  745 
9,707  6064  422 
9,709  7298  835 

50 
40 
30 
20 

10 

31  0 

9,933  0655  952 

600  8606  190,6 

9,778  7737  409 

O,22I  2262  591 

166  4279  482  3, 

9,711  8393  361 

o  59 

IO 

20 

30 
40 

5° 

9,932  3040  174 
9,931  5374  205 
9,930  7657  866 
9.929  9890  979 
9,929  2073  364 

604  8266  479,2 
608  8066  570,2 
612  8007  881,6 
616  8091  842,4 
620  8319  897,3 

9,781  6309  174 
9.784  4793  926 
9-787  3193  152 
9,790  1508  317 
9,792  9740  868 

0,2  1  8  3690  826 

O,2I5  52O6  074 
0,212  6806  848 
O,2O9  8491  683 
0,207  O259  132 

'65  3366  3049, 
l64  2557  597  7, 
163  1851  687  i, 
162  1246  9359, 
161  0741  741  o, 

9,713  9349  348 
9,716  0168  131 
9,718  0851  018 
9,720  1399  296 
9,722  1814  232 

50 
40 
30 

20 
10 

32  o 

9,928  4204  835 

624  8693  519,6 

9,795  7892  243 

0,204  2107  757 

160  0334  5289, 

9,724  2097  078 

o  58 

IO 

20 
30 
40 

5° 

9,927  6285  209 
9,926  8314  300 
9,926  0291  917 
9,925  2217  873 
9,924  4091  972 

628  9214  179,5 
632  9883  370,2 
637  0702  608,4 
641  1673  416,2 
645  2797  339.5 

9.798  5963  849 
9,801  3957  081 
9.804  1873  322 
9,806  9713  931 
9,809  7480  256 

0,201  4036  151 
0,198  6042  919 
0,195  8126  678 
0,193  0286  069 
0,190  2519  744 

159  0023  763  6, 
'57  9807  9388, 
IS6  9685  5770, 
155  9655  2337, 
"54  97"5  49'  4, 

9,726  2249  058 
9,728  2271  381 
9,730  2165  240 
9,732  1931  804 
9-734  1572  228 

50 
40 
30 

20 
IO 

33  o 

9,923  59'4  023 

649  4°75  931-9 

9,812  5173  623 

0,187  4826  377 

153  9864  963  8, 

9,736  1087  646 

o  57 

10 
20 
3« 
40 

5° 

9,922  7683  826 
9,921  9401  185 
9,921  1065  899 
9,920  2677  765 
9,919  4236  579 

653  55'°  777,9 
657  7103  465-9 
661  8855  61  1,8 
666  0768  843,7 
670  2844  807,6 

9.815  2795  352 
9,818  0346  739 
9.820  7829  072 
9,823  5243  621 
9,826  2591  642 

0,184  7204  648 
0,181  9653  261 
0,179  2170  928 
0,176  4756  379 
0,173  7408  358 

153  0102  2888, 
152  0426   1347, 

151  0835  193  6, 

150   1328   185  2, 

149  '903  8538, 

9,738  0479  178 

9,739  9747  924 
9,741  8894  971 
9,743  7921  386 
9,745  6828  221 

50 
40 
30 
20 

10 

34  o 

9,918  5742  135 

674  5085  169,0 

9,828  9874  378 

0,171  0125  622 

148  2560  968  4, 

9,747  5616  513 

o  56 

IO 

20 

3° 
40 

5° 

9,917  7194  223 
9,916  8592  632 

9,9i5  9937  15' 
9,915  1227  563 
9,914  2463  650 

678  7491  613,6 
683  0065  848,1 
687  2809  586,5 
691  5/24  577,0 
695  8812  583,1 

9,831  7093  060 
9,834  4248  907 

9-837  1343  "8 
9,839  8376  889 
9,842  5351  401 

0,168  2906  940 
0,165  575!  093 
0,162  8656  882 
o,  1  60  1623  1  1  1 
0,157  4648  599 

147  3298  321  3, 
146  41  14  727  8, 
145  5009  028  6, 
144  5980  0833, 
H3  7026  7744, 

9,749  4287  283 
9,751  2841  539 
9,753  1280  269 
9,754  9604  452 
9,756  7815  051 

50 
40 
30 

20 
IO 

35  o 

9,9i3  3645  "94 

700  2075  382,0 

9,845  2267  819 

0,154  7732  181 

142  8148  006  8, 

9,758  5913  014 

o  55 

10 
20 

3° 

40 

5° 

9,912  4771  973 
9,911  5843  760 
9,910  6860  332 
9,909  7821  457 
9,908  8726  906 

704  55H  775,2 
708  9132  597,2 
713  2930  679,4 
717  6910  893,7 
722  1075  124,4 

9,847  9127  300 
9,850  5930  996 
9,853  2680  034 

9,855  9375  542 
9,858  6018  632 

0,152  0872  700 
0,149  4069  004 
0,146  7319  966 
0,144  0624  458 
0,141  3981  368 

"41  9342  705  i, 
141  0609  8120, 
140  1948  2944, 
139  3357  1349, 
138  4835  3365, 

9,760  3899  273 
9,762  1774  756 

9,763  9540  365 
9,765  7196  999 
9,767  4745  538 

50 
40 
30 

20 
IO 

36  o 

9,907  9576  446 

726  5425  279,9 

9,861  2610  407 

0,138  7389  593 

137  6381  9205, 

9,769  2186  853 

o  54 

10 
20 
30 
40 
50 

9,907  0369  838 
9,906  1  106  845 
9,905  1787  227 
9,904  2410  738 
9,903  2977  134 

730  9963  297,2 
735  469i  128,7 
739  9610  750,8 
744  4724  164,8 
749  0033  399,4 

9,863  9151  964 
9.866  5644  386 
9,869  2088  747 
9,871  8486  113 
9,874  4837  543 

0,136  0848  036 

o,i33  4355  614 
0,130  7911  253 
0,128  1513  887 
0,125  5'62  457 

136  7995  9247, 
"35  9676  405  8, 
135  1422  4379, 
134  3233  1109, 
'33  5'07  53'  i. 

9,770  9521  802 
9,772  6751  231 

9,774  3875  973 
9,776  0896  851 
9,777  7814  677 

5° 
40 
30 

20 
IO 

37  o 

9,902  3486  165 

753  5540  501,6 

9,877  1144  084 

0,122  8855  916 

132  7044  821  5, 

9,779  4630  249 

o  53 

10 
20 

3° 

40 
50 

9,9oi  3937  580 
9,9oo  4331  126 
9,899  4666  546 
9,898  4943  581 
9,897  5161  967 

75»  1247  543,7 
762  7156  630,4 
767  3269  879,4 

77i  9589  444,3 
776  6117  506,1 

9,879  7406  775 
9,882  3626  651 
9,884  9804  732 
9,887  5942  036 
9,890  2039  574 

0,120  2593  225 

0,117  6373  349 
0,115  OI95  268 
0,112  4057  964 
0,109  796o  426 

131  9044  1207, 
131  1104  581  3, 
130  3225  3729, 
129  5405  6783, 
128  7644  6940, 

9,781  1344  355 
9,782  7957  777 
9,784  4471  278 
9,786  0885  617 
9,787  7201  541 

50 
40 
30 
20 

IO 

38  o 

9,896  5321  441 

781  2856  265,7 

9,892  8098  346 

0,107  1901  654 

127  9941  632  i, 

9,789  3419  787 

o  52 

10 

20 

3° 
40 

50 

9,895  5421  736 
9,894  5462  580 

9.893  5443  7oi 
9,892  5364  822 
9,891  5225  664 

785  9807  949,5 
790  6974  822,3 
795  4359  167,0 
800  1963  298,0 
804  9789  560,7 

9,895  4  "9  344 
9,898  0103  559 
9,900  605  1  970 
9,903  1965  551 
9,905  7845  271 

0,104  5880  656 
0,101  9896  441 
0.099  3948  030 
0,096  8034  449 
0,094  2154  729 

127  2295  7182, 
126  4706  1898, 
125  7172  2989, 
124  9693  3100, 
124  2268  4996, 

9,79°  9541  080 
9,792  5566  139 
9-794  1495  671 
9,795  7330  373 
9-797  3070  935 

50 
40 
30 

20 
IO 

39  o 

9,890  50.25  945 

809  7840  332,4 

9,908  3692  094 

0,091  6307  906 

123  4897  1565, 

9,798  8718  039 

o  51 

IO 

20 
30 
40 

5° 

9,889  4765  380 
9,888  4443  680 
9,887  4060  555 
9,886  3615  709 
9,885  3108  847 

814  6118  006,8 
819  4625  030,1 
824  3363  857,8 
829  2336  990,9 
834  r546  953,o 

9,910  9506  971 
9,913  5290  859 
9,916  1044  698 
9,918  6769  430 
9,921  2465  987 

0,089  °493  O29 
0,086  4709  1  4  1 
0,083  8955  302 
0,081  3230  570 
0,078  7534  013 

122  7578  5830, 
122  0312  0903, 
121   3097  004  I, 
120  5932  6594, 
Ilg  88l8  403  4, 

9,800  4272  351 
9,801  9734  539 
9,803  5105  253 
9,805  0385  139 
9,806  5574  834 

50 

40 
30 

20 

10 

40  o 

9,884  2539  666   839  0996  311,8 

9,923  8135  302   0,076  1864  698 

1  '9  1753  5926,   9,808  0674  968 

o  50 

log  sin  a 

io'°  cot  a 

log  cot  a 

log  tang  a 

IO10  tang  a 

log  cos  a 

a 

log  sill  (a  •+•  b)  =  log  cos  a 

Borgen,  Logarithinentafcln, 


log  (tg  a  •+•  tg  b)  —  log  sec  b;  log  cos  (a  -+-  b)  =  log  sin  a 


log  (cot  a  —  tg  />)  —  log  sec  b. 

S 
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II.     Tafeln  zur   Ermittlung  der  Loganthmen  der  trigonometrischen   Funktionen  eines  Winkels  auf  zehn   Dezimalen. 


a 

log  cos  a 

IO10  tang  a 

log  tang  a 

log  cot  a 

IO10  cot  a 

log  sin  a 

40°  o' 

9,884  2539  666 

839  0996  311,8 

9,923  8135  302 

0,076  1864  698 

i'9  '753  5926, 

9,808  0674  968 

o'50° 

IO 
20 
3° 
40 

5° 

9,883  1907  86  1 
9,882  1213  128 
9,881  0455  154 

9-8/9  9633  "25 
9,878  8748  224 

844  0687  658,2 
849  0623  615,9 
854  0806  855,4 
859  1240  065,1 
864  1925  982,7 

9,926  3778  298 
9.928  9395  893 
9,931  4989  007 
9,934  0558  547 
9,936  6105  423 

0,073  6221  702 
0,071  0604  107 
0,068  5010  993 
0,065  944  1  453 
0,063  3894  577 

"8  4737  5954, 
"7  7769  7908, 
1  17  0849  566  o, 
i  "6  3976  3206, 
115  7149  461  8, 

9,809  5686  159 
9,811  0609  021 
9,812  5444  1  60 
9,814  0192  172 
9,815  4853  647 

50 

4° 
30 

20 
10 

41  o 

9.877  7798  629 

869  2867  378,0 

9,939  1630  539 

0,060  8369  461 

115  0368  407  2, 

9,816  9429  1  68 

o  49 

IO 

20 

3° 

40 

5° 

9,876  6784  517 
9,875  5705  56o 
9,874  4561  424 

9-8/3  335'  7/6 
9,872  2076  276 

874  4067  051,0 
879  5527  844,2 
884  7252  645,0 
889  9244  363,8 
895  '505  965.° 

9.941  7134  792 
9,944  2619  078 
9,946  8084  293 

9,949  353  '  322 
9,951  8961  054 

0,058  2865  208 
0,055  738o  922 
0,053  1915  707 
0,050  6468  678 
0,048  1038  946 

"4  3632  5844- 
113  6941  4295, 
113  0294  3864, 

112  3690  9103, 

1  1  1  7130  462  6, 

9,818  3919  309 
9,819  8324  638 
9,821  2645  717 
9,822  6883  098 
9,824  1037  330 

50 
40 
30 

20 
10 

42  o 

9,871  0734  581 

900  4040  442,3 

9.954  4374  37° 

0,045  5625  630 

III  0612  5149, 

9,825  5108  952 

0  48 

IO 
20 

3° 

40 

5° 

9,869  9326  346 
9,868  7851  217 
9,867  6308  843 
9,866  4698  864 
9,865  3020  918 

905  6850  834,3 
910  9940  230,2 

9'6  33"  739,8 
921  6968  535,2 
927  0913  824,1 

9.956  9772  150 
9-959  5'55  276 
9,962  0524  617 
9,964  5881  049 
9,967  1225  442 

0,043  0227  850 
0,040  4844  724 

0,037  9475  383 
0,035  4118  951 
0,032  8774  558 

1  10  4136  546  2, 

109  7702  042  7, 
109  1308  501  I, 
108  4955  423  5, 
107  8642  320  5, 

9,826  9098  496 
9,828  3006  493 
9,829  6833  460 

9,831  0579  9'  3 
9.832  4246  360 

50 
40 

3° 

20 
10 

43  o 

9,864  1274  638 

932  5150  861,1 

9,969  6558  665 

0.030  3441  335 

107  2368  710  i, 

9,833  7833  304 

o  47 

10 
20 

3° 
40 

5° 

9,862  9459  655 
9,86i  7575  59i 
9,860  5622  070 

9.859  3598  707 
9,858  1505  114 

937  9^82  941,4 

943  45t3  4">9 
948  9645  668,1 

954  5083  '41-1 
960  0829  321,4 

9,972  1881  583 
9.974  7195  °62 
9-977  2499  967 
9,979  7797  "55 
9,982  3087  491 

0,027  8118  417 
0,025  2804  938 
0,022  7500  033 

O,O2O  2202  845 
O,OI7  6912  509 

106  6134  118  o, 

105  9938  076  7, 

105  3780   125  2, 

104  7659  811  3, 
104  1576  687  3, 

9,835  1341  238 
9,836  4770  653 
9,837  8122  036 
9,839  '395  862 
9,840  4592  605 

50 

40 

30 

20 
10 

44  o 

9,856  9340  900 

965  6887  748,4 

9,984  8371  832 

0,015  '628  168 

103  5530  3138, 

9,841  7712  732 

o  46 

IO 

20 
30 
40 

5° 

9,855  7105  668 

9.854  4799  °'5 
9,853  2420  538 
9,851  9969  824 
9,850  7446  458 

971  3262  006,6 

976  9955  736.0 
982  6972  630,9 
988  4316  430,7 
994  !99°  939,2 

9,987  3651  036 
9,989  8925  961 
9,992  4197  465 
9,994  9466  402 
9,997  4733  &3O 

0,012  6348  964 
0,010  1074  °39 
0,007  5802  535 
0,005  0533  598 
0,002  5266  370 

102  9520  257  3, 
102  3546  090  7, 
101  7607  3930, 
ioi  1703  750  i, 
loo  5834  7524, 

9,843  0756  704 
9,844  3724  976 
9,845  6618  003 
9,846  9436  226 
9,848  2180  088 

50 
40 
3° 
20 
10 

45  o 

9,849  4850  022 

IOO  OOOO  OOOO, 

0,000  oooo  ooo 

0,000  oooo  ooo 

IOO  OOOO  OOOO, 

9,849  4850  022 

o  45 

log  sin  a 

IO10  cot  a 

log  cot  a 

log  tang  a 

IO10  tang  a 

log  cos  a 

log  sin  (a  -+-  b)  =  log  cos  a  -t-  log  (tg  a  -t-  tg  h)  —  log  sec  b;  log  cos  (a  -«-  /;)  =  log  sin  a  -t-  log  (cot  a  —  tg  />)  —  log  sec  />. 

Tabelle  zur  Verwandlung  des  Winkelwerts  von   b  in  Bogen,  sowie  der  Werte  von  tg  b  —  b  und  log  sec  b. 

Einheiten   der   10.  Dezimale. 


o' 

o' 

o' 

II 

0" 

log 

a 

0" 

log 

II 

0" 

log 

* 

tgi  —  b 

sec  l> 

b 

tg*-* 

sec  * 

* 

tg*-* 

sec  b 

o 

ooo  00,00  ooo  o 

0,00000  o 

0,0 

20 

969  627,3  362  2 

0,0030  4 

20,4 

40 

193  9254,  724  4 

0.024  3 

81,7 

I 

484  81,36  811  i 

0,00000  o 

o,  i 

21 

ioi  8108,  7303 

0,0035  5 

22,5 

4' 

198  7736,  092  5 

O,O26  2 

85,8 

2 

969  62,73  622  2 

0,00000  3 

0,2 

22 

106  6590,  098  4 

0,004  ° 

24.7 

42 

203  6217,  460  7 

O,O28  I 

90,0 

3 

145  444,1  043  3 

0,0000  i 

o,5 

23 

1  1  1  5071,  466  6 

0,004  6 

27,0 

43 

208  4698,  828  8 

O,03O  2 

94-4 

4 

'93  925,4  7244 

0,0000  2 

0,8 

24 

116  3552,  8347 

0,005  3 

29,4 

44 

213  3180,  196  9 

0,032  4 

98,8 

5 

242  406,8  405  5 

0,0000  5 

1.3 

25 

121  2034,  202  8 

0,005  9 

31,9 

45 

218  1661,  565  o 

0,034  6 

103,4 

6 

290  888,2  086  7 

0,0000  8 

1,8 

26 

126  0515,  570  9 

0,006  7 

34,5 

46 

223  0142,  933  i 

0,037  ° 

108,0 

7 

339  369.5  767  8 

0,000  1  3 

2-5 

27 

130  8996,  9390 

0,007  5 

37.2 

47 

227  8624,  3OI  2 

0.039  4 

112.  7 

8 

387  850,9  448  9 

0,0001  9 

3-3 

28 

135  7478,  307  I 

0,008  3 

40,0 

48 

232  7105,  6693 

0,042  o 

1  17,6 

9 

436  332,3  1300 

0,0002  8 

4,1 

29 

140  5959,  675  2 

0,009  3 

42,9 

49 

237  5587,  0374 

0,044  7 

122,5 

10 

484  813,6  811  i 

0,0003  8 

5,' 

3° 

145  4441,  043  3 

0,010  3 

45-9 

50 

242  4068,  405  5 

0.047  5 

127,6 

1  1 

533  295,0  492  2 

0,0005  ' 

6,2 

31 

150  2922,  4114 

0,011  3 

49,0 

51 

247  2549,  773  7 

0.050  4 

132,8 

12 

581  776,4  1733 

0,0006  6 

7,3 

32 

'55  !4°3,  7896 

0,012  4 

52,3 

52 

252  1031,  141  8 

0-053  4 

138,0 

13 

630  257,7  8544 

0,0008  3 

8,6 

33 

159  9885,  147  7 

0,013  7 

55,6 

53 

256  9512,  5099 

0,056  5 

143-4 

H 

678  739,i  5355 

0,00104 

IO,0 

34 

164  8366,  515  8 

0,014  9 

59.0 

54 

261  7993,  878  o 

0.059  8 

148.8 

'5 

727  220,5  216  6 

0.0012  8 

",5 

35 

169  6847,  883  9 

0,0  1  6  } 

62,5 

55 

266  6475,  246  i 

0,063  2 

154.4 

16 

775  701,8  897  8 

0,0015  6 

!3>l 

36 

174  5329,  2520 

0,017  7 

66,1 

56 

271  4956,  614  2 

0,066  7 

I  60,  1 

17 

824  183,2  5789 

0,00  1  8  7 

14,8 

37 

1  79  3810,  620  i 

0,019  2 

69.9 

57 

276  3437,  9823 

0,070  3 

165,8 

18 

872  664,6  260  o 

0,0022  2 

16,5 

38 

184  2291,  988  2 

0,020  8 

73.7 

58 

281  1919,  3504 

0,074  ' 

171,7 

'9 

921  145,9  941  i 

0,0026  i 

18.4 

39 

189  0773,  3563 

0,022  5 

77,6 

59 

286  0400,  7185 

0,078  o 

177-7 

20 

969  627,3  622  2 

0,0030  4 

20,4 

40 

'93  9254,  7244 

0,0243 

81,7 

60 

290  8882,  086  7 

0,082  o 

183,7 

II.     Tafeln  zur   Ermittlung  der  Logarithmen  der  trigonometrischen   Funktionen  eines  Winkcls  auf  zehn   Dezimalen. 
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» 

60" 
b 

i' 
tg*-J 

log  sec  b 

120" 

b 

2' 
tgi  —  b 

log  sec  b 

1  80" 
b 

3' 
tgi-J 

log  sec  b 

0 

I 
2 

3 
4 

290  8882,  086  7 

295  7363.  454  8 
300  5844,  822  9 
305  4326,  1910 
310  2807,  559  i 

0,082  o 

O,o86  2 

0,090  4 
0,094  8 
0,099  4 

'83,7 
189,9 
196,2 
202,6 
2O9,I 

58l  7764,  1733 
586  6245,  541  4 
591  4726,  909  5 
596  3208,  277  6 
601  1689,  645  7 

0,656  4 
0,672  8 
0,689  6 
0,706  7 
0,724  i 

735,0 

747,3 
759,7 
772,2 
784,8 

872  6646,  260  o 
877  5127,  628  i 

882  3608,  996  2 

887  2090,  364  3 
892  0571,  7324 

2,215  2 
2,2523 

2,289  8 
2,327  7 
2,366  i 

l  653,7 
672,1 
690,6 
709,3 
728,0 

5 
6 

7 
8 

9 

315  1288,  927  2 
319  9770,  2954 
324  8251,  663  5 
329  6733,  031  6 
•  334  5214,  3997 

0,104  2 
0,109  i 
o,  1  1  4  i 
o,  1  19  4 
0,1247 

215,6 
222,3 
229,1 
236,0 
243,0 

606  0171,  0139 
610  8652,  382  o 

615  7133,  75°  ' 
620  5615,  118  2 
625  4096,  486  3 

0,741  7 
o,7597 
0,778  o 

o,796  5 
0,815  4 

797,5 
810,3 
823,2 
836,2 
849,3 

896  9053,  100  6 
9°i  7534,  468  7 
906  6015,  836  8 
911  4497,  2049 
916  2978,  5730 

2,404  9 

2,444  i 
2,483  8 

2,5239 
2,5644 

746,8 
765,8 
784,8 

803,9 

823,2 

10 

1  1 

12 
'3 

«4 

339  3695,  767  8 
344  2177,  135  9 
349  0658,  5040 
353  9139.  872  i 

358  7621,  240  2 

0,1303 
o,i35  9 
0,141  7 

0,147  6 
0,1538 

250,1 

257,3 
264,6 
272,O 
279,5 

630  2577,  8544 
635  I059,  222  5 
639  954°,  59o6 
644  8021,  958  7 
649  6503,  326  9 

0,834  5 
0,853  9 
0,873  5 
0,893  5 
0,913  8 

862,6 

8/5,9 
889,3 
902,8 
9i6,5 

921  1459,  941  i 
925  994  !,  3092 
930  8422,  677  3 
935  6904,  045  4 
94°  5385,  4136 

2,605  3 
2,646  6 
2,688  4 
2,7306 
2,7732 

842,5 
862,0 
881,5 
901,2 
920,9 

15 
16 

17 
18 

19 

363  6102,  608  4 
368  4583,  9765 

373  3065,  3446 
378  1546,  712  7 
383  0028.  0808 

o,  1  60  i 
0,166  6 
o,i733 

0,1  80  2 

0,187  2 

287,1 
294,8 
302,6 
310,5 
318,5 

654  4984,  695  o 
659  3466,  063  i 

664  1947,  431  2 

669  0428,  799  3 
673  8910,  167  4 

o,934  4 
0,955  4 
0,976  6 
0,998  2 
1,020  i 

930,2 

944,o 
958,0 
972,0 
986,1 

945  3866,  781  7 
950  2348,  149  8 

955  0829,  5179 
959  9310,  886  o 
964  7792,  254  i 

2,8163 
2,8599 

2,903  9 
2,948  4 

2.993  3 

94O,8 
960,7 
980,8 
2  OOO.9 

2  O2  1,  2 

20 
21 

22 
23 
24 

387  8509,  4489 
392  6990,  8170 
397  5472,  185  i 
4°2  3953,  553  3 
407  2434,  921  4 

0,194  5 

0,201  8 

0,209  3 

0,217  ! 

0,225  ° 

326,7 

334,9 
343,2 
351,6 
360,1 

678  739',  535  5 
683  5872,  903  6 
688  4354,  271  7 
693  2835,  6399 
698  1317,  008  o 

1,042  3 
1,064  7 
1,087  5 
1,1  10  6 
I.I34  i 

i  000,4 
i  014,7 
i  029,2 
i  043,7 
i  058,3 

969  6273,  622  2 

974  4754,  99O  3 
979  3236,  3584 
984  1717,  7266 
989  0199,  094  7 

3,038  7 
3.084  5 
3.1307 
3.177  4 
3.224  6 

2  041,6 
2  062,0 
2  082,6 
2  103,3 
2  124,0 

25 
26 

27 
28 

29 

412  0916,  289  5 
416  9397,  6576 
421  7879,  025  7 
426  6360,  393  8 
431  4841,  761  9 

0,233  1 

0,241  5 
0,2500 
0,258  8 
0,267  7 

368,8 

377.5 
386,3 
395,3 
4°4>3 

702  9798,  376  i 
707  8279,  7442 

712  6761,  I  T2  3 
717  5242,  4804 
722  3723,  8485 

i,i57  9 
1,182  o 
1,206  5 
1,231  3 
',2565 

i  073,1 
i  088,0 
i  102,9 
i  118,0 
i  i33,i 

993  8680,  462  8 
998  7161,  8309 
too  3264  3,19  9 
100  8412  4,56  7 
101  3260  5,93  5 

3.272  2 
3,3204 
3,3690 
3,418 
3,468 

2  144,9 
2  165,9 
2  187,0 
2  208,2 
2  229,4 

3° 
3i 
32 
33 
34 

436  3323,  1300 
441  1804,  498  i 
446  0285,  866  3 
450  8767,  2344 
455  7248,  602  5 

0,276  9 

0,286  2 

0,295  7 
0,305  4 

0,315  3 

413.4 
422,7 
432,o 

44',  4 
451,0 

727  2205,  216  6 
732  0686,  584  7 
736  9167,  9529 
741  7649,  321  o 
746  6130,  689  i 

1,282  o 
1,307  7 
i,333  8 
1,3603 

1,387  i 

i  148,4 
i  163,7 
i  179,2 
i  194,8 
i  210,4 

101  8108  7,30  3 

102  2956  8,67  I 
IO2  7805  0,040 

103  2653  1,40  8 

103  7501  2,776 

3,518 

3,568 

3,6i  9 
3,67i 
3,722 

2  250,8 
2272,3 
2  293,9 
2315.6 
2337,4 

35 
36 
37 
38 
39 

460  5729,  970  6 
465  4211,  338  7 
470  2692,  706  8 
475  1174,  0749 
479  9655,  4430 

0,325  5 

0,3359 
0,346  6 

o,357  4 
0,368  5 

460,6 
470,4 
480,2 
490,2 
500,2 

751  46l2,  057  2 

/S6  3093,  425  3 
761  1574,  7934 
766  0056,  161  5 
770  8537,  5296 

i,4i43 
I.441  9 
1,469  8 
1,498  i 
1,526  8 

i  226,2 
i  242,1 
i  258,1 
i  274,1 
i  290,3 

104  2349  4,144 

104  7197  5-51  2 
105  2045  6,880 

105  6893  8,24  8 
106  1741  9,61  6 

3-775 
3,828 
3,88  i 

3,93  5 
3,990 

2359,3 
2381,3 
2  403,4 
2  425,6 

2  447,9 

40 
4i 
42 
43 
44 

484  8136,  8n  i 
489  6618,  179  2 
494  5099.  547  4 
499  358°,  9i5  5 
504  2062,  283  6 

o,379  8 
0,39'  3 
0,403  o 

0,4149 
0,427  i 

510,4 
520,7 
53i,o 

54i,5 
552,0 

775  7oi8,  897  7 
780  5500,  265  8 
785  3981,  6340 
790  2463,  002  i 
795  °944.  3702 

1,5558 
1,585  i 
1,6148 
1,6449 
i,675  3 

i  306,6 
i  323,0 
i  339,5 
i  356,i 
i  372,8 

1  06  6590  0,98  4 
107  1438  2,35  2 
107  6286  3,72  i 
108  1134  5,08  9 
108  5982  6,45  7 

4,045 
4,  10  o 
4,156 

4,21  2 
4,269 

2  4/0,3 

2  492,8 

2515,4 
2538,1 
2  560,9 

45 
46 

47 
48 

49 

5°9  0543,  651  7 
513  9025,  019  8 
518  7506,  3879 
523  5987,  756o 
528  4469,  124  i 

o,439  6 
o,452  3 

0,465  2 

0,4/8  4 
0,491  9 

562,7 
573,5 
584.3 
595.3 
606,4 

799  9425,  738  3 
804  7907,  106  4 
809  6388,  474  5 
814  4869,  842  6 
819  3351,  2107 

1,706  2 

i,7374 
1,7690 
1,801  o 
',8334 

i  389,5 
i  406,4 

i  423,4 
i  440,5 

i  457,7 

109  0830  7,82  5 
109  5678  9,193 
1  10  0527  0,56  i 

"0  5375  1,929 
in  0223  3,29  7 

4,326 
4.384 
4.443 
4,502 

4.56  I 

2  583,9 
2  606,9 
2  630,0 
2  653,2 
2  676,5 

50 
5i 

53 
54 

533  2950,  492  2 
538  1431,  8604 
542  9913,  2285 
547  8394,  5966 
552  6875,  964  7 

0,505  6 
0,5194 

0-533  6 
0,548  o 
0.562  6 

617,6 
628,9 
640,2 
65',7 
663,3 

824  1832,  5788 
829  0313,  9470 
833  8795,  315  i 

838  7276,  683  2 

843  5758,  051  3 

1,8662 

1,899  2 

i,932  7 
1,966  6 
2,000  9 

1  475,o 
i  492,4 
i  509,9 
i  527,6 

i  545,3 

1  1  1  5071  4,66  5 
1  1  1  9919  6,03  4 

H2  4767  7,402 

112  9615  8,77  ° 
113  4464  0,13  8 

4,62  2 

4,68  2 

4,743 
4,805 
4,867 

2  700,O 
2  723,5 

2  747," 

2  770,9 

2  794-7 

55 
56 
57 
58 
59 

557  5357,  3328 
562  3838,  700  9 
567  2320,  069  o 
572  0801,  437  i 
576  9282,  805  2 

o,577  6 
0,592  8 
0,608  3 
0,624  ° 
0,640  i 

675,o 
686,8 
698,7 

7io,7 
722,8 

848  4239,  4194 
853  2720,  787  5 

858  I2O2,  155  6 

862  9683,  523  7 
867  8164,  891  8 

2,035  6 
2,070  7 

2,IO6  2 
2,142  I 
2,1785 

i  563.1 
i  581,0 

i  599,0 
i  617,1 

i  635,3 

113  9312  1,50  6 
1  14  4160  2,87  4 
1  14  9008  4,24  2 
115  3856  5,61  o 
115  8704  6,97  8 

4,92  9 
4,993 
5,056 
5,12  i 
5.i85 

2  8  1  8,6 
2  842,7 
2  866,8 

2  89  1  ,  1 

29'5,4 

60 

581  7764,  173  3 

0,656  4 

735,0 

872  6646,  260  o 

2,215  2 

i  653,7 

n6  3552  8,347 

5,25  i 

2  939-9 

II.     Tafeln  zur  Ermittlung  der  Logarithmen  der  trigonometrischen   Funktionen   eines  Winkels  auf  zehn   Dezimalen. 


It 

240" 
b 

4' 
tg*-* 

log  sec  1} 

300" 
b 

5' 
tg  b  -  I, 

log  sec  b 

36o» 
b 

6' 

IgA-i 

log  sec  b 

0 

2 

3 
4 

116  3552  8,347 
116  8400  9,71  5 
117  3249  1,083 
117  8097  245  i 
118  2945  3,81  9 

5,25  i 
5-31  7 
5,383 
5,450 
5,5i8 

2  939,9 
2  964,4 
2  989,1 
3013,8 
3038,7 

145  444i  °433 
145  9289  i,  80  i 

H6  4137  3,169 
146  8985  4,53  7 

M7  3833  5,905 

10,25  6 
io,35  9 

10,46  2 

10,56  6 
10,67  i 

4  593,5 
4  624,2 
4655,0 
4  685,9 
4  716,8 

i/4  5329  2,520 
175  OI77  3,88  8 
i"5  5025  5,25  6 
175  9873  6,62  4 
176  4721  7,992 

17,72  2 

17,870 

18,01  9 
18,168 
18,31  9 

6  614,7 
6  651,5 
6  688,4 

6725,4 
6  762,5 

6 

7 
8 

9 

118  7793  5,188 
119  2641  6,55  6 
119  7489  7.924 

120  2337  9,292 
120  7186  O,66  0 

5.586 
5,655 
5.724 
5,794 
5,864 

3  063,6 
3  088,7 
3  H3.9 
3  i39,i 
3  164,5 

147  8681  7,27  4 
148  3529  8,642 
148  8378  0,01  o 
149  3226  1,37  8 
149  8074  2,74  6 

10.77  7 
10,88  3 
10,99  o 
11,09  8 
1  1,  20  7 

4  747,9 
4  779,i 
4  810,4 
4  841,8 
4  873,3 

176  9569  9.36  i 
177  4418  0,72  9 
177  9266  2,09  7 
178  4114  3.465 
178  8962  4,83  3 

18,47  o 
18,623 
18,776 
18,93  ° 
19,08  5 

6  799-7 
6837,0 
6874,4 
6  91  1,9 
.  6  949,6 

10 
1  1 

12 

'3 

14 

I  21  2034  2,02  8 

121  6882  3,39  6 

122  1/30  4,764 
122  6578  6,13  2 
123  1426  7,50  I 

5-93  5 
6,00  7 
6,07  9 
6,  15  i 

6,22  4 

3  190,0 

3  215,5 
3  241,2 
3  267,0 
3  292,8 

150  2922  4,1  1  4 
15°  7770  5-482 
151  2618  6,85  o 
151  7466  8,21  8 
152  2314  9,587 

1  1,31  6 
1  1,42  6 
ii,53  6 
11,64  7 
",75  9 

4  904-9 
4  936,6 
4  968,4 
5  000,3 
5  032,3 

179  3810  6,20  i 
179  8658  7,569 
1  80  3506  8,93  7 
180  8355  0,305 
181  3203  1,67  4 

19,24  o 
19,39  7 
19-554 
19,71  2 
19,87  i 

6987,3 
7  025,1 
7  063,0 
7  101,0 
7  139,2 

15 

16 

17 
18 

19 

123  6274  8,86  9 
124  1123  0,23  7 
124  5971  1,60  5 
125  0819  2,97  3 
125  5667  4,34  i 

6,29  8 

6,373 
6,44  8 

6,523 
6,599 

33i8,8 
3  344,9 
3  37i,i 
3  397,4 
3  423,8 

152  7163  0,95  5 
153  2011  2,323 
153  6859  3,69  i 
154  1707  5,05  9 
154  6555  6,42  7 

11,87  2 
1  1  ,98  6 
12,10  o 

12,21  5 

12,330 

5  064,4 
5  096,6 
5  128,9 
5  161,3 
5  193,8 

181  8051  3,04  2 
182  2899  4,41  o 
182  7747  5,77  8 
183  2595  7,146 
183  7443  8,51  4 

20,03  i 
20,19  i 
20,35  3 
20-51  5 
20,67  9 

7  i77,4 
7  215,7 
7  254,2 
7  292,7 
7  33i,3 

20 

21 
22 

23 
24 

126  0515  5,70  9 
126  5363  7,07  7 
127  021  1  8,44  5 
J27  5059  9,8i  4 
127  9908  1,18  2 

6,67  6 
6,753 
6,83  i 
6,91  o 
6,989 

3450,3 
3  476,8 

3  503,5 
3  530,3 
3  557,2 

155  i4°3  7,795 
155  6251  9,163 
156  1100  0,53  i 
156  5948  1,900 
157  0796  3,26  8 

12,447 
12,564 
12,68  i 
12,80  o 
12,91  9 

5  226,4 
5259,1 
5  292,0 

5  324,9 
5  357,9 

184  2291  9,88  2 
184  7140  1,25  o 
185  1988  2,61  8 
185  6836  3,98  7 
186  1684  5,35  5 

20.84  3 

2  1  .00  8 

21,17  3 
21,340 
21,508 

737o,i 
7  408,9 
7  447-8 
7  486.9 
7  526,0 

25 
26 

27 
28 
29 

128  4756  2,55  ° 
128  9604  3,91  8 
129  4452  5,28  6 
129  9300  6,65  4 
130  4148  8,02  2 

7,069 

7,  "49 
7,230 

7,3i  i 
7,394 

3  584,2 
3611,3 
3  638,5 
3  665,8 
3  693,2 

157  5644  4,636 
158  0492  6,00  4 
IS8  534°  7,37  2 
159  0188  8,74  ° 
i59  5°37  0,10  8 

13,039 
13,160 
13,28  i 
13,404 
13,52  7 

5  39i,o 

5  424,2 
5  457,6 
5  491,0 
5  524,5 

186  6532  6,72  3 
187  1380  8,09  i 
187  6228  9,45  9 
188  1077  0,82  7 
188  5925  2,19  5 

21,67  6 
21,846 

22,01  6 
22,  18  7 

22,35  9 

7  565,3 
7  604,6 
7  644,1 
7  683,6 

7  723,3 

30 
31 
32 

33 
34 

130  8996  9,390 
131  3845  °,75  8 

131  8693  2,12  7 

132  3541  3-495 
132  8389  4,863 

7,476 
7,560 
7,644 
7,728 
7,8i3 

3  720,8 

3  748,4 
3  776,i 
3  803,9 
3831,8 

159  9885  1,47  6 
160  4733  2,844 
160  9581  4,21  3 
161  4429  5,58  i 
161  9277  6,949 

13,650 
13,77  5 
13,90  o 
14,02  6 
14,15  3 

5558,2 
5  59i,9 
5  625,7 
5  659,7 
5  693,7 

189  0773  3,563 
189  5621  4,93  i 
190  0469  6,30  o 
190  5317  7,66  8 
191  0165  9,03  6 

22,53  2 

22,70  6 

22,88  0 

23,05  6 
23,23  2 

7  763,1 
7  802.9 
7  842,9 
7  883,0 
7  923,1 

35 
36 
37 
38 
39 

'33  3237  6,23  i 
133  8085  7,599 
'34  2933  8,96  7 
134  7782  0,33  5 
135  2630  1,703 

7,899 
7,986 

8,073 
8,16  i 
8,249 

3  859,8 
3  888,0 
3916,2 
3  944,5 
3  972,9 

162  4125  8,31  7 
162  8973  9,68  5 
163  3822  1,05  3 
163  8670  2,42  i 
'64  35i8  3,789 

14,28  o 
14,40  8 

H,53  7 
14,66  7 
14,79  8 

5  727,9 
5  762,1 

5  796,5 
5  830,9 
5865,5 

191  5014  0,40  4 
191  9862  1,77  2 
192  4710  3,140 
192  9558  4,508 
193  4406  5,87  6 

23,41  o 

23,588 

23,76  7 
23,94  7 
24,12  8 

7  963-4 
8  003.8 
8  044.2 
8  084,8 
8125,5 

40 
41 
42 
43 
44 

135  74"8  3,°7  i 
136  2326  4,43  9 
'36  7174  5.8o8 

137  2022  7,17  6 

137  6870  8,544 

8,338 
8,42  8 
8,51  8 
8,609 
8,70.  i 

4  001,5 
4  030,1 
4058,8 
4087,7 
4  116,6 

164  8366  5,15  7 
165  3214  6,52  5 
165  8062  7,89  4 
166  2910  9,26  2 
166  7759  0,63  o 

14,92  9 
15,06  i 

!5,i94 
15,328 
15,462 

5  9°°,  i 
5  934-9 
5  969,8 
6  004,7 
6  039,8 

193  9254  7,244 
194  4102  8,  6  1  2 
194  8950  9,98  i 

195  3799  1-349 
195  8647  2,71  7 

24.31  o 

24-49  3 
24,67  6 
24,86  i 
25,04  6 

8  166,3 
8  207,2 
8248.1 
8  289,2 
8  33°,4 

45 
46 
47 
48 

49 

138  1718  9,91  2 
138  6567  1,280 
139  1415  2,64  8 
139  6263  4,01  6 
140  ii  1  1  5,384 

8,793 
8,886 

8,97  9 

9,074 
9,168 

4  H5,7 
4  174,8 
4  204,0 

4233,4 
4  262,8 

167  2607  1,99  8 
167  7455  3,366 
168  2303  4,734 
168  7151  6,10  2 
169  1999  7,47  o 

!5-598 

15,73  4 
15,87  o 
1  6,00  8 
16,14  6 

6  074,9 

6  I  10,2 

6  145,6 
6  181,1 
6216,6 

196  3495  4-085 
196  8343  5,45  3 
197  3191  6,82  i 
197  8039  8,18  9 
198  2887  9,55  7 

25,233 
25,420 
25,60  9 

25,79  8 
25,98  8 

837L7 
8  413,1 
8  454,6 
8  496,2 

8537,9 

5° 
5i 
52 
53 
54 

14°  5959  6.75  2 
141  0807  8,12  i 

'4'  5655  9,489 
142  0504  0,85  7 

H2  5352  2,225 

9,26  4 
9o6o 
9,45  7 
9,554 
9,65  2 

4292,4 
4322,1 
435i,8 
438i.7 
4  41  1,6 

169  6847  8,83  8 
170  1696  0,20  7 
170  6544  1,57  5 
171  1392  2,943 
171  6240  4,31  i 

16,286 
16,42  6 
16,566 
16.708 
16,85  ° 

6  252,3 
6  288,1 
6  324,0 

6  359,9 
6  396,0 

198  7736  0,92  6 
199  2584  2,294 
199  7432  3,66  2 

200  2280  5.03  0 

200  7  128  6,39  8 

26,179 
26,37  i 
26,56  4 
26,75  8 
26,95  3 

8579,7 
8621,6 
8  663,6 

8  705.7 
8747.9 

55 
56 
57 
58 
59 

143  0200  3,593 
143  5048  4,96  i 
143  9896  6,32  9 

'44  4744  7,69  7 
144  9592  9,06  5 

9,75  i 
9,85  i 

9,95  i 

10,05  2 

10,15  3 

444i>7 
447i,9 
4502,1 

4  532.5 
4563,o 

172  1088  5,67  9 
i"2  5936  7,04  7 
173  0784  8.41  5 

173  5632  9,783 
174  0481  1,15  i 

16,99  3 

17,13  7 
17,28  2 

17,42  8 
17,574 

6432,2 
6  468,5 

6  504,9 
6541,4 
6  5/8,o 

201  1976  7,76  6 
20  1  6824  9,13  4 

202  1673  0,50  2 
2O2  6521  1,8"  O 

203  1369  3,23  8 

27,148 

27,34  5 
27-54  3 
27,742 
27.94  i 

8  790,2 
8  832,6 
8875-2 
8  917,8 
8  960,5 

60 

145  4441  0,43  3 

10,25  6 

4  593,5 

174  5329  2,520 

17,722 

6  614,7 

203  6217  4,60  7 

28,14  2 

9  003,3 
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• 

420"   b 

7' 
tgi-i 

log  sec  l> 

480" 
b 

8' 
tg*-S 

log  sec  b 

540"    b 

9' 
ts6-6 

log  sec  b 

0 

I 

2 

3 
4 

203  6217  4,60  7 
204  1065  5,97  5 
204  5913  7,343 
205  0761  8,71  i 
205  5610  0,07  9 

28,14  2 

28,34  3 
28,546 
28,749 
28,95  3 

9  003,3 
9  046,2 
9  089,3 
9  132,4 
9  175,6 

232  7105  6,69  3 
233  !953  8,06  i 
233  6801  9,42  9 
234  1650  0,79  7 
234  6498  2,16  5 

42,00  8 

42,27  i 

42,53  5 
42,80  o 
43,o6  6 

ii  759,4 
1  1  808,5 
ii  857,6 
1  1  906,9 
ii  956,2 

261  7993  8,78  o 
262  2842  0,14  8 
262  7690  1,51  6 
263  2538  2,88  4 

263  7386  4,25  2 

59,8l  2 

60,  1  4  4 
60,47  8 
60,8  1  4 
61,15  ° 

14  883,0 
14938,2 

H993-5 
15  048,9 

15  !04,3 

5 
6 

7 
8 

9 

206  0458  1,44  8 
206  5306  2,  8  1  6 
207  0154  4,18  4 
207  5002  5,55  2 
.  207  9850  6,92  o 

29,159 
29,36  5 

29,57  2 

29,780 
29,99  o 

9  219,0 
9  262,4 
9  305,9 
9  349,6 
9  393,3 

235  1346  3-534 
235  6194  4,902 
236  1042  6,27  o 
236  5890  7,63  8 
237  0738  9,006 

43,33  4 
43,60  2 

43,87  2 
44-H3 
44,4i  5 

12  OO5,7 
12055,3 
12  104,9 

12  154,7 
12  204,5 

264  2234  5,62  I 
264  7082  6,98  9 
265  1930  8,35  7 
265  6778  9,72  5 
266  1627  1,09  3 

61,48  8 
61,82  7 
62,168 
62,50  9 

62,85  2 

J5  159,9 
15  215,6 
15271,4 
15327,3 
15  383,3 

10 

12 
13 
H 

208  4698  8,28  8 
208  9546  9,65  6 
209  4395  1,024 
209  9243  2,39  2 

2IO  4091  3,/6  I 

30,20  o 

30,41  I 

30,62  3 
30,83  7 
31,05  i 

9437,2 
9481,1 
9525,i 
9  569,3 
9613,5 

237  5587  0,374 
238  0435  1,742 
238  5283  3,11  o 
239  0131  4,47  8 
239  4979  5,847 

44,68  8 
44,96  2 
45,23  7 
45,514 
45,79  i 

12254,5 
12  304,6 

12354-8 
12  405,0 

12455,4 

266  6475  2,46  i 
267  1323  3,82  9 
267  6171  5,197 
268  1019  6,56  5 
268  5867  7,93  4 

63,19  6 
63,542 
63,88  8 
64,23  6 
64,58  5 

15439-4 
15495,6 

I555i,9 
15  608,3 
15  664,8 

15 

16 

•7 

18 

19 

210  8939  5,12  9 
211  3787  6,49  7 
211  8635  7,86  5 
212  3483  9,23  3 
212  8332  0,60  r 

31,26  6 
31,482 
31,699 
3i,9i  7 
32,136 

9657,9 
9  702,3 

9  746,9 
9  791,6 

9  836,3 

239  9827  7,21  5 
240  4675  8,58  3 
240  9523  9,95  i 
241  43/2  1,31  9 
241  9220  2,68  7 

46,07  o 

46,35  o 
46,63  I 

46,91  3 
47,196 

12  505,9 
12556,5 
12  607,1 
12657,9 
12  708,8 

269  0715  9,302 
269  5564  0,67  o 
270  0412  2,03  8 
270  5260  3,40  6 
271  0108  4,77  4 

64,93  5 
65,28  7 
65,64  o 

65-994 
66,35  o 

15  721,4 
i5778,i 

15834,9 
15  891,8 
15  948,8 

20 

21 
22 
23 
24 

213  3180  1,96  9 
213  8028  3,33  7 
214  2876  4,70  5 
214  7724  6,07  4 
215  2572  7,442 

32,35  6 
32,57  7 
32,80  o 
33,02  3 
33.24  7 

9  881,2 
9  926,2 
9971.2 
10  016,4 
10061,7 

242  4068  4,05  5 
242  8916  5,42  3 
243  3764  6,79  i 
243  8612  8.160 
244  3460  9,52  8 

47,480 
47,766 

48,05  2 

48,34  o 
48,62  9 

12759,8 
12  8lO,9 
12  862,1 

12913,4 
12  964,8 

271  4956  6,14  2 
271  9804  7,51  o 
272  4652  8,87  8 
272  9501  0,24  7 
273  4349  1,61  5 

66,70  6 
67,06  4 
67,424 

67-784 
68,146 

1  6  005,9 
1  6  063,1 
1  6  120,4 
16  177,8 
16235,4 

25 
26 

27 
28 

29 

215  7420  8,8  1  o 
216  2269  0,17  8 
216  7117  1,54  6 
217  1965  2,91  4 
217  6813  4,28  2 

33-47  2 
33.69  8 
33,92  5 
34-153 
34,38  2 

10  107,0 
10  152,5 
10  198,1 
10  243,8 
10  289,6 

244  8309  0,89  6 
245  3157  2,264 
245  8005  3,63  2 
246  2853  5,000 
246  7701  6,36  8 

48,91  9 
49,21  o 
49,50  3 
49-79  6 
50,09  i 

13  016,3 
13067,9 
13  119,6 

13  I7L4 
13223,3 

273  9197  2,983 
274  4°45  4-35  i 
274  8893  5,71  9 
275  374i  7,o8  7 
275  8589  8,45  5 

68,50  9 
68,87  3 

69-23  9 
69,60  6 

69,97  5 

16  293,0 

16350,7 
16  408,5 
16  466,5 
16524,5 

30 

3> 

32 
33 
34 

218  1661  5,65  o 
218  6509  7,01  8 
219  1357  8,38  7 
219  6205  9,75  5 
220  1054  1,12  3 

34,61  2 

34,84  4 
35,076 
35,309 
35,544 

10335,4 

10  381,4 

10427,5 
10473.7 

10  520,0 

247  2549  7,73  6 
247  7397  9,104 
248  2246  0,47  3 
248  7094  1,84  i 
249  1942  3,209 

50,38  6 
50,68  3 

50,98  2 
51,28  I 
51,581 

13275,3 
13  327,4 
13  379,6 
I343i,9 
13484,4 

276  3437  9,82  3 
276  8286  1,19  i 
277  3134  2,560 
277  7982  3,928 
278  2830  5,29  6 

70,34  4 
70,71  5 
71,087 
71,46  i 
7L835 

16582,6 
16  640,9 
1  6  699,2 

i6757,7 
16816,2 

35 
36 
37 
38 
39 

220  5902  2,49  i 

221  0750  3,85  9 
221  5598  5,22  7 

222  0446  6,59  5 

222  5294  7,963 

35,77  9 
36,01  6 
36,25  3 
36,49  2 

36,73  2 

10  566,4 
10  612,9 

10659,5 

10  706,2 

10753,0 

249  6790  4,57  7 
250  1638  5,945 
250  6486  7,31  3 
251  1334  8,68  i 
251  6183  0,04  9 

51,883 
52,186 
52,490 
52,795 

53-101 

13  536,9 
13589-5 
13  642,2 
13695,0 
13748,0 

278  7678  6,664 

279  2516  8,03  2 

279  7374  9>4°o 
280  2223  0,76  8 
280  7071  2,13  6 

72,21  i 
72,589 
72,96  8 
73,348 
73,729 

16  874,8 
16933,6 
1  6  992,4 
17051,4 
17  110,4 

40 
4i 
42 
43 
44 

223  0142  9,33  i 
223  4991  0,69  9 
223  9839  2,06  8 
224  4687  3,43  6 
224  9535  4,804 

36,97  2 

37,21  4 

37,45  7 
37,7oo 

37,94  5 

10799,9 
10  846,9 
10  894,0 
10  941,2 
10  988,5 

252  1031  1,41  7 
252  5879  2,785 
253  0727  4,154 
253  5575  5,522 
254  0423  6,89  o 

53,409 
53.7i8 
54,02  7 
54,33  8 
54,65  i 

13  801,0 
13854,1 
13  907,4 
13  960,7 
14  014,1 

281  1919  3,50  4 
281  6767  4,87  2 
282  1615  6,24  i 
282  6463  7,60  9 
283  1311  8,977 

74,11  2 

74-49  6 
74,88  i 
75,268 
75,65  6 

17  169,6 
17  228,8 
17  288,2 
17347,7 
17407,2 

45 
46 

47 
48 
49 

225  4383  6,172 
225  9231  7,540 
226  4079  8,90  8 
226  8928  0,27  6 
227  3776  1,644 

38,191 
38,43  8 
38,68  6 

38,93  5 
38,185 

1  1  036,0 
1  1  083,5 
II  131,1 
II  178,8 
II  226,6 

254  5271  8,258 
255  0119  9,62  6 
255  4968  0,99  4 

255  9816  2,36  2 
256  4664  3,730 

54,964 
55-279 
55-595 

55-91  2 

56,230 

14067,7 
14  121,3 

14175,1 

14  228,9 
14  282,9 

283  6160  0,345 
284  1008  1,71  3 
284  5856  3,08  i 
285  0704  4,449 
285  5552  5,81  7 

76,04  5 
76,43  6 
76,82  8 
77,22  i 
77.61  6 

17  466,9 
17  526,7 
17586,5 
17646,5 
17  706,6 

5° 
5' 
52 
53 
54 

227  8624  3,01  2 

228  3472  4,38  1 

228  8320  5,749 
229  3168  7,11  7 
229  8016  8,48  5 

39-43  6 
39,68  9 

39,94  2 
40,19  6 

40,45  2 

1  1  274,6 
1  1  322,6 

II  370,7 

II  419,0 

II  467,3 

256  9512  5,09  8 
257  4360  6,46  7 
257  9208  7,83  5 

258  4056  9,203 
258  8905  0,57  i 

56,55  ° 
56,87  o 

57-192 

57,51  5 
57,840 

14336,9 
14391,1 

14445,3 
14499,7 
14554,1 

286  0400  7,  1  8  6 
286  5248  8,55  4 
287  0096  9,92  2 
287  4945  1-290 
287  9793  2,65  8 

78,01  2 

78,40  9 
78,80  8 
79,20  8 
79,60  9 

17  766,8 
17  827,0 
17887,4 

'7947,9 
1  8  008,5 

55 
56 
57 
58 
59 

230  2864  9,85  3 
230  7713  1,22  i 
231  2561  2,589 

231  7409  3,957 
232  2257  5,32  5 

40,70  8 
40,96  6 
41,22  5 
41,48  5 
4L745 

II  515,7 
II  564,3 

II  612,9 
1  1  661,6 
ii  710,5 

259  3753  i,939 
259  8601  3,30  7 
260  3449  4,67  5 
260  8297  6,04  3 
261  3145  7,41  i 

58,165 

58,49  2 
58,820 
59,H9 

59,48  o 

14  608,7 
14  663,4 
14  718,1 
14  773-0 
14828,0 

288  4641  4,02  6 
288  9489  5,394 
289  4337  6,762 
289  9185  8.13  o 
290  4°33  9-498 

8o,O  I  2 

80,41  6 
80,82  i 
81,228 
81,636 

1  8  069,2 
1  8  129,9 
1  8  190,8 
18  251,8 
18312,9 

60 

232  7105  6,693 

42,00  8 

ii  759-4 

261  7993  8,780 

59,8  1  2 

14883,0 

290  8882  0,86  7 

82,04  6 

18374,1 

II.     Tafeln  zur  Ermittlung  der  Logarithmen  der  trigonometrischen    Funktionen  eines  Winkels  auf  zehn   Dezimalen. 


Hilfstabelle  zur  Ermittlung  von   b,  wenn  log  sin  (a  •+•  b}  nahe  ==  o  ist. 


D  =  log  sin  (a  -+-  b}  —  log  sin  a,  x  — 


D-d 


D-d 
"J+l 


;  b  =  b'+x. 


b' 

85 
d 

'o' 

A 

85° 

d 

10' 
A 

85° 
,f 

20' 

A 

85° 
d 

30' 

A 

85° 
d 

40' 

A 

85° 
d 

50' 
A 

0' 

I 

2 

3 
4 

ooo  ooo 
no  340 

22O  3IO 
329  91° 

439  139 

no  340 
109  970 
109  600 
109  229 
i  08  860 
108  489 
108  119 
107  748 

i°7  379 
107  009 

ooo  ooo 
106  638 

212  906 
318  804 
424  332 

106  638 
106  268 
105  898 
105  528 

105  159 
104  788 
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II.     Tafeln  zur  Ermittlung  der  Logarithmen  der  trigonometrischen   Funktionen  eines  Winkels  auf  zehn   Dezimalen. 
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Ililfstabclle  zur  Ermittlung  von  b,  wenn  log  cos  (a  -+-  b)  nahe  =  o  ist. 
D  =  log  cos  a  —  log  cos  (a  -t-  b),  x  =  -   ; — ,  = ^ ;  b  =  b'  -+-  x. 
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Gebrauchs-Anweisung. 

I.  Logarithmen-Tafel. 

Das  Prinzip,    auf    dem    die  Logarithmen-Tafel    beruht,    ist   folgendes:    Jede  Zahl  A  kann    dargestellt  werden 
durch  die  Summe  einer  Anzahl  anderer  Zahlen,  welche  rasch  bis  o  konvergieren,  d.  h.  es  ist: 

(i)     A  =  B  -+-  Bl  -f-  B2  -4- -4-  Bn 

£i       B2  Bn 


worin  £„  viel    kleiner   sein    soil,  als   /?„_,.     Unter  dieser  Voraussetzung  kann  mit  genugender  Annaherung  gesetzt 
werden : 

f          HA   f          Bi\  (          Bn~\  (          BI      B2~\ 

A  =  £  \  i  -t-  —       '  ~*~  —     ....     i  -H  —  I '  ~D\ 

und  es  ist  daher: 

(2)     log  A  =  log  B  -H  log  (i  -H  §)  +  log  (i  -t-  j]  +  .  .  .  .  -H  log  (i  -»-  f )  +  log  (i  -  5  .  5] 

=  log  B  -t-  A  Lt  •+•  A  L2  •+•  .  .  .  .  •+•  A  /,„ l— — 

wenn  gesetzt  wird: 

LH  =  log  B  -  log  Bn 

(3)   " 


j    Ln  =  log  B  -  log  ff 
\ALn  =  log  (:  +  £). 


(D     \  f3 

1  —  ~jj~\  =  —  M •  -jj-,  also 

—2-  =        "  ist  und  daher  auch  gentigend  genau  gesetzt  werden  kann: 

Bl      B2\  ,f£r      B2  ALi-AL2 

=  ~  M~B  •  -    = —>  M  =  0 

Die  auf  Grand  der  Formeln  (2)  und  (3)  konstruierte  Logarithmentafel  besteht  aus  zwei  Teilen :  i .  einer  Tabelle 
der  Antilogarithmen  fur  die  vierstelligen  Mantissen  von  .000  o  bis  .ggq  g  und  2.  einer  Tabelle  der  AL  fiir  die 
dreistelligen  Mantissen  von  LH  von  .000  bis  .999.  Der  Umfang  dieser  Tabellen  betragt  resp.  20  und  5  Seiten, 
\vilhrend  die  Logarithmentafel  des  Thesaurus  309  Seiten  umfafit. 

Die  Zahlenwerte  der  Tabellen  sind  in  Einheiten  der  zehnten  Stelle  gegeben,  es  ist  aber  die  elfte  Stelle, 
durch  einen  Punkt  abgetrennt,  ebenfalls  gegeben  worden,  urn  die  zehnte  Stelle,  sowohl  des  Logarithmus  als  auch 
der  Zahl  auf  jeden  Fall  richtig  zu  erhalten,  was  nicht  immer  hatte  verburgt  werden  konnen,  wenn  man  sich  mit 
der  Angabe  von  10  Ziffern  begiiugt  hatte.  Mit  dem  Vorbehalt,  da6  die  elfte  Stelle  gelegentlich  um  einige  Ein- 
heiten unsicher  sein  kann,  kann  also  die  Tafel  als  eine  elfstellige  Logarithmentafel  angesehen  werden.  Dies  gilt, 
wenn  man  die  Zahlen  bis  zur  elften  Stelle  entnimmt,  man  kann  aber  darauf  rechnen,  die  elfte  Stelle  innerhalb 
einer  Einheit  richtig  zu  erhalten,  wenn  man  ilberall,  wo  die  Tafel  es  gestattet,  bis  zur  zwolften  Stelle  geht. 

Noch  einen  kleinen  Schritt  weiter  kann  man  gehen ,  wenn  folgendermafien  verfahren  wird.  Sowohl  in  der 
Tabelle  der  Antilogarithmen,  wie  in  derjenigen  der  A  L  sind  diejenigen  Endziffern,  welche  durch  Erhohung  ent- 
standen  sind,  bei  denen  also  die  zwolfte  und  folgenden  Ziffern  zwischen  500  .  .  und  999  .  .  liegen,  durch 
einen  Doppelpunkt  hinter  denselben  bezeichnet.  Wenn  man  nun  bei  alien  nicht  bezeichneten  Zahlen  die  zwolfte 
Stelle  =  2  (eigentlich  2,5)  setzt  und  bei  alien  bezeichneten  Zahlen  2  (eigentlich  2,5)  Einheiten  der  zwolften  Stelle 
subtrahiert,  so  kann  man  darauf  rechnen,  die  elfte  Stelle  innerhalb  ±0.5  bis  ±0.6  Einheiten  richtig  zu  erhalten, 
also  dasselbe  zu  erreichen,  als  wenn  man  eine  elfstellige  Logarithmentafel  vor  sich  hatte. 

Die  3  ersten  Ziffern  der  Antilogarithmen  sind  in  der  Tafel  abgetrennt  und  in  den  Kolumnen  o  und  5 
angesetzt,  in  den  andern  Kolumnen  ist  in  ublicher  Weise  durch  einen  Strich  iiber  der  ersten  Ziffer  angedeutet, 
wenn  die  3  ersten  Ziffern  um  eine  Einheit  grofier  sind  als  in  cler  vorhergehenden  o-  oder  5-Spalte  angegeben  ist. 

Der  Gebrauch  der  Tafel  ergibt  sich  aus  den  Gleichungen  (2)  und  (3)  wie  folgt: 

A.  Gesucht  der  Logarithmus  einer  gegebenen  Zahl. 

a.   Tabelle  der  Antilogarithmen  (Tabelle  A). 

i.  Man  suche  in  Tabelle  A  eine  Zahl  B  auf,  welche  zunachst  kleiner   ist   als  die  gegebene  Zahl  A  und 
notiere  den  zugehorigen  vierstelligen  Logarithmus. 

Borgen,  Logarithmentafeln. 


42  Gebrauchs-Anweisung, 

2.  Man  bilde  die   Differenz  A  —  B  und  suche  in  derselben   Kolumne,  in  der  man  B  gefunden  hat,    die 
niichst  kleinere  Zahl  BI  auf  und  notiere  den  zugehorigen  Logarithmus. 

3.  Man    bildet    nun  (A  —  B) —  B t ,  sucht    auch    hierzu    in    der  Kolumne  B   das   niichst    kleinere  B2  nebst 
seinem  Logarithmus   auf    und   fahrt  so  fort,  bis  A  erschopft  ist,  was  meistens  schon  mit  B^,  oft  auch 
schon  mit  B2  der  Fall  sein  wird. 

b.  Tabelle  der  AL  (Tabelle  B). 

4.  Man  bilde  (ohne  Riicksicht   auf  die  Charakteristik)  die  Differenz  Lt  —  log  B  —  log  Bt  und  entnehme 
damit  der  Tabelle  B  das  zugehorige  A  L}.     Da   die  B  alle    aus    derselben  Kolumne  entnommen  sind, 
so  haben  die  L  nur  3   Stellen. 

5.  Ebenso  bilde  man  L2  =  log  B — log  B2  usw.  und  entnehme  jedesmal  das  zugehorige  A  L. 

6.  Um  die  AL  richtig  zu  erhalten,  hat  man  folgende  Regeln  zu  beachten: 

Wenn  log  B  <  •  637,  dann  ist:  A  Ln  >  Bn  und  genahert  =  Bn  •  ALB  •  io~4 
>      log  B  >  -  637        »      »  :  A  Ln  <  Bn     »  =  Bn  -  ALg  •  i<T5 

worin  A  LB  das  mit  LB  =  log  B  aus    der  zweiten  Kolumne  zu  entnehmende  A  L  bedeutet,   von  dem 
vier  resp.  fiinf  Stellen   abgeschnitten  werden    miissen.     A  Ln  kann    nicht  >•  i  o  Bn ,  resp.  nicht    kleiner 

als  —  Bn  werden. 
10 

Diese  Regel  ist  am  Fufi  jeder  Seite  angedeutet.  Die  erste  Kolumne  kommt  nur  fiir  A  Ll  zur 
Anwendung,  wahrend  die  zweite,  aufier  gegebenenfalls  auch  fur  A  ZI;  fur  alle  andern  A  Ln  zu  gebrauchen 
ist,  indem  man  von  rechts  die  notige  Anzahl  Ziffern  weglaBt,  naturlich  unter  Beriicksiclitigung  des 
Wertes  der  abgestrichenen  Ziffern. 

7.  Wenn    das    letzte   Bn  (meistens  schon  Z?3)    sehr    klein  ist,  z.   B.  nur  wenige  Einheiten    oder  Bruchteile 
der  zehnten  Stelle  betragt,  so  kann  man  das  letzte  ALn  bequemer  berechnen  durch  die  Formel: 

fur  log  B  <  •  637  :  ALn  =  Bn  X  ALB  •  io~; 
»  log  B>  •  637  :  ALn  =  Bn  x  ALB  •  io~5 

8.  Endlich    ist  noch  die  Korrektion ' '    io  2    (in    Einheiten    der    zehnten  Stelle)    anzubringen,  welche 

leicht  im  Kopfe  berechnet,  aber  auch  der  Tabelle  der  AL  entnommen  werden  kann,  indem  man  die 
Summe  Ll  •+-  L2  bildet  und  hiermit  die  Korrektion  =  —  A(Ll  •+•  L2)  entnimmt. 

Will  man  die  Korrektion  im  Kopfe  berechnen  (was  uberschlaglich  geschehen  kann),  so  schneidet 
man  zweckmaBig  von  A  Lf  5  und  von  A  L2  3  Ziffern  ab,  multipliziert  die  so  entstehenden  Zahlen  und 
dividiert  durch  43. 

Die  Korrektion  kann  nicht  >  0.5  3   werden  und  ist   -<  0.05   wenn    i  o~8  A  Lt  •  A  L2   <^  2   ist. 
g.  Die  Summe  der  AL  gibt  dann    nach  (2)  die    letzten    sechs    (sieben)    Stellen   der   Mantisse ,  deren  vier 
erste  Stellen  durch  log  B  gegeben  sind. 

Bemerkung.  Will  man  die  elfte  und  damit  in  manchen  Fallen  auch  die  zehnte  Stelle  des  Logarithmus 
mehr  sichern,  so  empfiehlt  es  sich,  uberall,  wo  es  moglich  ist,  die  zwolfte  Stelle  und  das  Zeichen  fiir  die  Erhohung 
der  elften  Stelle  zu  beriicksichtigen,  und  zwar  in  den  Bn  sowohl  wie  in  den  ALn. 

Zur  Erlauterung  mogen  folgende  Beispiele  dienen: 

Beispiel   i.     Gesucht  log  A  =  log  118  9582  382,7  •  A Ln  >  Bn 

A  —   118  9582  382.7  log  B  =  9.075  3000  ooo.o 

B  =   1 18  9323  499.3         log  B    =-0753  A  Lt  =  943489-6 


258883.4  £L* 

Bi  =  258404.5         log  ^  =  .4123  Zz  =  -663  B%-ALB-  -0.4 

—  A  (LI  +  L2)  =  —0.4 

478.9 
Bi  =  479.0        log  B2  =  .  680  3  L,  =  -  395  log^  =  9.075  3945  237-8 

Thesaurus:  2^8 

.#3  =  -o.i  Zi  +  L2  =  -058 

zwolfstelhg  ger. :  238.12 


Gebrauchs-Anweisung.  <-? 

Es  ergibt  sich  demnach ,  daB  log  A  auf  zehn  Stellen  mit  dem  Ergebnisse  der  beiden  andern  Rechnungen  genau 
ubereinstimmt,  daB  aber  die  elfte  Stelle  von  der  durch  zwolfstellige  Rechnung  (mit  der  Grayschen  Tafel)  gefundenen 
urn  drei  Einheiten  abweicht.  Der  Grand  hierfiir  liegt  darin,  daB  infolge  der  Abkiirzung  von  B2  auf  479.0  das 
jff3  zu  groB  ausfa'llt.  Hatte  man  in  Ubereinstimmung  mit  der  Bemerkung  zu  A  ilberall,  wo  es  moglich  ist  die 
zwolfte  Stelle  beibehalten  und  das  Erhohungszeichen  beriicksichtigt,  so  hatte  man  erhalten: 


118  9582  382.7  \o%B  +  ALi  =  9.075  3943  489.62 

9323  499-32  -0753  AL2  =                    i  748.97 

258  883.38  £3-ALB  =  -0.15 

404.46.4:23.663  ~  A  <Zl  +  Z*'  = 


478.92  >°g^  =  9-075  3945  238-06 

478.96  -6803  -395 

—0.04  •  058 

X3-&5 


in  sehr  naher  Ubereinstimmung  mit  der  zwolfstelligen  Rechnung. 

Beispiel  2.     Gesucht  log  A  =  log  3,14  1592  6536  •  A  Ln  >  Bn. 


io9  A    =  314  1592  653.6                                                          log£+ALi  =  0.497  1498  608.18 

B    =          1231  905.98  -4971                                                        AL2  =  118.79 

£\  •  A  Ln  =  +0.03 

• 


log  ,4  =  0.497   1498  726.99 
85.94 

85.92   -9341    '5&3                                   zwOlfstellig  ger.:  726.96 

wahrer  Wert:  726.94 


B3    =  0.02  '  503 

ALB  =   1.38 
Beispiel  3.     Gesucht  log  A  =  log  0.04783  •  ALH  <^  Bn. 

to11  A    =  478  3000  ooo.o  log-5  +  JZi  =  8.679  7°°3  808.75—10 

B    =  2995  805.38  '  679  7  A}  .  A  LB  =  -0.06 


4  194.62  I°g-<4  =  8.679  7°°3  808.69—10 

194.69  '622  7  -057         .  Steinhausers  Tafel :=  808.72 


B2  =  —0.07 

ALg  =  0.91 

Beispiel  4.     Gesucht  log  A  —  log  741,4384  359  •  ALn  <  Bn. 

io7  A    =  741  4384  359.0  \ogB+ALt  =  2.870  0749  457.22 

B    =  3102  413.02     -8700  ALz  =  i   502.39 

1281   945.98  A^r'ALr^-  °''A 

Sl  =               79  381-30  -1070  .763 

2  564.68  logA  =  2.870  0750  959.47 

B2  =                     564.48  -4090-461                               zwolfstellig  ger.:  9S9-46 

BT,   =  O.2O  •  224 

A  LB  =  0.586 

B.  Gesucht  die  Zahl  zu  e.inem  gegebenen  Logarithmus. 

Die    Losung    dieser   Aufgabe    ist   genau    das    Umgekehrte    der    vorigen,    man    beginnt    daher    auch    mit    der 
Benutzung  der  Tabelle  der  A  L. 

a.  Tabelle  der  AL  (Tabelle  B). 

1.  Zu  den  letzten  6  (eigentlich  7)  Stellen   der  Mantisse  suche  man  in  der  Tabelle  B  das  niichst  kleinere 
ALl   und  notiere  das  zugehorige  Llf 

2.  Diesen  Wert  von   AL^    subtrahiere    man  von    den    letzten   6  (7)  Stellen    der    Mantisse,    entnehme    der 
Tabelle   zu    dem  Rest  den    nUchst  kleineren  Wert  AL2  und  das  zugehorige  LI  und   fahrt,   so  fort  bis 
log  A   erschopft  ist. 


A  i  Gebrauchs-Anweisung. 

•5.  Ehe  man  das  letzte  ALn  aufsucht,  ist  die  Korrektion:  -t- A(Lt  •+-  L2)  =   ^ —  -  hinzuzufugen. 

10"  •  43 

b.  Tabelle  der  Antilogarithmen  (Tabelle  A). 

4.  Zu  den  vier  ersten  Stellen  der  Mantisse  =  log  B  wird    die    zugehorige  Zahl  B  cntnommen    und,   der 
Charakteristik  entsprechend,  das  Dezimalkomma  angebracht. 

5.  Man    bilde    die  Differenzen  log  B — Ln  =  \ogJ3,,  und    entnehme,    unter  Beriicksichtigung    der  Regel: 

\vcnn  log  B  <[  •  637   dann  ist  Bn  <  A  Ln  und  genahert  Bn  =  - 


log  S>-  637       »      »    BH<ALH     »  Bn 


— 7i    ^  —    w  "  — s  i 

10  5  ALB 

die  BI,  B2  .  .  .  Bn,  deren  Summe  zu  B  addiert  die  gesuchte  Zahl  A   ergibt.     Am  Fu8  jeder  Seite  ist 
diese  Regel  angegeben. 
6.  Das  letzte  Bn  findet  man  unter  Umstanden  bequemer  durch  die  Formel: 

r,  ALn  A  Ln 

B,,  —  -  oder  - 

10  +  ALB  10  *  ALB 

wenn  man  bedenkt,  dafi  man  den  Wert  von  -  -  resp.  —  -  aus    der  Tabelle   der  A  L   ent- 

io~"*  A!*,,  10  ^  AL n 

nehmen  kann,  da 

—  =  A(-  276  —  LR\  iQ-5  resp. —  A(-  276  —Ln\  io~4 

io~4  ALB  ID"5  ALB 

ist,  je  nachdem  log  B  =  LB  ^  •  637  ist. 

Bemerkung.     Will   man    die  elfte  Stelle  sichern,   so  empfiehlt  es  sich,  auch  hier  die  zwolfte  Stelle  iiberall, 
wo  es  moglich  ist,  mitzunehmen  und  nach  der  oben  gegebenen  Regel  beziiglich  des  Erhohungszeichens  zu  verfahren 

Beispiel   i.     Gesucht  A  zu  log  A  =  9.075  3945  238.1  •  Bn  <C  A  Ln 


•°75  3945  238.1  logS    =  -0753  B    =  1 18  9323  499.3' 

943  489.6  LI  =  -663      \ogSi  =  -4123  BI  =  258  404.5 

B2  =  479.0 


i   749.0 


^  =  •395       log  A  =  .6803  AL^ALH=  0.0 


—0.5         Li  +  L2  =  •  058 
+0.4 


A  =   118  9582  382.? 


A  LS  =  — o.  i 

\Q-*ALB  =  3.65;  A(-2j6—LB}  io~s  =  A  •  201  X  io~5  =  0.27 

Bei  Beriicksichtigung  der  zwolften  Stelle  in  der  A Ln  und  Bn  und  des  Erhohungszeichens  erhiilt  man: 

•°75  3945  238.1                   -0753  B    =   118  9323  499.32 

943  489.62     -663     -4123  7?i  =             258  404.46 

i  748.48  B*  =                    ^9.00 

i   748.97     -395     -6803  AL,IALB= -0.03 

A  =  118  9582  382.75 


+0.38 

—O.I  I      XO.27 

Beispiel  2.     Gesucht  A  zu  log  A  =  8.679  7°°3  808.7  ~10  '  &n  >  ALn 

•  679  7003  808.7  •  679  7  B    =  0.0478  2995  805.38 

A  Li  =  3  808.75  -°57  -6227  Bi  =  4   194.69 

AL2/ALS=  -0.06 


A  =  0.0478  3000  000.01 
276  —  L^  =   1.  10. 


Gebrauchs-Anweisung.  *r 

Beispicl  3.     Gcsucht  A  zu  log  A  =  2.870  0750  959.5  •  BH  >  AL,, 

•  870  0750  959.5  -8700  B    =  741.3102  413.02 

A  U  =  749  457.22  .763  -1070  Bi  =         1279  381.30 

"   i  502.28  Bt  =  2  56448 

AL,  =  i   502.39  .461   .  409  o  A  L^A  LB  = 

_0-II   .224  A  =  74I-4384  359-05 

+  d(£.i  +  L2)  =  +0.26 


JZ3  =  0.15 

io-4 A(-  276  —  L/;j  =  1.71. 

Uber   die  Werte   der  A  L   und   zur  Begriindung   einiger  im  Vorstehenden  gegebenen  Regeln  moge  folgendes 
ausgefiihrt  werden. 

1.  Es  ist 

A  =  log  -B-  =  log  -j — TJ  =  log  -j-i- 

.Oj  fi  ~~  ,/J  fi 

und 

^  l       o-  A         J   (  l  AV 

B  M       °   B         2   {M       "  A) 

A  A 

Der   log  —  kann  nun  nicht  grofier  werden  als  o.oooi,   folglich  ist  der  groBte  Wert  von  -=  —  i  =  o.ooo    23029 

und  der  kleinste  Wert,  den  Zr  annehmen  kann  =  —  log  o.ooo    23029  =  3.637  74. 

Die  beiden  mit  A  L  iiberschriebenen  Kolumnen  enthalten  die  GroBen  A  Ln  =  log  I  i  H — -£-  I   fiir  die  Argu- 
mente   Ln  =  log  B — log  Bn   von  3.638   bis  5.367   und  zwar  sind  sie  enthalten: 

fiir  die  Argumente  3.638  bis  3.999  in  Spalte  I  auf  S.  27,    28  unterhalb  des  Strichs  auf  S.  27 

»       »                          4.000  »    4-637    »  »        I     »     S.  24 — 27  oberhalb       »  »          »    S.  27 

»            4.638  »    4.999    »  »      II     *     S.  27,    28  unterhalb     »  »          »    S.  27 

»       »                          5.000  »    5.637    »  »      II     »     S.  24 — 27  oberhalb      »  »          »    S.  27 

Fiir  Ln  >  5.637  ist  eine  besondere  Tabelle  nicht  erforderlich ,  man  erhalt  das  zugehorige  A  L,,,  indem  man,  der 
Charakteristik  entsprechend ,  von  den  Zahlen  der  zweiten  Kolumne  die  letzten  Ziffern  weglaBt,  natiirlich  unter 
Beriicksichtigung  des  Werts  der  abgestrichenen  Ziffem. 

2.  Man    kann    aber,  wie    folgende  Erwiigung  zeigt,    die  Kenntnis  der  Charakteristik  von  Ln  ganz    entbehren. 

ID 

Es  ist  genahert  A  Ln  =  M  -£•  (M  und  B  von   gleicher    GroBenordnung  vorausgesetzt).     Wenn  log  B  <^  •  637  .  .  . 

ist,  so  ist  B  <  M  und  ALn  >  Bn;  fur  log  B  =  •  637  .  .  .  ist  B  =  M  und  ALn  =  Bn\  endlich  fur  log  B 
>  •  637  ...  ist  B  >  M  und  ALn  <^  Bn.  Andererseits  ist  fur  log  B  <  •  637  .  .  .  :  10  B  >  M  und  ALn  <  10  Bn 

und  fur  log  B  >  •  637  .  .  .  :  —  B  <  M  und  ALn  >  —  Bn.     Hieraus  folgt  also  die  Regel: 

fiir  log  B  >  •  637  . .  :  BH  <  A  Ln  <  ,o  BH 
.    log  B  >  -  637  .  .  :  BH  >  ALn  >  i  Bn 

wie  unter  A,  6  angegeben. 

3.  Es  ist  genahert: 

ALn  =  log  (i  H-  ^J  =  BnM±    =  Bn  log  \\  +  -^  =  B2  •  ALB(LR  =  log  B-  log  i) 

wodurch  die  unter  A,  7   gegebene  Regel  ihre  Begrundung  findet. 

4.  Der  groBte  Wert,  welchen  A  Lt  erreichen  kann,  findet  sich  in  Einheiten  der  zehnten  Stelle  fur  L  =  •  638 
zu  999  388.     Andererseits  kann  AL2  iiicht   grofier  werden    als   die  groBte  Differenz  zweier  aufeinander  folgenden 
AL  der  ersten  Kolumne,  oder  nicht  grofier  als  2298  Einheiten  der  zehnten  Stelle.    Nach  der  unter  A,  8  gegebenen 

Regel  berechnet,  wird  also  der  Maximal  wert  der  Korrektion  -  -  = —  =  0.53   Einheiten   der  zehnten 

iol°M  43 

Dezimale  und  sie  wird   <^  0.053,  wenn    io~8  A  L^  •  AL2  <|  2.3   wird. 
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5.  Die  unter  JBi  6  angefuhrte  Regel,  das  -j—  -  =  A  (•  27^  —  ^B}  se'>  erg'bt  sich  auf  folgende  Weise.  Es 
ist  genahert: 

ALB  =  log  (,  +  ^)  =  A/-L,  also  ^  =  |  =  A/  -^  =  log  (i  +  -£)  =  //(-  276-Z^). 

Zu  diesem  A  L  gehort  L  =  2  log  M  —  log  B;  2  log  M  ist  aber  =  -276. 

C.  Gesucht  der  Logarithmus  der  Summe  oder  der  Differenz  zweier  Zahlen,  deren  Logarithmen 

gegeben  sind. 

Es  seien  gegeben  log  a  und  log  b  und  es  sei  a  ^>  b,  dann  ist: 

(4)     a  ±  b  =  b  fy  ±  il   und  log  (a  ±  6)  —  log  b  -t-  log  {—  ±  A 

Regel:  Man  bilde  die  Differenz  log  a  —  log  d,  suche  hierzu  die  zugehorige  Zahl,  unter  Beriicksichtigung  der 
Charakteristik,  addiert  oder  subtrahiert  gleich  beim  Entnehmen  von  B  die  I,  suche  hierzu  wieder  den  Logarithmus 
auf  und  addiert  diesen  zu  dem  kleineren  der  gegebenen  Logarithmen. 

Beispiel.     Gegeben  log  a  =  2.870  0750  959.5  und  log  b  =    1.397  2994  OI5-2>  gesucht  log  (a  ±  b). 

log  a  =  2.870  0750  959.5 
log*  =  1.397  2994  615.2 


log  a -logS  =    1.472   7756  344.3 


—  +1   =  30.7  0131   203.72  —  -i   =   28.7   0131    203.72 


+"     =  i-487   I569  356-8  'og-'     =   1-457  9oi/   5°3-° 

log*  =   1.397  2994  615.2  log*  =   T-397  2994  6l5-2 


log(a  +  J)  =  2.884  4563   972.0  log  (a  —  b)  =   2.855   2012    1 1 8. 2 

Die  Rechnung  nach  Formal  (4)  ist  etwas  bequemer,  als  wenn  man  erst  die  Zahlen  a  und  b  aufsuchen  und 
dann  log  (a  ±  b)  bilden  wilrde,  weil  man  eine  Benutzung  der  Logarithmentafel  (2  gegen  3)  erspart,  wenn  auch  im 
tibrigen  die  Zahl  der  Operationen  (4)  die  gleiche  ist  in  beiden  Fallen. 

Bemerkung.      In  geeigneten  Fallen  kann  man  naturlich  ebensogut  nach  der  Formel: 
(5)     a  ±  b  =  a  \  i  ±  —  \  und  log  (a  ±  b)  =  log  a  •+•  log  1 1  ±  - 

rechnen.     Dies  empfiehlt   sich  namentlich  dann,  wenn  a  =    i,  also  b  <^  i   ist,  wie  z.  B.  beim  Ubergang  vom  sin 
auf  den  cos  =  ]/i  —  sin  2  oder  umgekehrt. 

D.  Andere  Art  des  Gebrauchs  der  Logarithmentafel. 

Man  kann  die  vorliegende  Tafel  auch  in  gewohnlicher  Weise  benutzen,  d.  h.  Logarithmen  oder  Zahlen  durch 
Interpolation  ermitteln.  Diese  Rechnung  wird  am  besten  logarithmisch  mil  sieben  Stellen  durchgefuhrt,  was  ja 
auch  bei  Benutzung  des  Thesaurus  zu  empfehlen  ist.  Wa'hrend  man  aber  beim  Thesaurus  den  siebenstelligen 
Logarithmus  der  Differenz  besonders  aufschlagen  mufi,  hat  man  hier  den  Vorteil,  daB  sich  der  Logarithmus  der 
Differenz  der  Antilogarithmen,  zwischen  denen  interpoliert  warden  soil,  einfach  durch  Addition  der  vier  ersten 
Stellen  des  gegebenen  oder  gesuchten  Logarithmus  zu  einem  konstanten  Logarithmus  ergibt,  eine  Rechnung,  die 
meistens  im  Kopfe  ausgefiihrt  werden  kann,  so  daB  man  den  Log.  der  Differenz  sofort  hinschreiben  kann.  Natur- 
gemafi  spielt  bei  der  Benutzung  der  vorliegenden  Tafel  in  der  genannten  Art  die  zweite  Differenz  der  Anti- 
logarithmen eine  wesentlich  groBere  Rolle  als  beim  Thesaurus,  ihre  Beriicksichtigung  ist  aber  wegen  ihres  Zusammen- 
hangs  mit  der  ersten  Differenz  eine  uberaus  einfache  Sache. 


Gebrauchs-Anweisung.  17 

Wenn  ,    wic    in    dieser  Tafel  ,    cine  Anzahl  Logarithmen    cine    arithmetische    Reihe    bilden    mit  der  Differenz 

v  =  Inge,    so    bilden    die    zugehorigen    Zahlen    eine    geometrische  Reihe    mit   dem    Exponenten  e;  und    y  und   e 
hctngen  zusammcn  durch  die  bekannte  Reihe: 


(6)     e  —  i   =  --  •+-  -  j  •+-  ^71    jf)   -*•  ----  fur  y  ~  °-000  l   ist  ]°S  (e  —  i)  =  6.362  26.57  —10. 

1st  also  log  aa  +  ,  =  log  «„-+-(«-«-  1)7,  so  ist  an  +  r  =  a0  t"  +  '  =  an  e  =  a,,  -+-  an  (s  —  i  ),  die  erste  Diffe- 
renz der  zu  zwei  aufeinander  folgenden  Logarithmen  log  an  und  log<jK  +  I  gehorigen  Zahlen  ist  daher:  Al  =  an  +  I 
—  au  =  an(s  —  i)  und  ebenso  ist  «,,  +  2  —  a,l  +  t  =  zl't  =  an  +  l(e  —  i)  =  ane(e  —  i)  =  an  (s  —  i  )-+-#„(£  —  i)2, 
die  zweite  Differenz  ist  also:  A2  =  A\  —  Jt  =  an  (e  —  i)2  =  AI(K  —  i). 

i  .  Hat  man  nun  zu  log  (a  -+-  a)  die  Zahl  zu  suchen,  so  findet  man  durch  Interpolation,  unter  Beriicksichtigung 
der  zweiten  Differenz: 


wenn  ft  =  log  (a  -+-  a)  —  log  a 

und  fiir  A2  der  eben  gefundene  Wert  Al  (e  —  i)  gesetzt  wird.     Logarithmisch  ist  also: 


log  a  =  log  ft  -H  log  Al  •+•  M  (e  —  i)  -  —  . 

Wie  aus  (6)  hervorgeht,  kann,  wenn  y  sehr  klein  ist,  sehr  nahe  M  (e  —  i)  =  y  gesetzt  werden,  man  erhalt 
daher,  wenn  gleich  auf  den  vorliegenden  Fall,  wo  y  =  o.ooo  i  ist,  iibergegangen  wird  : 

a  _  -  o 

(7)     log  a  =  log  ft  •*-  log  Al  -i-  o.ooo  i  -    -  =  log  ft  -f-  log  zlr  —  o.ooo  05  -t-  o.ooo  i  - 

worin  : 

(8]  I  ft  =  log  (a-t-a)  —  log  a 

'  (   log  Al   =  log  a  -H  6.362    2657  —  10 

ist  und  ft  in  Einheiten  von  y  auszudriicken  ist.    Demnach  ist  also  ft  =  den  sechs  letzten  Dezimalen  des  log  (a  •+•  a) 
als   Bruchteile  der  vierten  Dezimale  aufgefafit. 

2.  Umgekehrt  wird,  wenn  zu  einer  gegebenen  Zahl  a-t-a  der  Logarithmus  gesucht  wird: 

/  ft  T  /? 

I  log  ft  =  log  a  —  log  AI  —  o.ooo  i  -  —  =  log  a  —  log  Jr  -+-  o.ooo  05  —  o.ooo  i  ^ 

[  log  (a  -t-  a)  =  log  a  •+•  ft. 

Da  ft  zunachst    nicht   bekannt    ist,  verfahrt  man  am  besten  so  ,    daB    man    zu  den  vier  ersten  Stellen  von  log  —j— 

n 

=  log  fta  die  zugehorige  Zahl  fta  aufsucht,  darauf  -t-o.ooo  05  ^o.ooo  I  —  an  log  fta  anbringt  und  fiir  die  sich  so 

ergebenden  drei  letzten  Stellen  die  Erganzung  zu  fta  ennittelt. 

Als  siebenstellige  Logarithmentafel  kann  die  vorliegende  Tafel  dienen,  welche  infolge  der  Anordnung  der 
Zahlen  unmittelbar  die  siebente  Stelle  erkennen  lafit.  Die  Interpolation  zwischen  den  Tafelwerten  kann  entweder 
direkt  mittels  der  leicht  zu  bildenden  Differenz  der  Antilogarithmen  ,  oder  logarithmisch  nach  (7),  (8)  und  (9) 
geschehen,  wobei  man  nur  mit  vier  Stellen,  also  ohne  Interpolation  und  ohne  Beriicksichtigung  der  zweiten 
Differenz  zu  rechnen  braucht. 

Beispiel    i.     Gegeben  a  •+-  a  =  993  6891   330.0,  gesucht  log  fa  -t-  a) 

a  +  a  =  993  6891   330.0 

«  =  993  5735  °°5-9  log  a  =  9-997  2 

~^  .156  324-1  6.362  2657  -IP 

logz),  =  6.359  4657  -10 

log  a  =  6.063  0794 

log  A"   =  9-703   6137-10  /?„   =  0.505   358.99  (fur-  703  6) 

+5  44-70 

_  ~253  /?     =  0.505   403.69 


log/?  =  9-703   6384  log  a  =  9.997   2 


log  (a  +  a)   =  9.997   2505   403.69 
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Mil  Hilfe  dei   Tafel  der  AL  wird  gefunden  log  (a  •+•  a)  =  9.997  2505  403.90. 
Beispiel  2.     Gesucht  a  -+•  a  zu  log  (a  -+-  a)  =  0.497   '49^  726.9 

log  (a  +  a)  =  0.497    1498   726.9  log  a  =  0.497    I  a  =  3.14   1231   906.0 

log  a  =  0.497    I  6.362   2657-10  a  =  o.oo  0360  747.5 

ft  =  0.498   726.9  log/J   =  6.859  3657—10  a  +  a  =  3.14   1592  653.5  = 

log  ft  =   9.697   8628—10 

-5 
+249 


log  a  =  6.557   2034  —10 
Der  richtige  Wert  von  n  ist  =  3,14  1592  653.6. 

II.  Die  logarithmisch-trigonometrische  Tafel. 

Das  Prinzip,  welches  der  trigonometrischen  Tafel  zugrunde  liegt,  beruht  auf  den  Foimeln: 

{sin  (a  •+•  6)  =  sin  a  cos  b  •+•  cos  a  sin  b  =  cos  a  cos  b  [tg  a  •+•  tg  b~\ 
cos  (a  •+•  6)  =  cos  a  cos  ^  —  sin  a  sin  £  =  sin  a  cos  £  [cot  a  —  tg  b~\ 

woraus  sich  ferner  ergeben: 

tg  a  +  tg  b  cot  a  —  tg  b 

(la)     IR  (a  -4-  (5)  =   cot  a  -  -    und  cot  (a  -+•  b}  =   tg  a   -  ^— . 

cot  a  —  tg  6  tg  a  +  tg  i 

Bei  Entwerfung  der  Tafel  ist  angenommen  worden,  daB  b  <  10'  sein  solle  und  dementsprechend  entluilt 
die  Haupttafel  von  10'  zu  10'  die  Werte  von  log  cos  a,  log  tg  a,  log  cot  a  und  log  sin  a,  sowie  die  numerischen 
Werte  von  tg  a  und  cot  a  in  Einheiten  der  zehnten  Dezimale.  Eine  zweite  Tabelle  gibt  von  Sekunde  zu  Sekunde 
die  Werte  von  b  in  Bogenmafl ,  sowie  die  Grofien  tg  b  —  b  und  log  sec  b ,  ebenfalls  in  Einheiten  der  zehnten 
Dezimale.  Uberall,  mil  Ausnahme  der  zuletzt  genannten  Grofien,  sind  11  geltende  Ziffern  angegeben,  damit  der 
zehnstellige  Logarithmus  stets  bis  auf  die  letzte  Stelle  richtig  gefunden  werden  konne.  Die  zehnte  Dezimale  ist 
durch  ein  Komma,  die  zehnte  Ziffer  durch  die  Anordnung  der  Zahlen  kenntlich. 

Der  Gebrauch  der  Tafel  ergibt  sich  aus  den  Formeln  (i)  und  (ia)  einfach  wie  folgt. 

A.   Gesucht  der   Logarithmus   einer  trigonometrischen   Funktion  zu  einem  gegebenen  Winkel. 
Logarithmisch  lauten  die  Formeln  (i)  und  (ia): 


(2) 


log  sin  (a  •+-  l>)  =  log  cos  a  •+•  log  (tg  a  •+•  tg  b)  —  log  sec  b 

log  cos  (a  -»-  b}  =  log  sin  a  -f-  log  (cot  a  —  tg  b)  —  log  sec  b 

log  tg  (a  •+•  b)  =  log  cot  a  •+•  log  (tg  a  •+-  tg  b)  —  log  (cot  a  —  tg  b) 

log  cot  (a  -f-  b}  =  log  tg  a  —  log  (tg  a  •+-  tg  b)  •+-  log  (cot  a  —  tg  b) 


woraus  sich  die  Regeln  fur  die  Anwendung  der  Tafeln  von  selbst  ergeben: 

1.  Mittels    der    zweiten    Tabelle    verwandelt   man    das  in  Minuten,  Sekunden  und  Bruchteilen  gegebene  b  in 
Bogenmafi  und  entnimmt  gleichzeitig  die  GroBen  tg  b  —  b  und  log  sec  b. 

2.  Die  Addition  von  tg  b  —  b  zu  dem  Bogenwert  von  b  ergibt  tg  b. 

3.  Der   Haupttafel   entnimmt   man,  je   nachdem   der   log  sin   oder  log  cos  gesucht  wird,  tg  a  oder  cot  a  und 
bildet  tg  a  •+•  tg  b  oder  cot  a  —  tg  b. 

4.  Zu  tg  a  •+•  tg  b  resp.  cot  a  —  tg  b  ist  der  Logarithmus  aufzusuchen  und  dieser  zu  dem,  der  Haupttafel  zu 
entnehmenden  log  cos  a  resp.  log  sin  a  zu  addieren. 

5.  Endlich  ergibt  die  Subtraktion  von  log  sec  b  den  gesuchten  log  sin  (a  •+•  b]  resp.  log  cos  (a  -f-  b]. 

6.  Wird  ein  log  tg  oder   log  cot   gesucht,   so   fallt   die   Entnahme   von   log  sec  b   weg,   man   hat   aber   sowohl 
tg  a  -f-  tg  b  als  auch  cot  a  —  tg  b  zu  bilden  und  fur  beide  GroBen  den  log  zu  suchen,  welche  nach  (2)  zu 
log  cot  a,  resp.  log  tg  a  hinzuzufugen  sind,  um  log  tg  (a  •+•  b)  resp.  log  cot  (a  •+•  b)  zu  geben. 
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Bemerkungen.  I.  Fur  tg  b  —  b  und  log  sec  b  ist  wegen  etwaiger  Bruchteile  der  Sekunden  eine  kleine 
lineare  Interpolation  auszufiihren,  sonst  sind  alle  GroBen  direkt  cler  Tafel  zu  entnehmen. 

2.  Es  ist  vielleicht  nicht  uberfliissig,  zu  bcmerken,  daB  man  bei  Entnahme  des  Bogenwertes  von  b  von  den 
Bruchtheilen  der  Sekunden  stets  2,  bis  600  sogar  3,  geltende  Ziffern  zusammenfassen  kann.  Um  dann  den  riclitigen 
Wert  zu  crhaltcn,  hat  man  das  Komma  um  so  viele  Stellen  nach  links  zu  versetzen,  wie  die  Sekundcnbruchteile 
Dezimalen  haben.  Ist  z.  B.  fur  0*475  der  entsprechende  Bogenwert  zu  entnehmen,  so  schneidet  man  in  dem  Wert 
fur  7'  55"  drei  Stcllen  nach  links  ab  und  entnimmt  den  Wert  2302,865  und  ebenso  erhalt  man  fur  0^00077  bei 
i' 17"  den  Wert  37,331,  indem  man  das  Komma  um  fiinf  Stellen  nach  links  versetzt.  In  der  Uberschrift  der 
Kolumnen  ist  die  den  vollen  Minuten  entsprechende  Anzahl  Sekunden  angegeben. 

Beispiel    I.     Gesucht  die  Logarithmen    der  trigonometrischen  Funktionen   fur  2° i8'44"i  1038.     Hier  ist 
a  =  2°io'  und  b  —  8' 44?  11038. 

8*44"  =  25404236,890  Einheiten  der  zehnten  Stelle 

o.no        =  5332,950 

o.ooo  38  =  18,423 

tg*  —  b  =  54,685  log  sec  i  =   14020.0 


tg*  =  25409642,948 

tga  =          3/8335029,27 
cot  a  =   264315995777, 

tga  +  tg*  =          403744672,22  Einheiten  der  zehnten  Stelle 

cot  a  —  tg*  =   264290586134, 

log  cos  a  =  9,999  6894  033     — 10  log  sin  a  =  8,5/7   5659   569     — 10 

log  (tga  +  tg*)  — 10  =   8,606   1068  044.6—10  log(cot  a  —  tg  *)  — 10  =    1,422  0816  941.1 

—  log  sec  A  =  —14  O2O.O  —log  sec*  =  —14  020.0 


Iogsin(a  +  *)  =  8,605   7948  058     —  10  log  cos  (a  +  b)  =  9,999  6462   490     —  10 

log  cot  a  =   1,422    1234   464  log  tga  =  8,577   8765   536     —  10 

log  (tga  +  tg*)  —  10  =  8,606   1068  044.6—10  log  (cot  a  —  tg  b)  —  10  =  1,422  0816  941.1 

colog(cota-tg*)-io  =  8,577  9183  059.9-10  colog  (tg  a  +  tg  *)  -  1  o  =  1,393  8931   955.4 

logtg(a  +  *)   =   8,606    1485    568      -10  log  cot  (a  +  6)   =  1,393    85>4  432 

Beispiel   2.     Gesucht  log  cos  o°  12'  i6!f275.  Hier  ist  a  =  o°io',  b  =  2'i6"2j$. 


2'l6"         =  6593466,06  log  sin  a  =  7,463   7255  047      —  10 

0.275  =  13332,37  log  (cot  a-  tg*)  -io  =  2,536  2718  231.9 

tg  b  —  b  =  0,96  —log  sec  b  =  —947.8 


tg*  =  6606799,4  logcos(<z  +  *)  =  9,999  9972  331      — 10 

cot  a  =  3437737074506, 


cota-tg*  =  3437730467707, 

B.  Ermittlung-  des  Winkels  zu  dem  gegebenen  Logarithmus  einer  trigonometrischen  Funktion. 
Diese  Aufgabe  kommt  auf  die  Ermittlung  von  b  hinaus,  vvozu  die  Formeln  dienen: 

(log  (tg  a  •+-  tg  b)  =  log  sin  (a  -+-  b)  —  log  cos  a  •+•  log  sec  b 

log  (cot  a  —  tg  li)  =  log  cos  (a  •+-  />}  —  log  sin  a  •+-  log  sec  b 

log  tg  b  =   log  cot  a  -\-  log  [tg  (a  -+-  li)  —  tg  a]  —  log  [tg  (a  •+•  b)  •+-  cot  a] 

log  tg  b  =  log  tg  a  •+•  log  [cot  a  —  cot  (a  •+-  />)]  —  log  [tg  a  -+-  cot  (a  •+-  l>)~\ 

Da  in  den  beiden  ersten  Formeln  (gegeben  ein  log  sin  bezw.  log  cos)  auf  der  rechten  Seite  eine  Funktion 
der  gesuchten  Grofie,  log  sec  b,  vorkommt,  so  konnen  wir  b  nur  durch  sukzessive  Naherung  finden,  wobei  man  in 
folgender  Wcise  verfahren  kann: 
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Gebrauchs-Anweisung. 

1.  Durch  Interpolation  leitet  man  sich  einen  genaherten  Wert  bl   von  b  ab,  wobei  meistens  die  lineare  Inter- 
polation zwischen  den  auf  funf  oder  sieben  Stellen  abgekiirzten  Tafelwerten  von  log  sin  oder  log  cos  einen 
hinreichend  genauen  Wert  von  bl  geben  wird,  auch  wenn  derselbe  noch  um  einige  Sekunden  falsch  sein 
sollte.     (S.  jedoch  Bemerkung    i .) 

2.  Mit    dem    so   (oder   nach    Bern,    i)   gefundenen  Naherungswert  6f   entnimmt  man  log  sec  bl  und  addiert 
diesen  Wert  zu  log   m  (a  -+-  b)  —  log    .     a,  wodurch  ein  Naherungswert  von  log  (tg  a  -f-  tg  b2)  bezw.  log  (cot  a 
—  tg  l>2)  erhalten  wird. 

•».  Hierzu  die  Zahl  aufgesucht,  erhalt  man  tg  l>2  =  r1  °  .und    sucht,  unter  einstweiliger  Vcr- 

|cot  a —  (cot  a  —  tg  62) 

nachlassigung  von  tg  b2  —  b2,  hierzu  den  Winkelwert  auf,  der  einen  neuen  Naherungswert  von  b  darstellt. 
Hat  man  diesen  Wert  bis  auf  Hundertstel  Sekunden  ermittelt,  so  entnimmt  man  damit  log  sec  b2  und 
tg  l>2  —  b2,  subtrahiert  diese  letztere  Grofie  von  dem  noch  vorhandenen  Rest  von  tg  b2  und  fiihrt  die 
Ermittlung  von  b2  zu  Ende. 

4.  Weicht  der  neue  Wert  von  log  sec  l>2  von  der  ersten  Annahme  log  sec  bl  ab,  so  ist  nach  der  Form  el: 

tu 

i\Al      -  '    :sa^ls^MA 

\Q)  *       ~  1  (y 

|  _  (cot  a  -  tg  62)  —  A 

worin  A  =  log  sec  62  —  log  sec  bl,  u>  =  206  265",  M  =  0.4343  un(^  l°g-jy  =  6167664  ist,  eine  Korrek- 
tion  des  unter  3  gefundenen  l>2  zu  berechnen. 

Diese  Rechnung  wird  am  besten  logarithmisch  und  genugend  genau  mit  nur  vier  Stellen  ausgefuhrt 
und  es  sind  da  log  (tg  a  •+-  tg  b2)  bezw.  log  (cot  a  —  tg  l>2)  und  log—  =  5.6766  gegeben  sind  nur  log  A 
und  A  b2  der  Logarithmentafel  zu  entnehmen. 

5.  Dann  ist  6^  =  62  •+•  A  b2  meistens  schon  der  definitive  Wert  von  b,  sonst  ist  die  Rechnung  nach  (4)  mit 
dem  neuen  A  zu  wiederholen. 

6.  Ist  ein  log  tang  oder  cotg  gegeben,  so  ist  nach  den  beiden  letzten  Formeln  von  (3)  zu  rechnen,  fiir    die 
eine  genauere  Instruktion  nicht  erforderlich  erscheint. 

Bemerkungen.  i.  Eine  scharfere  Berechnung  des  ersten  Annaherungswertes  bt  wird  wohl  nur  dann  notig 
sein,  wenn  der  Sinus  oder  Cosinus  sich  dem  Werte  i  nahert,  oder  wenn  a  -+-  b  zwischen  85°  und  go0  bezw.  o° 
und  5°  Hegt.  In  diesen  Fallen  kann  ein  beliebig  angenaherter  Wert  von  b  auf  bequeme  Weise  mittels  einer  der 
beiden  Hilfstabellen  am  Schlusse  der  Tafel  ermittelt  werden.  Diese  Tabellen,  von  denen  die  erste  fiir  die  Sinusse, 
die  zweite  fur  die  Cosinusse  gilt,  geben  innerhalb  der  genannten  Grenzen  fur  jede  Minute  die  Differenz  des  log  sin 
bezw.  des  log  cos  von  dem  zunachst  kleineren  bezw.  grofieren  Tafelwert.  Meistens  wird  man  schon  unter  Benutzung 

der   ersten   Differenz   A    allein   das   b^    auf   die   Sekunde   und   wohl   auch  auf  die  Zehntel-Sekunde  genati  erhalten, 

[i x      *\ 
oder   die   GroBen    d  = A2   beriick- 

sichtigt.  Die  Zahlen  <5  sind  mit  einem  Durchschnittswert  von  A2  (368)  berechnet  und  sind  genau  genug,  um  b^ 
auf  Hundertstel-Sekunden  zu  liefern,  man  kann  aber  auch  b  ganz  streng  finden,  wenn  man  mit  dem  genauen  A2 
rechnet,  welches  sich  als  Differenz  der  A  zweier  benachbarten  Kolumnen  ergibt. 

Sollte  auSerhalb  der  genannten  Grenzen  ein  genauerer  Naherungswert  von  blt  als  er  durch  lineare  Interpolation 
zwischen  den  auf  funf  oder  sieben  Stellen  abgektirzten  Tafelwerten  gefunden  werden  kann,  erwunscht  sein,  so  ist 
nach  der  Formel: 

,       sin  ,          ,,         .       sin 

log         (a  +  p)  —  log         a 

i  \   i  i        cos  cos  oberes  \  „        .  ,         ...    f  sin 

K)  b,  =    10  Vorzeichen  fur; 

unteres  I  I  cos 

20 

zu   rechnen,    worin   Al    resp.  A2  resp.  die   erste   und    zweite   Differenz  der  (auf  funf  oder  sieben  Stellen  gekiirzten) 

sin 

Tafelwerte    von    log         rtbedeuten:    b,    wird   in  Minuten    und    Bruchteilen    erhalten.     Auf  die  Vorzeichen  von  Al 
6  cos 

und  A2  ist  zu  achten. 

2.  Anstatt  die  Korrektion  A  b2  nach  (4)  zu  berechnen,  kann  man  auch  die  Tabelle  des  A  L  benutzen.  Man 


setzt  log  sec  b2  —  log  sec  b^  =  A  Z,  entnimmt  das  hierzu  gehorige  L  und  geht  mit  log 


(tff  a  -4-  tg  6 2) 
2' 
cot  a  —  tg  62) 


—  L  in  die 


Gebrauchs-Anweisung.  r  j 

Tafel  der  Antilogarithmen  ein  und  bringt  die  zugehorige  Zahl,  wenn  es  sich  um  einen  Sinus  handelt,  mit  dem  Vor- 
/riclien  von  log  sec  l>2  —  log  sec  blt  bei  einem  Cosinus  mit  dem  umgekehrlen  Vorzeichen  an  den  bei  der  vorlUufigen 
Ermittlung  von  Ii2  verbliebenen  Rest  an.  Hierbei  ist  die  Beziehung  zwischen  der  GroBe  von  A  L  und  B,,  (s.  unter 
I,  B  5)  zu  beriicksichtigen.  Das  unter  4  [Formel  (4)]  beschriebene  Verfahren  diirftc  aber  den  Vorzug  verdienen, 
weil  iiber  den  Betrag  der  anzubringenclen  Korrektion  ein  Irrtum  nicht  eintreten  kann,  was  bei  dem  hier  erwahnten 
Verfahren  vielleicht  nicht  immer  ausgeschlossen  ist,  wenn  nicht  streng  darauf  geachtet  wird,  welche  Ziffer  in  tg  a 
-t-  tg  b  bzw.  cot  a  —  tg  b  die  zehnte  von  links  her  ist. 

Beispiel    i.     Gesucht  a  -t-  b  zu  log  sin  (a  -+-  b)  —  8,605  794^  058. 

Der  nachst  kleinere  Tafelwert  findet  sich  fiir  2°io'  auf  fttnf  Stellen  gekurzt  =  8.57757   ur>d  die  Differenz 
gegen   den  Wert   fiir    2°  20'  ist  =  3217,  wahrend    die  Differenz  gegen  den  gegebenen  log  sin  =  2822   ist,  daher 

ist  />!  =  —        X    10'  =  8.'772  =  8' 46"     Die  weitere  Rechnung  stellt  sich  wie  folgt: 


log  sin  (a  +  b)  =   8.605   7948  °5^ 
log  cos  a  =  9.999  6894  033 

8.606   1054  025 
loc  sec  bi  =  14   121 

log  (tg  a  +  tg  62)  =  8.606    1068    146 

AL  =   ici   L  =  -633  log  A  l>2  =  -9731 
Ab2  =  94.0 

82,53 
-54.6  9 
-  9.4° 


tg  "  +  tg  b2   =   403    "446   81,64 
tg"  =  378  335°  29.27 

tgS2  =     25  4096  52,3  7 
8'44"  =     25  4042  56,89 

54   '5,48 
o.i  10  =  53  32,95 

82,53 
tg  b2  —  l>2  =  54,6  9 

27,84 
o.ooo  574  =  27,83 


A  = 


8' 44!'!  i      log  sec  b2  =    14020.0 

—  101  logzl   =   2.0043,,  — IO 

'°g  (tg  a  +  tg  &i)  —  8. 606 1  — 10 
5.6764 


18,44 
0^00038  =   18,4  2 


b2  =  8'44-uo  574 


0,0  i 


6.2868,,    -10 
A  62  =  —0.000194 
b2  =  8'  44.110574 

b     =  8'  44.11038 


b  =   8'  44.1 1038  0,0  2 


Zu  dem  Rest  5415,48  hatte  auch  der  Wert  fur  o.iii  :  5381,43  als  der  nachst  kleinere  genommen  warden  konnen, 
da  man  aber  schon  bei  Entnahme  des  Wertes  fiir  8'  44"  ubersehen  kann,  wie  groB  tg  b  —  b  sein  wird,  so  wurde 
derjenige  fur  o.  1 1 0  genommen,  um  negative  Zahlen  zu  vermeiden.  Links  ist  die  Rechnung  mit  Hilfe  der  Tabelle 
der  A  L  gegeben. 


Beispiel   2.      Gesucht  a  -t-  b  zu  log  cos  (a  -4-  b)  =   9.999  6462  490. 

Der  gegebene   Wert   fallt  innerhalb    der   Grenzen    der   Hilfstafel   auf   S.  39,   und    zwar   ist   a  =  2°  10'  und 
log  cos  a  —  log  cos  (a  •+-  b)  =  431543.     Hierzu  findet  sich    in   der  Hilfstabelle,  Rubrik  2°  10',  der  nachst  kleinere 


Wert  fiir  8',  numlich  394  141  und  man  erhalt  i,   =  8' 


374Q2 
50924 


=  8:734  = 


Weiter  wird:  a  =   2°  10',  l^   =  8'44"i,  log  sec  />,   =    14019.46 


3/402 


50924  —  50 


=  8.'735  =  8' 44*10. 


log  cos  (n  +  b)   =   9.999   6462   490 
log  sin  a  =   8.577   5659   569 

1.422  0802  921 
log  sec  bi  =  14  019.5 

log  (cot  a  —  tg  62)  =    1.422  0816  940.5 
A  L  =  A  =  +0.54  Z  =   •  905   -5171 
A&2  =  0.32  9 
i  08.1 
-54-7 
-32.9 


20.5 
oI'ooO423  =      20.5 

8' 44. 1 1042  =        o.o 


cot  a  —  tg  b2  =  264  2905  860  99, 
coin  =  264  3159  957  77, 

tg  b2   =  254  096   78, 

8' 44"  =  254  042  36,9 

54  4M 
o.i  10  =  53  33,0 

i    oK.i 
tgi2-*2  =  54.7 

53,4 
53,4 


O.OOIII    = 


b2  =  8' 44. 1  mi   = 


0,0 


b2  =  8'44?ii        log  sec  62  =   14020.0 
A  —  +0.54  logzl  =  9.7324    —20 

log  —  (cot  a  —  tg  b2)  =   i  .42  2 1  „ 


6.8321,,  -10 
Ai>2  =  -o!'ooo68 
b2  =  8'  44.1 1 1 1 1 

b  =  8    44.1 1043 


=  2  Gebrauchs-Anweisung. 

Man  hatte  b  mil  fast  derselben  Genauigkeit  durch  Interpolation  finden  konnen,  namlich  AI  =  50924,  A2  =  368.1 
=  Differenz  der  A  in  2°  10'  und  2°  20',  dann  ist  b  =  8'  H  —  '     -  =  8.'y34,  x  =  0.73  :  —    —  A2  =  48,96  =  49, 

endlich  b  =  8'+  g|^  =  8:735  174  =  8'  44^1  1044. 

Beispiel  3.     Gesucht  a  •+•  b  zu  log  cos  (a  -+•  b)  —  9.999  9972  331. 

In    diesem   Falle    diirfte    es    angezeigt    sein,    b   nur   durch  Interpolation  zu  ermitteln.     Aus  der  Haupttabelle 
ergibt  sich  a  =  o°  10'  und  log  cos  a  —  log  cos  (a  -t-  b}  =  9295.     Aus  der  zweiten  Hilfstabelle  finden  \vir  b  =  2' 

,    .  ,         1210  ,  ,         1210  ,  ,      „ 

~-  :2-*-^8^  =        -27!4  =:  2   -|-^fe^  =      2.27129  ==   2   16.277,    wobe,    zJ2  -  367.4    an- 


genommen  wurde.     Der    letzte  Wert  von   b   stimmt   innerhalb  der  erreichbaren  Genauigkeit  mil  dem  unter  A  an- 
genommenen  (2'i6"275)  uberein. 

Anderes  Verfahren.  Wenn  ein  log  sin  oder  ein  log  cos  gegeben  ist,  so  kann  vielleicht  folgendes  Verfahren, 
bei  dem  die  vorherige  Ermittlung  eines  genaherten  Wertes  von  b  und  die  Entnahme  des  entsprechenden  log  sec  b 
in  Wegfall  kommen.  empfehlenswert  sein. 

i.  Gegeben  ein  log  sin.     Nach  (i)  ist 


woraus  sich,  wenn 
gesetzt  wird,  ergibt: 


.  sin  (a  +  5)  .  sin  (a  +  b]  ,  i 

tg  a  -H  tg  b  =  -  -  sec  b  =  -  —(in tg 

°  rnc   ft  rn«    n  v  1        ° 


.  sin  (a  +  b) 

tg  ba  =  -  -  -  tg  a 


tg    bo 


I tg  b 

2  cos  a 


i.  Gegeben  ein  log  cos.     Ebenso  ergibt  sich,  wenn 

.  cos  (a  +  6) 

tg  b0  =  cot  a 

sm  a 

gesetzt  wird: 


cos  (a  +  b) 
I   H -tg& 

2  sm  a 

Als  erste  Naherung  wird  rechts  tg  b  =  tg  b0  gesetzt,  was  oft  schon  einen  hinreichend  genauen  Wert  von  tg  b 
ergeben  wird.  Zur  weiteren  Verbesserung  wiirden  dann  die  nach  und  nach  sich  ergebenden  Werte  von  log  tg  b 
zu  benutzen  sein,  die  man  aber  nicht  jedesmal  zu  berechnen  braucht.  Wahrend  tg  l>0  zehnstellig  (vielfach  unter 
Ausnutzung  der  ganzen  Leistungsfahigkeit  der  Logarithmentafel)  gerechnet  werden  muB,  kann  die  weitere  Rechnung 
siebenstellig  gefuhrt  werden  und  wird  besonders  bequem,  wenn  man  eine  Tafel  der  GauBschen  Logarithmen 
benutzt,  wobei  in  erster  Linie  die  Wittsteinsche  Tafel  in  Frage  kommen  durfte.  Die  Rechnung  ist  so  lange 
fortzusetzen,  bis  zwei  aufeinander  folgende  Werte  fur  die  Nenner  von  (33)  bzw.  fob)  ubereinstimmen  oder  bis  man 
voraussehen  kann ,  daB  die  nSchste  Verbesserung  weniger  als  eine  Einheit  der  letzten  Stelle  des  Logarithmus  be- 
tragen  werde. 

Wie  schon  gesagt,  ist  es  bei  Verwendung  einer  Tafel  der  GauBschen  Logarithmen  nicht  notwendig,  jedesmal 
den  log  tg  b  wirklich  zu  berechnen,  da  dasselbe  Resultat  erreicht  wird,  wenn  an  das  erste,  mit  tg  b0  berechnete, 
Argument  (A  oder  B  der  Wettstein'schen  Tafel,  je  nachdem  es  sich  um  einen  gegebenen  log  cos  oder  log  sin  handelt) 
die  dieser  Tafel  zu  entnehmenden  GrOssen  (B  oder  B  —  A)  in,  der  Formal  entsprechender  Weise,  angebracht  wer- 
den, um  ein  neues  Argument  zu  bilden ,  wahrend  die  letzte  dieser  Grofien  an  log  tg  b0  angebracht  den  log  tg  b 
ergibt.  Man  ersieht  dies  aus  folgender  Betrachtung. 


r.  In  (34*10- 

=  —  log  -       ^—  tg  b  gesetzt  wird  und  log  tg  b  =  log  tg  b0  -+-  (B  —  A).     Das  neue  Argument  wird  dann  B  =  B0 
—  (B — A],  \B0  =  — log—      — — tg  £„],  es  ist  also  die  Kenntnis  von  log  tg  b  ganz  entbehrlich. 


Gebrauchs-Anweisung.  C7 

Auch  (B  —  A)  kann   direkt  der  Tafel  entnommen  werden,  ohne  daB  man  erst  A  hinzuschreiben  braucht:  sind 
B'  und  A'  die  einander  am   nachsten  entsprechenden  Tafelwerte  und  ist  B  =  B'-+-AB,  A  =  A'  •+•  A  A  und  A 

die  Differenz   der  Tafelwerte  B,  so  ist  /J^4  =  -^  und  .#—  ^1  =  j5'  —  ^'  -+-  (AB  —  A  A}. 

2.  In  (3b)  ist  log  I  i  -I-  —  —  tg  b  1  =  B,  wenn  ^  =  log  -  —  tg  b  ist.    Ferner  ist  log  tg  b  =  log  tg  ba  —  5, 

das  neue  Argument  daher  A  =  A0  —  B,  also  ist  auch  hier  die  Kenntnis  von  log  tg  /;  unnotig. 

Beispiel    I.     Gegeben  log  sin  (a  •+-  b)  =  8.605  7948  058,  gesucht  a  •+•  b.     Es  ist  a  =   2°  10'  und: 

logsin(a  +  *)  =  8.605   7948  °i>8  log  tg  i«,  =  7.404  9763  tg  *  =  254  09643 

log  cos  a  =  9.999  6894  033  iog  sin  '"  +  *)   =   8,0;  0754  8'44"  =   254  04237 

"•      2  cos  a  - 

8.606    1054    025  5406 


=  403  7433  68,8  8 


0517  0>MO  = 


tga  =  3"8  335°  29,27  B  -  A  =  o.ooo  0223  tg  *  -  *  =  54.7 

tg*0  =     25  4083  39,6  r  logtg*  =  7.404  9986  lg 

o.ooo  378  =  18.3 


b  =  8'  44.1  1038 
b  =  2°i8.'4 


Beispiel   2.     Gegeben  log  cos  (a  •+-  b}  =  9.999  6462  490,  gesucht  a  •+-  b.     Es  ist  a  =   2°  10'. 

logcos(a  +  *)  =  9.999  6462  490  logtg*,,  =  7.419  3416  tg*  =  254  09643 

logsina  =  8.577  5659  569  log  cos  '"  *  *>  =   ,  12,  ow  8'  44"  =  254  04237 


1.422  0802  921  54°6 

A  =8.540  3919  0.IIO= 

=  26  42897  32940  B  =  0.014 


cota  =  26  43159  95777  ^  =  8.5255754  tg*-*=       547 


0.014  3277 

8.526  0642 

0.014  3437 

8.526  0482 

0.014  3430 


-  8'  44.11038 


logtgS  =  7.404  9986 

Beispiel  3.     Gegeben  log  sin  (a -t-  b)  =  9.999  9972  332,  gesucht  a  •+•  b.  Hier  ist  a  =  8g°4o'. 

log  sin  (a  + i)  =  9.999  9972   332  logtgio  =   7.258   5951  0.714  0083 

logcosn   =   7.764   7536   630  nn(a  +  t)    _  6  0.093    2304 

'      2  cos  a 
2-235    2435     702  0.713    9609 


cos  a 


72   131  04.  Bo  =  0.807   1913 


0.713  9495 


tgn  =  171  8853  992  80  I,  B  =  0.733  5921 

B-A  =  0.088  6692 
**»  =  0.713  9468 

tg*  =  224  82288  °718  522'  0.093  2452 

0.092  1565 


7' 43"  =  224  46873  0.713  946. 

O  7  I C     O^d8 

354,5  0.093 

0.092     9850 


logtg*  =   7-351    8405 

—  0.714  2063 

tgS-i=  38  0.0931830 

470 

0.0097  =  470 


*  =  7' 43-730  a  +  b  =  89°47'43!'73o. 


c  i  Gebrauchs-Anweisung. 

Mit  dem  Argument  B0  ist  der  Tafel  nicht  B0  —  A,  sonclcrn  A  entnommen  worden,  weil  dies  das  neue  Argument 
darstellt;  ilbrigens  wurde  man  in  einem  Falle,  wie  in  diesem  Beispiel,  es  \vohl  vorziehen,  das  unter  B  \  bis  5  be- 
schriebene  Verfahren  zu  benutzeu  oder,  nach  Bemerkung  i,  /;  durch  Interpolation  zu  suchen. 

Fiir  die  Ermittlung  des  b  fur  den  gegebenen  Logarithmus  einer  Tangente  oder  Cotangente  ein  Beispiel  zu 
geben,  diirfte  iiberflussig  sein,'  da  die  Formeln  keinerlei  besondere  Eigentumlichkeiten  besitzen,  wie  die  fur  log  sin 
und  log  cos. 

C.  Ubergang  vom  Log.  einer  Funktion  zum  Log.  einer  anderen  Funktion. 

Hat  man  zu  dem  gegebenen  Logarithmus  einer  Funktion  den  Logarithmus  einer  anderen  Funktion  zu  suchen, 
so  braucht  man  nicht  erst  auf  den  Winkel  zuruckzugehen,  sondern  kann,  wenigstens  in  den  meisten  Fallen,  nach 
den  folgenden  Formeln  rechnen: 

1.  Gegeben  log  sin  :  log  cos  =  —  log  (i  —  sin2),  log  tg  =  log  sin  —  log  cos 

2.  log  cos  :  log  sin  =  —  log  (i  —  cos2),  log  tg  =  log  sin  —  log  cos 

3-  l°g  tg    :  '°g  sin  —  logtg  —  ^-  log  (i  -+-  tg2)  —  —~  log  (i  -+-  cot2) 

log  cos  =  —  4~  log  ( i  -t-  tg2) 
4.  log  cot  :  log  sin  = log  (i  -+-  cot2),  log  cos  = log  (i  -f-  tg2). 

Zu  diesen  Formeln  ist  zu  bemerken,  daB  i  und  2  nur  dann  den  log  cos  bzw.  den  log  sin  bis  auf  die  zehnte 
Stelle  genau  geben,  wenn  log  sin  bzw.  log  cos  <[  9.980  ist.  Ubersteigen  sie  diese  Grenze,  so  wird  log  cos  bzw. 
log  sin  in  den  letzten  Dezimalen  mehr  und  mehr  ungenau  gefunden  und  es  ist  dann  besser,  den  Winkel  zu  er- 
mitteln  und  mit  diesem  den  log  der  neuen  Funktion  zu  suchen.  Der  Ubergang  von  log  tg  oder  log  cot  auf  log  sin 
oder  log  cos  ist  immer  genau. 

Beispiel   i.     Gegeben  Iogsin72°2o'  =  9.9790191597,  gesucht  log  cos. 

log  sin  =  9.979  0191   597  i  —sin2  =  0.0920  9936  59.42 

log  sin2  =  9.958  0383    194  log  (I  —sin2)  =  8.964   2566  403.2 

sin2  =  0.907  9006  340.58  log  cos  =  9.482   1283  201.6 

Der  richtige  Wert  ist  9.482  1283202.  Dies  Beispiel  liegt  der  Grenze  des  genauen  Ubergangs  von  log  sin  auf 
log  cos  nahe. 

Beispiel  2.     Gegeben  logtg  72°  20'  =  0.4968908395,  gesucht  log  sin. 

logcot  =  9.503  1091  605  i  +  cot2  =  i.io  1442  120.98 

logcot2  =  9.006  2183  210  log(i+cot2)  =  0.041  9616  805.8 

cot2  =  o.ioi  4421  209.8  0.020  9808  402.9 

log  sin  =  9.979  0191   597.1 

Beispiel  3.  Um  an  einem  Beispiele  zu  zeigen,  wie  wenig  genau  der  Ubergang  vom  sin  zum  cos  oder 
umgekehrt  wird,  wenn  log  sin  oder  log  cos  >•  9.980  wird,  sei  gegeben  log  cos  =  9.999  6462  490  und  es  sei  log  sin 
gesucht. 

logcos2  =  9.999  2924  980  i  —cos2  =  o.oo  162  7757  32 

cos2  =  0.998  3722   426.8  'og(i  —cos2)  =   7.211   5896  570.5 

log  sin  =   8.605   794^   285 

wahrend  der  richtige  Wert  =  8.6057948058  ist,  der  durch  Ubertragung  gefundene  log  sin  ist  also  um  227  Ein- 
heiten  der  zehnten  Dezimale  falsch.  Hatte  man  erst  zu  log  cos  den  Winkel  aufgesucht  (s.  JS,  Beispiel  2)  und 
hierzu  den  log  sin,  so  wurde  man  erhalten  log  sin  =  8.6057948084  oder  26  Einheiten  der  zehnten  Stelle,  anders 
als  in  A,  Beispiel  i  gefunden  wurde.  Dieser  Unterschied  ruhrt  zum  groBten  Teil  (18  Einheiten)  daher,  daB  in  B, 
Beispiel  2,  der  Winkel  um  ol'oooo  5  anders  hcrauskam  als  in  A  angenommen  war.  Immerhin  sieht  man  hieraus, 
daB  man  in  ahnlichen  Fallen  etwas  genauer  verfahrt,  wenn  man  zuerst  den  Winkel  zu  der  gegebenen  Funktion 
aufsucht  und  dann  den  log  der  neuen  Funktion  ermittelt. 


Gebrauchs-Anweisung.  „  ? 

Bemerkung.     Innerhalb  der  crsten  und  letztcn    10'  des  Quadranten  gibt  die  zweite  Tabelle: 

sin  b  =   cos  (90°  —  b)  =  b (tg  b  —  b) 

log  cos  b  =  log  sin  (90°  —  b)  =    i  o  —  log  sec  b 
tg  b  =  cot  (90°  —  6)  =  b  •+•  (tg  b  —  b}. 

B,  Beispiel  3,  mit  Hilfe   der  AL  gercchnet:  Gegeben  log  cos  (a  •+-  b)  =  9.999  9972  331,  gesucht  a  •+-  b.  £r  =  2'  16". 


log  cos  («  +  £)  =  9.999  9972  331 

-t-  log  sec  &t  =  +  944 

log  sin  a  =  7.463  7255  047 

log  (cot  a  —  tg  *2)  =  2.536  2718   228 


cota-tg42  =  343   7730  464  593, 
coin  =  343  7737  074  506, 


2'  1  6"  = 

o-339  = 

6  609  913, 
6  593  466, 

1  6  447, 
'6  435- 

-  (tg  *2  -  *2  = 

12, 

-3  76i, 

-0.077  = 

-3  75°, 
-3  733. 

>3  =  2'l6!'262 
—  O.O6O 

-  2  906, 

-2  895, 

-  2  894, 

54  =  2'  i6!'2/9 
—  0.063 

-3085, 

-3  074, 
-3  054, 

—  0.063 

-3  057, 

-3  046, 
-3  054, 

b  =  2'i6:'276 

12  =  2'i6:'339,  log  sec  *2 
A  L  =  +  4.75,  /,  =  •  961  : 


=  94«-75 
•  575  3    3  76i 

=  2'i6!'262,  log  sec  *3  =  947,67 
16  447,       AL  =  +  3.67,  Z  =  •  073  :  •  463  3    2  906 
=  2'i6:'279,  logsec*4  =  947.90 
=  +  3.90,  L  -  •  047  :  •  489  3    3    085 
=  2'i6:'276,  log  sec  65  =  947.86 

485  3    3  057 


AL  =  +  3.86,  L  =  •  051  :  • 


a  +  b  =  O°i2'i6!'276. 


G.  Braunsche  Hofbuchdruckerei,  Karlsruhe  i.  B. 
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THE   RETURN   OF   HALLEY'S  COMET   IN   1910. 

AN  ESSAY  SUBMITTED  FOR   THE  PRIZE  OFFERED  BY  HERR  LINDEMANN 
THROUGH   THE  ASTRONOMISCHE  GESELLSCHAFT. 

MOTTO:    «ISTI  MIRANTUR  STELLAM» 


The  conditions  of  this  prize  as  stated  in  Astr.  Nachr.  No.  3977  p.  271  say  that  the  circumstances  of  the  next 
return  are  to  be  deduced  from  the  observations  made  at  the  return  of  1835.  Now,  of  the  six  elements  of  its 
elliptical  orbit,  five  could  be  accurately  deduced  from  the  observations  made  at  that  time;  but  the  sixth  element, 
the  mean  motion,  or  its  equivalent  the  major  axis  of  the  orbit,  could  not  be  accurately  deduced  from  observations 
extending  over  nine  months.  It  can  only  be  found  by  consideration  of  the  planetary  perturbations  during  the 
whole  of  the  preceding  revolution.  We  conclude  therefore  that  the  conditions  of  the  prize  do  not  exclude  a 
reexamination  of  the  perturbations  for  the  revolution  1759 — 1835,  smce  otherwise  an  accurate  prediction  of  the 
next  return  would  be  impossible.  There  are  no  published  determinations  of  the  perturbations  for  the  earlier 
revolution  sufficiently  accurate  to  enable  us  to  dispense  with  their  recomputation.  Rosenberger's  determination 
appears  to  be  very  accurate  as  far  as  it  goes,  but  he  stopped  at  296°  of  eccentric  anomaly,  intending  to  complete 
his  work  when  the  exact  date  of  perihelion  in  1835  was  known  from  observation,  an  intention  which  he  seems  to 
have  never  carried  out;  he  simply  used  Damoiseau's  results  for  the  remaining  portion,  a  method  which  sufficed  to 
give  the  date  of  perihelion  in  1835,  but  not  to  give  the  mean  motion  at  that  epoch,  especially  since  Damoiseau's 
value  of  the  date  was  1 1  '/2  days  too  early,  and  consequently  his  planetary  perturbations  near  that  time  must 
be  sensibly  in  error.  De  Pontecoulant's  computation  does  not  inspire  confidence,  owing  to  the  method  followed 
In  him  of  rectifying  the  orbit  in  the  fourth  quadrant,  which  made  the  eccentric  anomaly  proceed  uninterruptedly 
in  the  rectified  orbit,  while  the  time  was  subject  to  abrupt  alterations,  the  computation  of  the  perturbations  during 
some  time-intervals  being  altogether  omitted,  while  others  were  reckoned  twice  over.  His  value  of  n,  the  mean 
daily  motion  in  1835  is  461*4586,  while  the  Rosenbcrger-Damoiseau  value  was  46"5o88;  the  difference  is 
o!'o5,  which  would  mean  an  error  of  a  month  in  the  date  of  the  next  return.  Hence  there  is  evident  necessity 
to  compute  the  perturbations  for  two  revolutions. 

We  come  now  to  describe  the  method  that  we  have  followed;  Rosenberger  showed  clearly  that,  to  secure 
accuracy,  it  was  necessary  to  frequently  rectify  the  orbit,  in  order  to  prevent  the  assumed  elliptical  path  from 
diverging  widely  from  the  actual  path  of  the  comet.  Now  this  frequent  rectification  is  an  exceedingly  troublesome 
process,  and  does  away  with  much  of  the  advantage  that  there  is  in  assuming  that  the  comet  is  moving  in  an 
ellipse:  hence  the  idea  occurred  to  us  of  discarding  the  elliptical  hypothesis  altogether,  and  proceeding  by  mechanical 
Quadratures.  This  requires  the  knowledge  of  the  comet's  rectangular  coordinates  on  two  given  dates.  The 
attractions  of  the  sun  and  planets  are  computed,  and  the  second  differences  of  the  coordinates  readily  follow. 
The  position  of  the  comet  at  the  end  of  another  time-interval  is  quickly  found  by  extrapolation  with  sufficient 
accuracy  to  compute  the  new  values  of  the  attractions,  and  consequently  the  path  of  the  comet  is  built  up,  arc 
by  arc,  till  the  whole  revolution  is  accomplished.  It  is  clear  that  the  time-interval  adopted  cannot  be  the  same 
throughout.  We  decided  that  it  should  be  2  days  in  the  neighbourhood  of  perihelion,  and  that  it  should  be 
doubled  at  arbitrarily  chosen  epochs  (thus  always  remaining  a  power  of  2)  till  it  becomes  256  days  when  the 
comet  is  near  the  minor  axis  of  the  orbit,  or  about  7  years  from  perihelion.  It  remains  at  this  value  through  the 
whole  of  the  outer  half  of  the  orbit,  and  is  then  diminished  by  successive  halving,  as  the  other  perihelion  is 
approached. 

As  our  real  object  is  to  find  the  difference  in  length  of  the  two  revolutions,  1759 — 1835,  1835 — !9IC)> 
it  was  convenient  to  take  our  initial  epoch  at  the  1835  perihelion-passage,  and  work  forward  and  backward  from 
this  date.  It  was  desirable  to  make  our  initial  assumptions  as  near  as  possible  to  the  truth;  we  decided  that 
the  five  constants  of  the  orbit  other  than  the  mean  motion  might  safely  be  taken  from  Westphalen's  discussion 
of  the  observations  made  in  1835  (Astr.  Nach.  Vols  XXIV,  XXV). 


He  made  no  attempt  to  redetermine  the  mean  motion  in  1835,  but  provisionally  assumed  the  Rosenberger- 
Damoiseau  value,  and  obtained  all  his  elements  in  terms  of  an  undetermined  quantity  A  a,  which  is  100  times 
the  correction  required  by  the  assumed  semi-axis  major  of  the  orbit.  For  convenience  \ve  collect  his  final  elements, 
(Astr.  Nachr.  Vol.  XXV,  p.  189);  - 

Mean  Error 


7  = 

SI  = 

i  = 

(O  = 

q  = 

a  = 


1835 
55° 


Nov.  15.      9453928   Paris  M.T.  — 0.00036367  Aa  ±0.00005702 

±1.8948 
±0.9477 

no  38  27.148  -4-0.02262  Aa]  ±1.8689 

0.58656948       —  0.0000034598  Aa  ±0.000001296 

17.987910  -f-o.oi  Aa 


In  order  to  determine  the  quantity  A  a  we  made  a  preliminary  investigation,  by  de  Pontecoulant's  method, 
of  the  revolution  preceding  1835.  The  object  of  this  investigation  was  merely  to  obtain  as  close  a  determination 
of  «  and  a  in  1835  as  possible,  as  a  preliminary  to  our  mechanical  quadratures.  The  latter  being  complete  in 
themselves,  we  deem  it  unnecessary  to  give  full  details  of  this  preliminary  work.  We  have  used  all  the  results 
given  by  Messrs.  Cowell  and  Crommelin  in  the  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society  (Vol.  LXVIII, 
March  1908,  p.  392)  and  have  calculated  the  Jupiter  and  Saturn  perturbations  by  the  same  method  as  that  which 
they  followed  for  the  revolution  1835—1910  (M.N.R.A.S.,  Vol.  LXVII,  Nos.  6  and  8).  The  following  Table 
gives  the  perturbations  obtained  for  the  separate  planets  (neglecting  Mars  and  Mercury)  and  the  sums  for  all  the 
planets. 

H  denotes  the  eccentric  anomaly  of  the  comet. 


Revolution  1759  —  1835 

Planet 

Limits  of  u 

fdn 

J'dL, 

Venus 

o°  —  30°  (with  definite  integral) 

+"0077 

+    215" 

> 

330  —360 

—.0058 

O 

Earth 

o  —  30         » 

+.0262 

+    731 

»> 

330  —  360         » 

+.0038 

O 

Jupiter 

o  —  90 

+.0190 

+  574 

» 

90  —  270    definite  integral 

—.2604 

+  734 

> 

90  —  270    mechanical  quadratures 

+.0023 

+     50 

» 

270  —360 

+.6736 

-   131 

Saturn 

o  —  90 

—.0072 

-   !76 

» 

90  —  270     definite  integral 

+.0390 

+2085 

» 

90  —  270     mechanical  quadratures 

-  .0047 

+     46 

• 

270  —360 

-.1175 

+     25 

Uranus 

o  —  360     from  de  Pontecoulant 

+.0094 

+  229 

Neptune 

o  —  360 

+.0014 

4 

Sum 

+.3868 

+4378 

Now  following  de  Pontecoulant's  method,  we  have  the  equation 


360°  -fdt 

n  in  1759 


=  observed  period  in  days  =  28006^37. 


From  this  equation  n  in    1759  =    46"!  189 
apply  fdn  =  +0.3868 

«  in    1835   =     46.5057 
The  corresponding  value  of  a  in   1835  —     17.98871 

Comparing  this  with  Westphalen's  value  we  see  that  the  quantity  A  a  is  equal  to  -4-0.080. 
Hence  the  following  is  the  orbit  that  we  adopt  in  1 835  for  the  purpose  of  commencing  our  mechanical  quadratures. 
It  is  to  be  noted  that  we   take  all   these   elements   as   definitive,   except  the  mean  motion:    Our  mechanical 
quadratures  indicate  that  our  tabular  period  is  too  long  by  0^55,  i.  e.  n  requires  a  correction  of  -nol'ooog. 


T=    1835   Nov.    15.  9453637   Paris  M.T. 

«  =     55°    9'  59-37  ] 

i  =•    162     14    54.85       Mean   Equinox  of   1835   Nov.    16. 
m  —    i  10    38    27.15  J 
q   =      0.58656920 
a   =    17.98871 
n  =  46:5057 

Since  perihelion  passage  occurred  just  before  noon  on  1835  Nov.  16  we  have  reckoned  all  our  dates  in 
mean  solar  days,  counting  from  Paris  Mean  Noon  on  that  day.  We  have  used  the  usual  astronomical  unit  of 
length,  and  we  have  referred  the  motion  to  3  axes,  .r  towards  the  First  Point  of  Aries,  y  towards  longitude 
90°,  and  s  towards  the  north  pole  of  the  mean  ecliptic  of  1835  Nov.  16.0. 

Our  memoir  therefore  is  principally  concerned  with  the  solution  of  the  following  gravitational  problem: 

A  particle,  whose  coordinates  on   1835  Nov.  16.0  and    1835  Nov.  18.0  are  as  follows  (referred  to  the  centre 

of  gravity  of  the  solar  system) 

Day  x  y  z 

o  -1-0.311082620  — 0.471220200          -1-0.167061003 

-«-2  -+-0.259146677  —0.506048643  -1-0.159779449 

moves  under  the  attractions  of  the  sun,  Venus,  Earth,  Mars,  Jupiter,  Saturn,  Uranus  and  Neptune.    It  is  required 
to  trace  its  motion  forwards  to    1910  and  backwards  to    1759. 

The  origin  of  coordinates  has  been  placed  at  the  centre  of  gravity  of  the  solar  system.  This  is  obviously 
convenient  when  the  comet  is  at  a  considerable  distance,  and  it  seemed  best  to  make  no  change  of  continuity, 
but  to  adopt  the  same  system  throughout. 

As  a  preliminary,  heliocentric  coordinates  of  the  planets  had  to  be  calculated,  and  from  these  the  coordinates 
of  the  sun  relatively  to  the  centre  of  gravity  of  the  solar  system  were  obtained.  The  masses  used  for  the  planets 
are  those  given  in  the  Introduction  of  Newcomb's  Tables  of  the  sun.  The  logarithm  of  the  mass  of  the  sun  multi- 
plied by  the  square  of  64  days,  and  divided  by  the  cube  of  the  astronomical  unit  of  length  is  taken  as  0.0835228. 

The  planetary  coordinates  were  obtained  as  follows: 

Neptune's  place  was  computed  from  Newcomb's  Tables  at  intervals  of  1024  days,  until  the  date  when  its 
place  was  given  in  the  Nautical  Almanac.  For  dates  before  1830  the  observed  longitude  and  latitude  and  the 
tabular  radius  vector  for  all  the  other  planets  were  taken  from  the  Greenwich  Planetary  Reductions,  1750  to  1835, 
using  the  nearest  dates  available,  and  correcting  to  the  date  required  by  the  application  of  the  planet's  motion. 
From  1830  to  1833  the  Berliner  Jahrbuch  was  used,  and  from  1833  the  Nautical  Almanac.  Corrections  to  tabular 
longitude  and  latitude  have  been  applied  from  the  Greenwich  Annual  Volumes,  whenever  they  are  sensible.  The 
planetary  places  were  corrected  for  Precession,  Nutation,  and  change  of  Obliquity.  They  were  reduced  to  rectan- 
gular coordinates  by  the  formulae: 

.%•  =  r  cos  latitude  cos  longitude 
y  =  r  cos  latitude  sin  longitude 
z  =  r  sin  latitude. 

Beyond  the  limiting  days  —320  and  -1-448  the  sun  and  Venus  are  supposed  to  form  a  centrobaric  system. 
Heliocentric  coordinates  of  Venus  are  no  longer  computed,  and  the  mass  of  Venus  is  added  to  that  of  the  sun. 
A  similar  remark  applies  to  the  Earth  and  Mars,  with  limiting  days  — 608  and  -4-608. 

The  Notes  on  the  Title-Pages  of  Tables  I,  II,  III  sufiiciently  explain  the  contents  of  these  Tables. 


EXPLANATION  OF  TABLE  IV. 

The  Table  falls  into  3  similar  sections,  devoted  to  the  coordinates  .v,  r,  z  respectively.  The  axes  of  .v,  y,  z 
arc  drawn  towards  the  equinox,  longitude  90°,  and  the  north  pole  of  the  ecliptic  of  1835  Nov.  16.  The  first 
column  gives  the  date  counted  in  mean  solar  days  from  1835  Nov.  16,  Paris  Mean  Noon.  A  space  is  left 
whenever  there  is  a  change  of  interval,  and  the  date  common  to  each  group  is  repeated.  The  intervals  in  days 
are  always  powers  of  2,  and  they  change  only  by  being  doubled  or  halved. 
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The  remaining  columns  all  contain  linear  quantities,  expressed  in  terms  of  the  astronomical  unit  of  length. 
From  day  — 320  to  day  -t-izSo  every  quantity  is  given  to  9  decimals;  outside  these  limits  to  8  decimals. 

The  second  to  the  fifth  columns  inclusive  give  for  the  4  largest  planets  the  component  attraction  multiplied 
by  the  square  of  the -interval.  When  a  date  belongs  to  2  groups,  the  quantities  are  multiplied  by  4  as  we  pass 
from  the  group  with  smaller  intervals  to  the  group  with  the  intervals  doubled. 

The  sixth  column,  headed  «Sun»,  gives  a  similar  quantity  for  the  sun,  from  day  — 320  to  day  -1-448.  From  day 
— 352  to  — 608,  and  again  from  day  -+-480  to  -4-608,  the  figures  refer  to  the  combined  action  of  the  sun  and 
Venus,  supposed  centrobaric.  Beyond  these  limits  the  figures  refer  to  the  combined  action  of  the  sun,  Venus, 
Earth  and  Mars,  the  system  of  four  being  supposed  centrobaric. 

It  may  be  explained  that  the  attractions  of  the  3  last  named  planets  have  not  been  separately  considered  as 
we  approach  the  perihelia  of  1759  and  1910,  because  their  action  is  small  and  comes  too  late  to  affect  the  date 
of  perihelion  passage.  In  1759  the  date  of  perihelion  of  the  tabular  orbit  is  all  that  we  require  for  our  present 
purpose;  for  1910  it  was  considered  better  to  wait  until  the  comet  has  been  seen,  before  making  separate  calcu- 
lations for  the  small  planets. 

The  seventh  column  gives  the  sum  for  the  sun  and  planets.  Where  the  sixth  column  does  not  include  the 
small  planets,  the  calculated  quantities  may  be  found  in  another  table  (TABLE  III).  Where  no  quantity  is  set 
down  for  any  planet ,  it  has  been  estimated  by  interpolation.  Conversely  all  quantities  set  down  have  been 
computed,  and  not  interpolated. 

The  eighth  column,  headed  "Reduction"  is  the  quantity  which,  applied  to  X,  Y,  or  Z  gives  the  second  dif- 
ference of  the  corresponding  coordinate.  The  formula  for  the  Reduction  is  in  the  case  of  .v 

-i-  —  X2 X,  -+-  —  A'6 
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with  similar  expressions  for  v  and  z;  and  where  X2,  X^  Xf,  denote  the  second,  fourth  and  sixth  differences   of  X. 
The  ninth  column  gives  the  coordinate  referred  to  the  centre  of  gravity  of  the  solar  system.    This  column 
is  developed  from  the  sum  of  the  two  preceding  columns. 


NUMERICAL  EXAMPLES. 

To  supplement  the  explanation,  we  consider  in  detail  day  — 352,  section  y. 

Let  us  begin  with   the  column  headed  "Sun",   noting  that  the  entry  in  this  column  includes  Venus,  but  not 
the  Earth  or  Mars. 

From  the  Table  under  consideration,    the  coordinates  of  the  comet  relatively  to  the  centre  of  gravity  of  the 
solar  system  are: 

x  =  -1-0.41282227  y  —  -1-4.71076644  £  =  —0.75250730. 

From  another  table,  the  coordinates  of  the  centre  of  gravity  of  the  sun  and  Venus  relatively  to  the  centre 
of  gravity  of  the  solar  system  are: 

•v  =  —.0007789  y  =  —.0018722  z  =  —.0000565. 

By  subtraction,  the  coordinates  of  the  centre  of  gravity  of  the  sun  and  Venus  relatively  to  the  comet  are: 

x  =  —0.4136012  y  =  —4.7126386  z  =  -4-0.7524508. 

With  these  last  values  of  x,  y,  z,  putting  r2  =  x2  •+-  y2  -4-  z2,  we  calculate 

X=—x  Y=—y  Z=—z 

r*  r**  r> 

where  log  k  =  9.4814639,  as  given  in  another  table  (page  12). 
We  thus  obtain  Y '=  —.01299159  (Sun  and  Venus  only). 
Similarly  for  Jupiter;  his  heliocentric  coordinates,  given  in  another  table  are: 

x  =  -1-2.0006  y  =  -1-4.6359  s  =  —.0615. 


Hence  for  Jupiter  relatively  to  the  comet 

x  =  -1-1.5870  y  =  —  0.0767  z  =  +0.6910 

Also  from  another  table  log  k  =  6.46137  (page   12). 

We  then  obtain   F  =  —  .00000427   (Jupiter  only) 

And  similarly  for  the  other  planets. 

It  is  to  be  noted  that  whenever  any  planetary  attractions  are  uncomputed  for  a  certain  date,  their  values  are 
first  estimated  by  extrapolation,  but  as  soon  as  a  date  is  reached  for  which  the  attraction  of  the  planet  in  question 
is  calculated,  the  intermediate  values  are  revised  by  careful  interpolation,  and  the  intermediate  coordinates  of  the 
comet  are  recomputed  with  the  revised  values. 

A  specimen  sheet  is  given  on  page  i  o,  showing  the  actual  method  by  which  the  quadratures  were  carried  out, 
and  also  the  method  of  predicting  the  values  of  the  comet's  coordinates  for  new  dates.  It  may  be  remarked 
that  since  the  predictions  are  only  required  for  the  purpose  of  calculating  attractions,  and  since  the  attractions  are 
only  a  small  fraction  of  the  coordinates  themselves,  approximate  values  of  the  coordinates  suffice  for  calculating 

attractions.     In  making  a  prediction  we  have  only  to  guess  at  one  quantity,  viz  —  X2   and   it   is   not    difficult   to 

do   this  by  extrapolation  with  second  differences.     In  only  a  very  few  cases  was  the  prediction  so  much  in  error 
that  it  was  necessary  to  recompute  the  solar  attraction;  for  the  planets  such  recomputation  was  never  necessary. 

The  reduction. 

We  have  used  this  term  in  the  penultimate  column  of  our  principal  table  to  denote  the  quantity  that, 
being  applied  to  the  whole  component  attraction  multiplied  by  the  square  of  the  interval  gives  the  second 
difference  of  the  corresponding  coordinate. 

We  here  investigate  the  formula;  for  simplicity  we  suppose  the  interval  unity,  and  the  coordinate  x 

Then  let  x  =  x0-t-xl  t-*-xzt2  -t-x3/S  -t-  x^tf  -t-  x 


Then   X  =  —  multiplied  by  square  of  the  interval,    (or  unity)  =  2x2  -t-  6x$t-t-  iix^t2  •+-  2oxsi$  • 

Now  let  X2,  Xv  X(,  &c.  denote  the  second,  fourth,  sixth  .  .  .  difference  of  X:    noting  that  the  differences 
of  powers  of  /  are  as  shown  in  the  following  Table: 


2nd  difference  22  2 

4th  o  24  1  20 

6th  »  o  o  720 


we  have 

X2  =   24.^4    -+-60.T6       -+-II2JC8 

X^  =  -4-720.1-6  -+-6720.1-8 

X6   =  40320  .T8 

Also  the  second  difference  of  x  is 

2  .v2  -«-2  .r4  -f-2  X(,  -t-2  xs  -t-  .  . 

Also  the  value  of  X  =  2  x2 

So  that  the  reduction  is  2  .v4  -t-2  -re  -t-2  .TS 

i  28 

2  =  2  x^  -+-  5  .T6 
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Hence  the  reduction  is  —  X2 X,  -t-  ,     .     Xh 
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Specimen  copy  of  one  of  the  computing  sheets.     Interval  64  days. 


X  minus 

1    of  Se- 

In units  of  eighth  decimal 

First 

Day 

First  six  decimal 

Difference 

Difference 

in  eighth 
decimal 

cond  Diff. 
of  X 

just- 
ment 

Sum 
=  correction 

Correction 
to  First 

Correction 
to 

in  6">  decimal 

in  8th  decimal 

diff. 

Difference 

X 

+25984 
+26048 
+26112 
+26176 
+26240 
+26304 
+26368 
+26432 
+26496 
+26560 
+26624 
+26688 

-1-994  574 
—  1.821  995 
-1.647  538 
—  1.471    182 
—  1.292  920 
-i.  112  757 
-0.930  719 
—0.746  864 
—0.561  296 

-0-374   '93 
—0.185  849 

+0.003  242 

+  172  579 
+  174  457 
+  176  356 
+  178  262 
+  180   163 
+  182  038 
+  183  855 
+  185  568 
+  187   103 
+  188  344 
+  189  091 
+  189  01  1 

+  1878 
+  1899 
+  1906 
+  1901 

+  1875 
+  1817 

+  1713 
+  '535 
+  1241 

+  747 
-     80 

+   "5 

10 
+    210 
+    1-6 
+    200 
+    41« 
+    626 
+  1001 

+1387 
+2756 
+5088 

62 
-     88 

-     121 
-     170 

-  251 
-  384 
-  603 
-  966 

-1585 
-2695 

-48>5 

o 

0 
+  2 
+  2 
+  2 
+  2 
+  2 
+  2 
+  2 
+  2 

+   52 
-  98 
+   89 
+      8 
-   49 
+   36 
+   25 
+  37 
—  196 

+  ''3 
+2/5 

-  34 
+    18 
-   80 
+     9 
+   '7 
-  32 
+     4 
+  29 
+  66 
-130 
-  67 
+  208 

+   46 
+    12 
+    30 
-    50 

-   4' 
-   24 
-   56 
-   52 
-   23 
+  43 
-  87 
->54 

+26752 

+0.192  253 

+  54 

Day 

Attraction 
of  Sun 

Attraction 
of  Planets 

Sum  =  X 

First 

diff. 
=  X\ 

Second 
diff. 
=  X» 

Third 
diff. 
=  -^3 

Fourth 
diff. 
=  *4 

Fifth 

diff. 

=  ^5 

Sixth 
diff. 
=  -V0 

In  eighth  decimal 

+25984 

+  i   843  49 

+  8   42 

+  1   851    91 

+       27  24 

+26048 

+  i   873  05 

+  6   10 

+  1    879    15 

+       '9  75 

7  49 

3  06 

+2&I  12 

+  i   896  74 

+  2   16 

+  i    898  90 

+         9  20 

-  '0  55 

3  99 

93 

06 

+26l/6 

+  i   911  36 

-  3  26 

+  i  908   10 

—            C    34 

-   '4  54 

—     5  88 

i   89 

90 

i      C  «• 

9' 

+26240 

+26304 
+26368 

+  i   912  23 
+  i   892  37 
+  i  841   18 

-  9  47 
-15  37 
—20  oo 

+  i   902  76 
+  i   877  oo 
+  i   821    1  8 

J    Jl 

25    76 

-       55  82 
lor   92 

-  20  42 
-  30  06 
—  46  10 

9  64 
-  16  04 

—  26  23 

-     3   /6 
—     6  40 
-   10   19 

-    1    87 
-    2    64 

-  3  79 

,  •-        T    * 

—       77  i 
-   i    '5 
-  3  35  i 

+26432 
+26496 
+26560 
+26624 
+26688 

+  i   742   19 
+  i   569  26 

+  1    279    21 

+       798    22 

6  54 

-22  93 

-24  25 

-24  34 
-23  66 

-22  58 

+  i   719  26 
+  i   545  or 
+  i   254  87 
+     774  56 

—         29    12 

'74  25 
290   14 
480  31 
-     803  68 
—  i  381  47 

-  72  33 
-115  89 
-190   17 
-323  37 
-577  79 

-  43  56 

-  74  28 

-133    20 
-254    42 

-   '7  33 

-  30  72 

-  58  92 

—  121     22 

/    "4 

->3  39 

-28    20 
—62    30 

-  6  25 
-14  81 
-34   1° 

+  26752 

-i   389  27 

-21    32 

-i  410  59 

It  should  be  explained  that  on  days  for  which  some  of  the  planetary  attractions  are  not  computed,  their 
values  are  estimated  by  extrapolation,  and  the  quadratures  carried  on  till  the  date  when  the  attraction  of  the 
planets  in  question  is  calculated.  The  attractions  for  intermediate  dates  are  then  carefully  interpolated  and  the  work 
of  quadratures  repeated  on  another  sheet,  (known  as  the  duplicate  sheet).  The  column  called  » adjustment*  is  a 
rough  estimate  of  the  term  involving  the  fourth  difference  of  X.  Its  accurate  value  is  used  on  the  duplicate  sheet. 


Specimen  of  a  Prediction  of  an  .v  coordinate. 


Day  -+-261 12  x  coordinate  — 1.64753770 

Preceding   Ist  difference  of  .v  -+-  .17445718 

X  attraction  •+•         189890 

estimate  of  —  second  difference  of  x  —                 ?8 

12 

Sum  =  x  coordinate  for  day  -4-  26176.  — 1.47118200 


including  correction  in  Final  column 
including  correction  in  penultimate  column 


1  1 

The  last  term  is  the  only  part  of  the  prediction  that  requires  guesswork.  For  convenience  it  is  always  so 
chosen  as  to  make  the  last  two  figures  in  the  sum  oo.  The  value  of  the  coordinate  thus  predicted  is  always 
sufficiently  near  the  truth  for  computing  the  attractions  of  the  planets,  and  nearly  always  suffices  for  the  Sun.  In 
a  few  cases  only  has  the  predicted  value  proved  to  be  so  much  in  error  that  a  recomputation  of  the  Sun's 
attraction  was  necessary. 

Our  calculations  have  been  carried  to  day  —  27776  for  the  1759  perihelion,  and  to  day  -1-27072  for  that 
of  1910,  whereas  the  dates  of  perihelion  passage  are  about  —  28006,  -+-27180. 

Our  reason  for  stopping  at  the  latter  point  was  that  we  had  (in  1910)  gone  as  close  to  perihelion  as  was 
proper,  if  we  continued  to  neglect  the  small  planets:  and  we  were  unwilling  to  include  the  small  planets,  until 
the  comet  has  been  observed,  and  the  exact  date  of  perihelion  determined  by  observation,  as  a  small  error  in 
the  predicted  date  of  return  would  have  considerable  influence  on  the  action  of  the  small  planets. 

We  determined  to  bring  the  comet  to  perihelion  from  the  last  of  our  computed  dates  on  the  assumption 
of  undisturbed  elliptic  motion.  This  assumption  is  amply  sufficient  to  give  the  date  of  perihelion,  and  the  other 
elements  will  all  be  sufficiently  near  their  perihelion  values  to  permit  of  accurately  predicting  the  motion  of  the 
comet  at  its  next  return. 

Our  ellipse  is  really  the  osculating  ellipse  for  days  -+-26912,  +26944,  +27040,  +27072. 

The  mean  of  these  dates  is  +26992,  or  about  188  days  before  perihelion.  It  is  of  course  impossible  to 
find  one  ellipse  to  represent  these  4  dates  with  perfect  accuracy,  but  we  have  obtained  the  following,  as  the  ellipse 
that  most  closely  represents  the  motion  during  the  last  5  months  of  1909. 

Date  of  osculation   1909  Oct.    n 
T  —  +27180^147   =    1910  Apr.   17.147   Paris  M.T. 

"  J    Equinox  and 

Ecliptic 
of  '910.0 


ft)  = 

III0  40' 

38") 

Equinox 

and    — 

III0 

42.' 

1  6" 

| 

ft  = 

56      12 

34 

Ecliptic 

of      = 

57 

16 

12 

1 

I 

/  = 

l62      12 

28    j 

1835  Nov.  16    _ 

162 

12 

42 

J 

c  ~~~^- 

0.96728 

i 

<1  — 

0.58715 

a  =    17.94527 

T'  (corrected)  =    1910  April    16.61    Greenwich    M.T.,    this    being   formed    by   the   application   of   the 
correction  —  o'.'53,  found  below.     These  are  our  definitive  elements  for   1910. 

We  also  found  that  the  date  of  perihelion  passage  might  have  been  obtained  with  great  exactness  (to  0.02 
of  a  day)  from  the  days  +26912  and  +26944. 

We  therefore  infer  that  the  date  of  perihelion  passage  in  1759  might  be  obtained  with  sufficient  accuracy 
from  our  two  final  places  for  days  —  27744  and  —  277?6>  these  being  about  as  far  from  perihelion  as  the  pre- 
vious pair. 

As  the  date  of  perihelion  in  1759  is  all  that  we  require,  we  did  not  go  further  with  the  quadratures  but 
we  deduced 

T  =  —  28006*198  in  our  tabular  orbit. 
But  from   observation  we  have 

T  =  —  28oo6*?43  since  the  observed  period  was  —  28006.37,  a"d  perihelion  in  1835  was  °-°6  days  before 
our  zero  epoch. 

Hence  we  are  using  too  small  a  mean  motion  in  our  tabular  orbit,  the  tabular  period  being  0.55  longer 
than  the  observed  period.  The  effect  of  this  error  will  be  nearly  the  same  in  the  1910  perihelion,  and  we 
conclude  that  we  must  subtract  0^53  from  the  tabular  time  of  perihelion  in  1910.  The  diminution  from  0^55 
to  0^53  >s  due  to  the  shorter  periodic  time  in  the  second  revolution. 

In  conclusion  we  consider  that  our  method,  if  pressed  to  the  extreme  accuracy  of  which  it  is  capable,  will 
give  results  of  a  higher  degree  of  accuracy  than  any  previously  published  method  of  dealing  with  this  comet;  jn 
fact  that  any  deviation  of  observation  from  theory  to  the  extent  of  more  than  a  fraction  of  a  day  would  indicate 
the  action  of  unknown  or  non-gravitational  forces.  We  do  not  claim  that  our  actual  work  reaches  quite  this 
standard  of  accuracy,  as  owing  to  pressure  of  time  it  has  not  been  possible  to  do  the  whole  of  the  work  in 
duplicate,  though  it  has  been  examined  by  differencing  in  a  way  that  could  not  fail  to  detect  large  errors.  Had 
time  permitted  we  should  have  computed  the  old  planetary  places  with  the  best  modern  tables,  but  in  practice 
we  found  it  necessary  to  utilise  the  results  of  the  "Greenwich  Planetary  Observations". 
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Formula  giving  component  attractions  multiplied  by  the  square  of  the  interval 


X  =  —  x 


Z  = 


where  .v,  y,  z  are  the  coordinates  of  the  attracting  mass  relatively  to  the  comet. 

Log.  k  is  given  in  the  following  table  of  double  entry,  with  arguments  Planet  and  Interval. 


Planet 

Interval  in  Days 

2d 

4d 

8d 

l6d 

32  <! 

64-1 

i28d                256-1 

Neptune 

2.7823 

3-3844 

3.9864 

4-5885 

5-I905 

5.7926 

6-3947 

6.9967 

Uranus 

2.7161 

3-3'82 

3.9202 

4-5223 

5-1244 

5-7264 

6.3285 

6-9305 

Saturn 

3-529° 

4.1310 

4-7331 

5-3351 

5-9372 

6-5393 

7-I4I3 

7-7434 

Jupiter 

4-053I3 

4-655'9 

5-25725 

5-85931 

6.46137 

"-06343 

7.66549 

8.26755 

Mars 

0.5828 

i«.  1  848 

1.7869 

2.3890 

2.9910 

Earth 

'•5555 

2.1576 

2.7596 

3-3617 

3-9638 

Venus 

1.4626 

2.0646 

2.6667 

3.2687 

3-8708 

Sun 

7.0732228 

7.6752828 

8.2773428 

8.8794028 

9.4814628 

Sun  +  Venus 

9.4814639 

Sun  +  Venus       \ 

1 

+Earth  +  Mars  ) 

9.4814653 

0-0835253 

0.6855852 

1.2876452 

The  planetary  masses  are  taken  from  Newcomb's  Tables  of  the  Sun. 


TABLE  I. 

This  table  gives  for  every  date  for  which  the  attractions  were  computed. 

(I)  The  heliocentric  coordinates  of  Neptune 
(II)  The  heliocentric  coordinates  of  Uranus. 


The  dates  are  given  in  days  counting  from   1835  Nov.   16.     Paris  mean  noon. 
The  coordinates  are  referred  to  axes  drawn  towards  the  first  point  of  Aries,  longitude  90°, 
and  the  north  pole  of  the  mean  ecliptic  of  1835  Nov.   16. 


Day 

Heliocentric  Coordinates 
of  Neptune 

Heliocentric  Coordinates 
of  Uranus 

Day 

Heliocentric  Coordinates 
of  Neptune 

Heliocentric  Coordinates 
of  Uranus 

X 

y 

z 

X 

y 

z 

X 

y 

i 

X 

y 

z 

-27776 

—22.650 

+  19.792 

+•145 

+20.083 

+  0.302 

-.259 

+      640 

+  18.066 

—24.068 

+.051 

+  >8-379 

-  8.049 

-.270 

-27520 

-23.176 

+  19.186 

+.170 

+20.035 

+  1.260 

-.255 

+    1280 

+  19.629 

-22.799 

—.012 

+  19.225 

-  5.810 

-.270 

-27136 

-23-933 

+  18.254 

+.206 

+  19.878 

+  2.690 

-.247 

+   2048 

+21.371 

—21.146 

-.087 

+  19.863 

-  3-009 

-.268 

-26368 

-25.328 

+  16.302 

+.278 

+  19.226 

+  5-505 

-.227 

+   2560 

+22.464 

—19.962 

-•'37 

+20.054 

-    I.IOO 

-.263 

—  25600 

-26.571 

+  14.241 

+•349 

+  18.154 

+  8.  200 

—.203 

+   3584 

+24-45 

-17.42 

-.24 

+  19.85 

+  2.74 

-.25 

-24576 

-27.957 

+  11.346 

+.441 

+  16.113 

+  11.497 

-163 

+  4608 

+26.14 

-14.69 

—33 

+  18.88 

+  6.47 

—.22 

-23552 

—29.018 

+  8.326 

+.526 

+  '3-433 

+  I4-338 

-.118 

+   5632 

+27-54 

-11.79 

-.42 

+  17.17 

+  9-94 

-.18 

-22528 

-29.756 

+  5-233 

+.606 

+  10.198 

+  16.596 

—.067 

+   6656 

+28.63 

-  8.76 

-•5' 

+  '4-79 

+  13.01 

-.I4 

-21504 

-30.165 

+  2.052 

+.679 

+  6.533 

+  18.147 

-.013 

+    7680 

+29-38 

-  5-6  1 

-•59 

+  11.81 

+  '5-57 

-.09 

—20480 

-30.240 

-   i-147 

+-745 

+  2.596 

+  18.907 

+.040 

+   8704 

+29.79 

-  2.41 

-.66 

+  8.34 

+  17-48 

-.04 

-I94S6 

-29-954 

-  4-332 

+.802 

-   1.446 

+  18.832 

+.093 

+  9728 

+29.85 

+  0.82 

—73 

+  4.50 

+  18.64 

+.01 

-18432 

-29-339 

-  7-45» 

+.849 

-  5-434 

+  I7-9H 

+.140 

+  10752 

+29-57 

+  4.04 

—79 

+  0.48 

+18.97 

+.07 

-17408 
-16384 

-28.405 
-27.159 

-10.501 

-I3-434 

+.887 
+.916 

-  9-'"o 
-12.465 

+  16.147 
+  13-595 

+.182 
+.215 

+  11776 
+  12800 

+28.95 
+27.98 

+  7-21 
+  10.31 

-.84 

-.87 

-  3-56 
-  7-44 

+  18.46 
+  17.10 

+.12 

+.16 

-15360 

-25-599 

—  16.219 

+•935 

-I5-I37 

+  10.370 

+•237 

+  13824 

+26.69 

+  13.28 

-.90 

—  10.96 

+  14.90 

+.20 

-'433r> 

-23-754 

-i  8.8  if. 

+.942 

-17.049 

+  6.635 

+.247 

+  14848 

+25.09 

+  16.09 

-.92 

-'3-95 

+  11.98 

+.23 

-13312 

-21.654 

—  21.201 

+.941 

—  18.110 

+  2.568 

+.244 

+  15360 

— 

— 

— 

-15.18 

+  10.28 

+.24 

-12288 

-I9-3I4 

-23-360 

+.929 

-18.260 

-   1-638 

+.230 

+  15872 

+23.20 

+  18.71 

—93 

—  16.23 

+  8.46 

+.24 

—  i  1264 

-16.751 

-25-263 

+.906 

-17-483 

-  5-765 

+.204 

+  16384 

— 

— 

— 

-17.08 

+  6.54 

+.24 

—  10240 

-13.996 

-26.878 

+.873 

-'5-833 

-  9.601 

+.167 

+  16896 

+21.02 

+21.13 

-.92 

-17.71 

+  4-53 

+•25 

-  9216 

—  11.094 

-28.186 

+.829 

-13.418 

—  12.964 

+.123 

+  17408 

— 

— 

— 

—  18.12 

+  2.46 

+.24 

-  8192 

-   8.067 

—  29.184 

+•777 

-10.371 

-I5-7I4 

+•073 

+  1/920 

+  18.60 

+23.29 

-.91 

-18.29 

+  0.36 

+.24 

-  7680 

-   6.516 

-29.565 

+.748 

-  8.648 

-16.829 

+.045 

+  18432 

— 

— 

— 

-18.24 

-   '-75 

+•23 

-  6656 

-   3-363 

—30.076 

+.682 

-  4-934 

-18.461 

—.009 

+  18944 

+  15.96 

+25.17 

-.89 

-'7-95 

-  3-84 

+.22 

-  5632  II  -  0.172 

-30.242 

+.610 

-  0.999 

—  19.264 

-.062 

+  19456 

+  I4-58 

+26.00 

--87 

-17.44 

-  5-87 

+.20 

-  4608      +  3.015 

—30.068 

+•530 

+  2.974 

-19.238 

-•"3 

+  19968 

+  '3-'5 

+26.76 

-85 

—  16.70 

-  7-84 

+.18 

-3584 

+  6.164 

—29.560 

+•445 

+  6.809 

-18.415 

—.160 

+20480 

+  11.68 

+27.44 

-83 

-'5-76 

-  9-70 

+•'7 

—  2560 

+  9-251 

-28.725 

+•354 

+  10-393 

—  16.840 

--.200 

+  20992 

+  10.18 

+28.05 

-.80 

-14.64 

-11.44 

+  .14 

-  2048 

+  10.761 

-28.185 

+•307 

+  12.034 

-'5-794 

-.217 

+  21504 

+  8.64 

+28.56 

-.78 

— 

— 

— 

-   1280 

+  12.966 

—2-.22I 

+•235 

+  14.266 

-I3-932 

-•239 

+  22016 

+  7.08 

+29.00 

—75 

-11.87 

-14.50 

+.10 

-   1024 

+  13.680 

-26.858 

+.211 

+  14-942 

-'3-239 

-.245 

+22528 

+  5-50 

+29-34 

-.72 

— 

— 

— 

640 

+  14-734 

-26.282 

+•1/5 

+  15.885 

—  12.142 

—253 

+23040 

+  3-90 

+29.60 

-.69 

-  8.54 

-16.89 

+.05 

-     320 

+  '5-597 

-25775 

+.144 

+  16.606 

-11.177 

-258 

+  23296 

+  3-'o 

+29.70 

-.67 

— 

— 

— 

—     160 

+  1  6.0  1  8 

-25.500 

+.129 

+  16.942 

-10.678 

—.260 

+23552 

+  2.30 

+29.78 

-.66 

— 

— 

— 

-       80 

+  16.2 

-25-4 

+.1 

+  17.10 

-10.43 

-.26 

+23808 

+   i-49 

+29.85 

-.64 

— 

— 

— 

-       32 

+  16.35 

-25-29 

+.12 

+  17-199 

-10.273 

-.262 

+  24064 

+  0.69 

+29.87 

-.62 

-  4.81 

-18.50 

—  .01 

4 

— 

— 

— 

+  17-253 

—  10.184 

-.262 

+  24320 

-    O.I2 

+29.88 

-.60 

— 

— 

— 

+        24 

— 

— 

— 

+  17.308 

—  10.093 

-263 

+24576 

-    0.93 

+29.87 

-58 

— 

— 

— 

+       32 

+  16.5 

-25-2 

+  .1 

+  17-3 

—  I  O.I 

-•3 

+24832 

-  '-73 

+29.85 

-56 

— 

— 

— 

+        36 

+  16.5 

-25.2 

+.1 

+  17-3 

—  10.  1 

-•3 

+  25088 

-  2.54 

+29.80 

—54 

-  0.87 

-19.27 

-.06 

+       44 

+  16.6 

-25.2 

+  .1 

+  '7-3 

—  IO.O 

-•3 

+25600 

-  4.14 

+29.63 

—49 

— 

— 

— 

+       60 

+  16.6 

-25.1 

+.1 

+  17-4 

—  IO.O 

-3 

+26112 

-  5-74 

+29.38 

-•45 

+  3-io 

—  19.22 

—  .1  1 

+       80 

+  16.6 

-25.I 

+.1 

+  17-4 

-  9-9 

-•3 

+26368 

-  6.53 

+29.29 

-43 

+  4.09 

—  19.08 

—  13 

+     128 

+  16.768 

-25.005 

+.IOI 

+  '7-5'7 

-  9-757 

—.264 

+26752 

-  7-7'4 

+28.937 

-•395 

+  5-53 

-18.78 

-.14 

+     160  j 

+  16.851 

-24.948 

+  .098 

+  '7-759 

-  9-653 

—.264 

+26944 

-  8.30 

+28.78 

-38 

+  6.24 

-18.59 

-•'5 

+     320 

+  17.260 

—24.661 

+.082 

+  17.869 

-  9-127 

-.266 

TABLE  II. 


This  table  gives 

(I)  Heliocentric  coordinates  of  Saturn  for  every  date  for  which  the  attractions  of  Saturn 
were  independently  computed 

(II)  Heliocentric  coordinates  of  Jupiter  for  every  date  for  which  the  attractions  of  Jupiter 

were  independently  computed 

(III)  The   coordinates    of  the  Sun    referred   to  the  centre  of  gravity  of  the  solar  System 
for   every    date   (the  Sun-attractions   being  always  computed  and  never  interpolated). 


The  dates  are  given  in  days  counting  from   1835  Nov.   16.     Paris  mean  noon. 

The  axes  of  reference  are  drawn  towards: 
(I)  The  First  Point  of  Aries 
(II)  Longitude  90° 
(III)  The  north  Pole  of  the  mean  ecliptic  of   1835   Nov.    16. 


Day 

Heliocentric  coordinates  of  Saturn 

Heliocentric  coordinates  of  Jupiter 

Coordinates  of  Sun   from  centre  of  gravity 

X 

y 

z 

X 

y 

z 

X 

y. 

z 

-27776 

+9.3585 

-2-3930 

-•3363 

+2.4119 

-4-5'24 

-.0396 

—.004  693 

+.003  964 

+.000  137 

-27744 

—.004  896 

+.003  789 

+.000  143 

-27712 

—.005   094 

+.003  604 

+.000  149 

-27680 

—.005   284 

+.003  410 

+.000  154 

-27648 

+9.4675 

-1.6952 

—SSI? 

+3-2055 

-3-9369 

-.0592 

—.005   466 

+.003  207 

+.000   1  60 

-27616 

—.005   641 

+.002  995 

+.000  165 

-27584 

—.005   807 

+.002  773 

+.000   171 

-27552 

—.005  965 

+.002  544 

+.000  176 

-27520 

+9.5294 

-1.4899 

-.3664 

+3.8809 

-3-2103 

-.0770 

—.006   113 

+.002  307 

+.000  1  80 

-27488 

—.006   252 

+.002  063 

+.000  185 

-274S6 

—.006  380 

+.001  811 

+.000  190 

-27424 

—.006  498 

+.001   553 

+.000  194 

-27392 

+90385 

-0.2763 

—3790 

+4.4095 

-2.3615 

-.0919 

—.006  605 

+.001   289 

+.000  197 

-27360 

—.006   701 

+.OO  I    O2O 

•    +.OOO    201 

-27328 

—.006  785 

+.000  746 

+.000  205 

-27328 

—.006   785 

+.000  746 

+.000  205 

-27264 

+9.4917 

+0.4369 

-.3890 

+4.7672 

-1.4225 

—.1032 

—.006  918 

+.000  1  86 

+.OOO    2IO 

—27200  . 

1 

—.007   002 

—.000  388 

+.000  215 

-27136 

+9.3922 

+  1.1477       -.3968 

+4.9378 

—0.4284 

—.1106 

—.007   036 

—.000  970 

+.000  219 

-27072 

—.007   020 

-•ooi   555 

+.OOO    222 

—27008 

+9.2372 

+  1.8518 

—.4022 

+4.9127 

+0.5827 

--H39 

—.006  952 

—.002   139 

+.000  223 

-26944 

—.006  834 

—.002  717 

+.000  223 

-26880 

+9.0309 

+2-5457 

-•4055 

+4.6921 

+  1.5708 

-.1125 

—.006  667 

—.003  284 

+.OOO    222 

-26816 

—.006  448 

-.003  834 

+.000  219 

-26752 

+8.7688 

+3-2247 

—  4064 

+4.2836 

+2.4967 

—.1062 

—.006  1  86 

—.004  364 

+.000  215 

-26752 

+8.7688 

+3-2247 

—.4064 

+4.2836 

+2.4967 

-.1062 

—.006   1  86 

—.004  364 

+.000  215 

-26624 

+8.4582 

+3.8858 

-.4050 

+3-7056 

+3.3239 

-.0956 

-.005  530 

-•005  345 

+.000  204 

-26496 

+8.0924 

+4.5200 

-.4009 

+2.9827 

+4.0201 

-.0815 

—.004  719 

—.006  194 

+.000  189 

-26368 

+".6819 

+5.1292 

-•3945 

+2.1446 

+4.5619 

—.0644 

-.003  785 

-.006  888 

+.000  170 

—26240 

+7.2195 

+5-7044 

-3855 

+  1.2246 

+4.9324 

-.0452 

-.002  759 

—.007  408 

+.000  148 

-26112 

+6.7172 

+6.2480 

—3744 

+0.2600 

+5.1213 

-.0237 

—.001  677 

—007  745 

+.000  124 

-25984 

+6.1662 

+6.7472 

-•3603 

-0.7128 

+5-1253 

.0000 

-.000  575 

—.007  894 

+.000  096 

-25856 

+5-5809 

+7.2089 

-•3443 

—  1.6617 

+4.9491 

+.0232 

+.000  516 

—.007  860 

+.000  069 

-25728 

+.001   566 

—.007  649 

+.000  043 

—25600 

+4.3063 

+7.9849 

-•3059 

-3-3674 

+4.1059 

+.0621 

+.002  544 

—.007  280 

+.000  019 

—25600 

+4.3063 

+7.9849 

-•3059 

-3-3674 

+4.1059 

+.0621 

+.002  544 

—.007  280 

+.000  019 

-25344 

+2.9215 

+8-5533 

-.2602 

-4.6339 

+2.7417 

+.0958 

+.004  i  86 

—.006   143 

—.000  028 

-25088 

+  1.4548 

+8.8982 

-.2068 

-5-3341 

+  '•0359 

+.1174 

+.005  311 

—.004  615 

—.000  065 

-24832 

—0.0520 

+9.0093 

—.1480 

-5-3955 

-0-7951 

+.1250 

+.005  840 

—.002  899 

—.000  091 

-245/6 

-1-5533 

+8.8828 

-.0857 

-4.8122 

-2.5326 

+•"79 

+•005  753 

—.001  203 

—.000  103 

-24320 

-3-0103 

+8.5224 

—.0209 

—3.6660 

-3-9675 

+.0967 

+.005   118 

+.000  273 

—.000  103 

—24064 

—4.3860 

+7-9375 

+.0446 

—2.0670 

-4.9179 

+.0637 

+.004  028 

+.001  352 

—.000  092 

-23808 

—5.6480 

+7.i464 

+.1086 

—0.2097 

-5-2456 

+.0230 

+.002  66  1 

+.001   899 

—.000  073 

-23552 

-6.7680 

+6.1742 

+.1698 

+  1.6785 

-4.8749 

—.0209 

+.001   223 

+.001  833 

—.000  050 

-23296 

-7.7206 

+5-0483 

+.2265 

+3-3253 

-3-8235 

—.0621 

—.000  031 

+.001    163 

—.000  029 

-23040 

-8.4803 

+3.7964 

+.2777 

+4.4787 

—2  2141 

-.0938 

—.000  869 

—.000  ooi 

—.000  015 

-22784 

-9-0355 

+2.4512 

+.3224 

+4-9477 

—0.2706 

—.mi 

-.001    113 

-.001  455 

—.000  013 

-22528 

-9-3843 

+  1.0502 

+•3598 

+4-6395 

+  I-7254 

—.1114 

—.000  674 

—.002  940 

—.000  024 

-22272 

-9.5I37 

-0.3760 

+.3890 

+3.6013 

+3-4457 

-•0935 

+.000  398 

-.004  152 

—.000  052 

—22016 

-9.4294 

-1-7945 

+.4095 

+2.0071 

+4.6348 

-.0613 

+.00  1  940 

—.004  86  i 

—.000  089 

-21760 

—9.1380 

-3-I723 

+.4207 

+0.1093 

+  5-1349 

-.0203 

+.003  712 

—.004  920 

-.000  133 

-21504 

-8.6532 

-4.4854 

+.4231 

-1.8031 

+4.9089 

+.0241 

+.005  442 

-.004  303 

—.000  178 

—21248 

-7.9881 

-5-7054 

+.4165 

-3-475' 

+4.0248 

+.0649 

+.006  892 

-.003  083 

—.000  216 

—20992 

-/•I598 

-6.8083 

+.4016 

—4.7081 

+2.6226 

+•0977 

+.007  876 

—.001  400 

—.000  245 

3* 
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Day 

Heliocentric  coordinates  of  Saturn 

Heliocentric  coordinates  of  Jupiter 

Coordinates  of  Sun  from  centre  of  gravity 

X 

y 

2 

X 

y 

z 

X 

y 

2 

-20736 

-6.1877 

-  7-7752 

+  -379I 

-5-3597 

+0.8985 

+.1191 

+.008   264 

+.000  554 

—.000  260 

—20480 

-5-09I3 

-  8-5879 

+  .3488 

-5-3765 

-0.9365 

+.1258 

+.008  oio 

+.002  583 

—.000  259 

—20224 

-3-8954 

-  9-234° 

+  -3"7 

-4-74/2 

-2.6556 

+.1168 

+.007    1  1  1 

+.004  433 

—.000   242 

—  19968 

-2.6239 

—  9.7028 

+  .2684 

-3-56n 

—4.0601 

+.0952 

+.005   659 

+.005  946 

—.OOO    210 

-19712 

—  1.3064 

-  9.9876 

+.2200 

—  1.9246 

-4.9665 

+.0607 

+.003   763 

+.006  934 

—  .OOO     164 

-19456 

+0.0376 

-10.0818 

+.1674 

-0.0594 

-5-2424 

+.0189 

+.00  1    640 

+.007  269 

—  .OOO     I  I  I 

—19200 

+  1.3784 

-  9.9814 

+.1107 

+  1.8167 

-4.8176 

—.0246 

—.000  493 

+.006  882 

—.OOO    054 

-18944 

+2.6939 

—  9.6899 

+  .0521 

+3-4322 

-3-7193 

—.0649 

--002  373 

+.005  80  1 

.OOO    OOO 

-18688 

+3-9585 

-  9.2172 

-.0074 

+4-5445 

-2.0715 

-.0956 

-.003  758 

+.004   146 

+.000  045 

-18432 

+5-H75 

-  8.5667 

—.O66l 

+4.9572 

—0.1094 

—.1  1  16 

-.004  457 

+.002   142 

+.000  076 

-18176 

+6-2359 

-  7-7489 

—  .1236 

+4.5878 

+  1.8718 

—.1106 

-.004  383 

+.000  076 

+.000  090 

—  17920 

+7.2020 

-  6.7781 

-.1787 

+3.5022 

+3-5571 

—.0916 

-•003  593 

—.001   751 

+.000  087 

—  17664 

+8.0226 

-  5-6713 

—  .2300 

+  1.8772 

+4.6972 

-.0586 

—.002  250 

—.003  095 

+.000  069 

—  17408 

.+8.6803 

-  4.4480 

-.2765 

—0.0320 

+5.1444 

-.0179 

—.000  591 

—.003  809 

+.000  043 

-17152 

+9-l635 

-  3-1342 

—3171 

-1.9362 

+4.8654 

+.0276 

+.OOI     III 

-.003  854 

+.000  009 

—  16896 

+9.4404 

-  '1-7545 

--35I2 

-3-5805 

+3-9363 

+.0674 

+.002  619 

-.003  297 

—.000  019 

—  16640 

+9-5179 

-  0.3384 

—3779 

-4-7747 

+2.5032 

+.0996 

+.003  757 

—.002    268 

—.000  043 

-16384 

+9.3810 

+  1.0850 

—3959 

-5-3822 

+0.7620 

+.1194 

+.004  392 

—  .OOO    946 

—.000  057 

-16128 

+9.0288 

+  2.4824 

—.4048 

-5-3486 

—  1.0708 

+.1252 

+.004  474 

+.000  472 

—.000  06  1 

-15872 

+8.4654 

+  3-8225 

-•4°45 

-4-6725 

-2.7768 

+-H53 

+.004  ooo 

+.001   787 

—.000  052 

—  15616 

+7-6984 

+  5.0720 

-•3944 

-3-4422 

-4.1491 

+.0923 

+.003  054 

+.002  811 

—.000  033 

-I536o 

+6.7429 

+  6.1978 

-•3747 

-1.9716 

-5.0114 

+.0581 

+.001   758 

+.003  385 

—.000  007 

-15104 

+5.6158 

+  7.1667 

—345° 

+0.0882 

^5-2352 

+.0161 

+.000  289 

+•003  375 

+.000  025 

-14848 

+4-3458 

+  7-95I7 

—.3066 

+  I-952I 

-4.7590 

-.0279 

—.001   127 

+.002  791 

+.000  055 

-14592 

+2-9657 

+  8.5296 

—.2609 

+3-5396 

-3-6125 

-.0678 

—.002  251 

+.001  607 

+.000  080 

-H336 

+  1.5036 

+  8.8849 

-•2075 

+4.6019 

-1-9334 

—.0964 

—.002  855 

—.OOO   O2O 

+.000  092 

—  14080 

+0.0015 

+  9.0069 

-.1487 

+4.9562 

+0.0415 

—  .1122 

-.002  774 

—.OOI    863 

+.000  090 

-13824 

-I-4952 

+  8.8904 

-.0864 

+4-53'2 

+2.0094 

—.1096 

—.001   956 

—.OO3    631 

+.000  070 

-13568 

-2.9613 

+  8.5387 

—.0216 

+3-3935 

+3.6652 

—.0894 

—.000  470 

—005    034 

+.000  033 

-I33I2 

-4.3462 

+  7.9608 

+•0439 

+  1.7410 

+4.7528 

-•0557 

+.00  1  481 

-.005    831 

—.000  018 

-13056 

-5-6I74 

+  7-I75I 

+.1078 

-0.1826 

+5-H53 

-.0138 

+.003  654 

—.OO5    907 

—.000  076 

—  12800 

—6.7466 

+  6.2067 

+.1690 

-2.0727 

+4.8134 

+  -0303 

+.005  752 

—.005    240 

—.000  135 

-12544 

-7.7061 

+  5.0808 

+.2260 

-3-6933 

+3.8378 

+  0/05 

+.007  541 

-.003    915 

—.000   1  90 

-12288 

-8.4727 

+  3.8289 

+-2775 

-4.8434 

+2-3744 

+.0991 

+.008  823 

—.OO2    090 

—.000  231 

—12032 

-9-0347 

+  2.4837 

+.3224 

-5-4039 

+0.6183 

+.1205 

+.009  481 

+.000  039 

—.000  264 

-11776 

-9-3839 

+   1.0801 

+•3596 

-5.3181 

—  1.  21  17 

+.1250 

+.009  459 

+.002    255 

—.000  278 

—  11520 

-9-5I37 

-  0.3487 

+.3886 

—4  6010 

—2.8992 

+  .1144 

+.008  769 

+.004    341 

—  .000  276 

—  i  1264 

-9.4298 

-  1.7698 

+.4089 

-3-3355 

-4.2380 

+.0902 

+.007  493 

+.OO6    090 

—.000  258 

—  11008 

-9--38S 

-  3-1502 

+.4200 

—  1.6609 

-5-0564 

+-°554 

+.005  764 

+.007    330 

—.000  227 

-10752 

-8.6536 

-  4-4634 

+.4221 

+0.2235 

-5-230I 

+.0131 

+.003  778 

+•007  933 

—.000  187 

—  10496 

-7.9881 

-  5-6835 

+.4152 

+2.0756 

-4.7041 

—  .0306 

+.001   767 

+.007  842 

—.000  142 

—  10240 

-7-1595 

-  6.7866 

+•3999 

+3-6314 

-3-5158 

—.O7O2 

—.000  oio 

+.007  083 

—.000  099 

-  9984 

-6.1870 

-  7-7536 

+-377I 

+4.6489 

-1.8076 

-.0988 

—.001   318 

+.005  787 

—.000  064 

-  9728 

-5.0922 

-  8  5667 

+.3468 

+4.9485 

+0.1782 

—.1I3O 

—.001   978 

+.004  178 

—.000  041 

-  9472 

-3-8979 

-  9-2132 

+•3097 

+4.4703 

+2.1358 

—.IO62 

-.001   928 

+.002    551 

—.000  033 

—  9216 

-2.6280 

—  9.6823 

+.2665 

+3-2894 

+3-756I 

-.0873 

—.001   231 

+.001    189 

—.000  041 

-  8960 

-1.3121 

-  9-9675 

+.2181 

+  1.6012 

+4.8023 

--053I 

—.000  066 

+.000  320 

—.000  058 

-  8704 

+0.0303 

—  10.0621 

+.1655 

-0.3257 

+5.1402 

—  .OIO5 

+.001   317 

+.000  069 

—.000  083 

-  8448 

+  1-3734 

-  9-9650 

+.1096 

—2  2083 

+4-7565 

+  •0335 

+.002    656 

+.000  450 

—.000  107 

-  8192 

+2.6911 

-  9.6768 

+.0516 

-3-80I5 

+  3-7369 

+  .0732 

+.003  725 

+.001   378 

—.000   127 

-  7936 

+3-9579 

-  9-2074 

—0073 

-4.9099 

+2.2444 

+  .IOI  I 

+.004  344 

+  .OO2    7O2 

—.000  136 

-  7680 

+5.1489 

-  8.5598 

—.0663 

-5.4208 

+0-4759 

+  .I2O8 

+.004  413 

+.004  236 

—.000  136 

-  7424 

+6.2402 

-  7-7448 

-.1239 

-5.2849 

-I-3505 

+  .1247 

+.003  893 

+.005  774 

—.OOO    122 

-  7168 

+7.2093 

-  6.7769 

-.1791 

-4-523I 

—3.0166 

+.1129 

+.002  809 

+.OO7    112 

—.000  094 

—  6912 

+8.0338 

-  5.6729 

—2305 

-3.2200 

-4.3206 

+  .0876 

+.001   250 

+.OO8    064 

—.000  054 

-  6656 

+8.6945 

-  4-4525 

—2772 

—  1.5226 

-5.0941 

+•0525 

—.000  639 

+.008  474 

—.000  006 

-  6400 

+9.1806 

-  3-I4I5 

-.3180 

+0.3676 

-5-2147 

+  .0097 

—.002  664 

+.008  231 

+.000  048 
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Day 

Heliocentric  coordinates  of  Saturn 

Heliocentric  coordinates  of  Jupiter 

Coordinates  of  Sun  from  centre  of  gravity 

X 

y 

z 

X 

y 

z 

X 

y 

z 

-6144 

+9.4592 

-1-759° 

-.3520 

+2.2060 

-4-6363 

-0338 

—.004  580 

+.007  299 

+.OOO    IOI 

-5888 

+9-538S 

—0.3401 

-3785 

+3-7303 

-3-3999 

—.0726 

—.006   140 

+.005  724 

+.000  147 

-5632 

+9.4031 

+  1.086  1 

-•3964 

+4.6971 

-1.6591 

—.1003 

—.007   108 

+.003  663 

+.000  1  80 

-S3'6 

+9-0525 

+2.4841 

-•4°54 

+4-9378 

+03343 

-.1132 

-.007  322 

+.00  1  366 

+.000  197 

—5120 

+8.4904 

+3.8248 

—4051 

+4.4003 

+2-2777 

—.1076 

-.006  734 

—.000  870 

+.000  193 

-4864 

+7-7247 

+5.0749 

—3951 

+3-I7I7 

+3-8635 

-.0851 

—.005  428 

-.002  743 

+.000  170 

-4608 

+6.7693 

+6.2017 

—3754 

+  1-4549 

+4.8550 

-.0509 

—.003  603 

—.004  017 

+.000  133 

-4352 

+5.6423 

+7-'7i7 

-•3457 

-0.4765 

+5.1384 

—.0071 

—.001  523 

-•004  575 

+.000  085 

-4096 

+4-3723 

+7-9578 

-•3073 

-2-3435 

+4.7034 

+.0366 

+.000  537 

—.004  398 

+.000  034 

-3840 

+2.9923 

+8.5368 

-.2616 

-3.9098 

+3.6368 

+.0760 

+.002  341 

-.003  563 

—.000  015 

-3584 

+  1-5325 

+8.8936 

-.2086 

-4.9712 

+2.1230 

+.1051 

+.003  687 

—.002  242 

—.000  056 

-3328 

+0.0323 

+9.0172 

—.1502 

-5-4350 

+0.3402 

+.1223 

+.004  478 

—.000  60  1 

—.000  088 

-3072 

-1.4628 

+8.9023 

-.0883 

-5.2504 

-1-4793 

+.1243 

+.004  650 

+.00  1    141 

—.000  106 

-2816 

-2.9277 

+8.5522 

-.0239 

-4.4446 

-3.1242 

+.1117 

+.004  221 

+.002  779 

—.000  1  1  1 

—2560 

-4.3118 

+7  9794 

+.0419 

-3-1059 

-4-3956 

+.0859 

+.003  262 

+.004   123 

—.000  103 

—2560 

-4.3118 

+7-9794 

+.0419 

-3-IQ59 

-4-3956 

+.0859 

+.003  262 

+.004  123 

—.000  103 

-2432 

-4.9630 

+7.6131 

+.0742 

—2.2806 

-4-8347 

+.0685 

+.002  623 

+.004  629 

—.000  095 

-2304 

-5-5825 

+7-'987 

+.1060 

-1-3838 

-5.1224 

+.0492 

+.00  1  907 

+.005  004 

—.000  085 

—2176 

-6.1666 

+6-7387 

+-I37I 

-0.4422 

-5-2439 

+.0283 

+.001   139 

+.005  231 

—.000  073 

-2048 

-6.7117 

+6.2357 

+.1674 

+0-5133 

—5.1908 

+  0065 

+.000  347 

+.005  296 

—.000  060 

—  1920 

-7-2144 

+5-6933 

+.1967 

+  1.4514 

—4.9609 

—.0156 

—.000  441 

+.005  220 

—.000  046 

-1792 

-7.6719 

+5-"55 

+.2247 

+2-3385 

-4-5573 

-•0371 

—.001   192 

+.004  979 

—.000  033 

-1664 

-8.0822 

+4.5064 

+.2513 

+3.1414 

-3.9898 

-•0573 

—.001  876 

+.004  590            —.000  02  1 

-1536 

-8.4431 

+3.8696 

+.2764 

+3.8282 

-3-2751 

—0755 

—.002  463 

+.004  068           —.000  oio 

—  1408 

-8.7532 

+3.2094 

+.2998 

+4-3702 

-2-4367 

—.0906 

—.002  926 

+.003  434            —.000  ooi 

-1280 

—9.0109 

+2-5305 

+•3215 

+4-7437 

-1.5044 

—.1022 

—.003  242 

+.002  715            +.000  004 

-1280 

—9.0109 

+2-5305 

+•3215 

+4-7437 

-1.5044 

—.1022 

—.003  242 

+.002    715 

+.000  004 

—  1216 

—9.1200 

+2.1850 

+•3315 

+4.8615 

-1.0139 

—.IO66 

-.003  340 

+.002  334           +.000  006 

-1152 

-9.2158 

+  1.8364 

+.3412 

+4.9311 

-0.5133 

-.1099 

—.003  396 

+.001  944 

+.000  007 

-1088 

—9.2980 

+  1.4887 

+•3503 

+4.9519 

—0.0076 

-.1122 

—.003  408 

+.001   549 

+.000  007 

—  1024 

-9.3681 

+  1.1318 

+-3589 

+4.9232 

+0.4981 

—  1133 

-•003  377 

+.001    156 

+.000  006 

—  960 

-9.4223 

+0.7766 

+.3670 

+4.8454 

+0.9989 

-•"33 

-.003  304 

+.000  767 

+.000  004 

-  896 

-9.4643 

+0.4204 

+-3746 

+4-7191 

+  1.4897 

—.1121 

-.003   188 

+.000  388 

+.OOO   OOI 

-  832 

-9.4928 

+0.0635 

+.3816 

+4-5456 

+  1.9657 

-.1099 

-.003  030 

+.000  023 

—.000  003 

-  768 

-9-5079 

-0-2935 

+.3881 

+4.3267 

+2.4221 

—.1065 

—.002  833 

-.000  323 

—.000  008 

-  704 

-9-5097 

—0.6500 

+.3940 

+4.0649 

+2-8543 

—.IO21 

—.002  598 

—.000  647 

—.000  013 

—  640 

-9.4983 

-1.0059 

+•3995         +3-7630 

+3.2584 

—  .0966 

-.002    329 

—.000  944 

—.OOO   O2O 

-  640 

-9.4983 

—  1.0059 

+•3995 

+3-7630 

+3.2584 

—.0966 

—.002  329  3 

—.000  944   i 

—.000  019  6 

-  608 

-9-4877 

-1.1832 

+.4020 

+3-5979 

+3.4487 

-.0936 

—.002   179  7 

—.001  08  1  6 

—.OOO   O23    2 

-  576 

-9-4737 

—  1.3601 

+•4043 

+3.4240 

+3-6305 

-.0903 

—.002  026  o 

—.001  209  5 

—.000  026  7  . 

-  544 

-9-4565 

-I-5366 

+  4065 

+3.2417 

+3.8034 

-.0867 

—.001   866   i 

—.001  329  8 

—.000  030  5 

"     -  512 

-9.4360 

—  1.7126 

+.4086 

+3-0515 

+3.9672 

—  .0830 

—.001   699  6 

—.001  442  4 

—.000  034  5 

-  480 

-9.4123 

-1.8877 

+.4106 

+2.8540 

+4.1213 

-.0791 

-.001   527  3 

—.001   546  8 

—.000  038  7 

-  448 

-9-3854 

-2.0628 

+.4124 

+2.6496 

+4.2656 

-.0749 

-.001  348  7 

—.001  642  7 

—.000  043  o 

-  416 

-9-3553 

-2.2368 

+.4141 

+2.4390 

+4.3996 

—.0706 

—  .001    164  3 

—.001   729  4 

—.000  047  4 

-  384 

-9.3220 

—2.4101 

+.4156 

+2.2225 

+4-5231 

—.O66l 

-.000  974  3 

—.001   806   i 

—.000  051  9 

-  352 

-9.2856 

-2.5826 

+.4170 

+2.0006 

+4-6359 

-.0615 

—.000  778  9 

-.001   872  2 

—.000  056  5 

-  320 

—9.2460 

-2-7543 

+.4182 

+  1.7741 

+4-7378 

-.0567 

-.000  579  3 

—.001   929  2 

—.000  061  3 

-  320 

—9.2460 

-2-7543 

+.4182 

+  1.7741 

+4-7378 

-.0567 

-.000  579  3 

—.001   929  2 

—.000  06  1  3 

-  3°4 

-9.2250 

-2.8397 

+.4188 

+  1.6592 

+4.7846 

-•0543 

-.000  477  9 

—.001  952  5 

—.000  063  6 

-  288 

-9-2033 

-2.9249 

+-4!93 

+  1-5434 

+4.8286 

-.0518 

-.000  376  3 

—.001  972  6 

—.000  066   i 

-  272 

-9.1808 

-3.0099 

+.4198 

+  1.4267 

+4.8698 

—.0490 

—.000  274  3 

—.001  989  9 

—.000  068  9 

—  256 

-9-I5/6 

-3.0946 

+.4202 

+  1.3092 

+4.9082 

—.0462 

—.000  172  2 

—.002  004  3 

—.000  07  1  6 

-  240 

-9-I336 

-3-'79i 

+.4206 

+  1  .  1  909 

+4-9437 

—  .0440 

—.000  070  4 

—.002  016  3 

—.000  073  6 
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Day 

Heliocentric  coordinates  of  Saturn 

Heliocentric  coordinates  of  Jupiter 

Coordinates  of  Sun  from  centre  of  gravity 

X 

y 

% 

X 

y 

z 

.r 

y 

a 

-224 

-9.1088 

-3-2633 

+.4210 

+  1.0720 

+4.9764 

-.0417 

+.000  031    4 

—.002  025  9 

—.000  075  8 

-208 

-9-0833 

-3-3472 

+.4214 

+0.9524 

+5.0062 

-.0391 

+.000   133   7 

-.002    033    2 

—.000  078  2 

-192 

-9.0570 

-3-4309 

+.4217 

+0.8323 

+5-0331 

-.0364 

+.000  235  9 

—.OO2    038    I 

—.000  080  8 

-176 

-9.0299 

-3-5I43 

+.4220 

+0.7116 

+5-0572 

--0338 

+-OQO  338  5 

—.002  040  9 

—.000  083  3 

—  160 

—9.0021 

-3-5975 

+.4222 

+0.5906 

+5.0784 

—.0311 

+.000  441   3 

—.002  041  3 

—.000  085   7 

—  i  60 

—9.0021 

-3-5975 

+.4222 

+0.5906 

+5.0784 

—.03  1  1 

+.000  441  3 

—.002  041   3 

—.000  085   7 

-152 

+0.5299 

+5.0879 

-.0297 

+.000  493  o 

—.002  040  7 

—.000  087    i 

-144 

-8-9735 

-3.6803 

+.4224 

+0.4692 

+5.0967 

-.0283 

+.000  544  7 

-.002  039  5 

—.000  088  4 

-136 

+0.4084 

+5.1048 

—.0269 

+.000  596  5 

—.002  037  6 

—.000  089  7 

-128 

-8.9442 

-3.7628 

+.4226 

+0.3476 

+5.1122 

-•0255 

+.000  648  4 

-.002  034  9 

—.000  091   i 

—  i  20 

+0.2867 

+5.1188 

—.0242 

+.000  700  4 

—.002  031  6 

—  .000  092  4 

—  I  12 

—8.9142 

-3-8450 

+.4228 

+0.2258 

+5-'247 

—.0229 

+  .000  752  4 

—.002  027  7 

—.000  093  6 

—  104 

+0.1648 

+5.1299 

—.0216 

+.000  804  6 

—.002    O23    O 

—.000  094  8 

-    96 

-8.8834 

-3.9269 

+.4229 

+0.1038 

+5-1343 

—.0203 

+.000  856  7 

—.002  017  5 

—.000  096  o 

-  88 

+0.0428 

+5-1381 

—.0190 

+.000  908  7 

—.002  on   5 

-.oop  097  3 

-  80 

-8.8520 

—4.0082 

+.4229 

—0.0181 

+5.1411 

-•0175 

+.000  960  7 

—.002  005  o 

—.000  098  6 

-  80 

-8.8520 

—4.0082 

+.4229 

—0.0181 

+5.1411 

-•0175 

+.000  960  7 

—.002    005    O 

—.000  098  6 

-  76 

+.000  987  2 

—.002  ooi  3 

—.000  099  2 

-  72 

-0.0791 

+5-'435 

—.0162 

+.001   013  6 

-.001  997  4 

—.000  099  9 

-  68 

+.00  1  040  o 

-.001   993  4 

—.000   100  5 

-  64 

+.00  1  066  5 

—.OOI    989    2 

—.000   101    i 

-  60 

+.00  1  092   i 

—.001  984  8 

—.000   101   8 

-  56 

-8.803 

-4.130 

+•423 

—  0.2OI 

+5-146 

-.013 

+.DOI    117  6 

—.001  980  3 

—.000   102  4 

-  52 

+.00  1    143  2 

—.001  975  6 

—.000   103  o 

-  48 

+.001    168  7 

—.001  970  7 

—.000   103   7 

-  44 

+.001    194  3 

—.001  965  7 

—.000  104  3 

-  40 

+  .001  219  8 

—.001  960  5 

—.000   104  9 

-  36 

+.001   245  4 

-.001  955  2 

—.000  105  6 

-  32 

-8-753 

-4-251 

+•423 

-0.384 

+5-M4 

—.009 

+.001   270  9 

-.001  949  7 

—.000   i  06  2 

-  32 

-8-753 

-4-251 

+.423 

-0.384 

+5-'44 

—.009 

+.001   270  9 

-.001   949  7 

—.000  i  06  2 

-  3° 

+.001   283  7 

—.001   946  9 

—.000  1  06  5 

-  28 

+.001   296  5 

—.001   944  i 

—.000   1  06  8 

-  26 

+.001   309  3 

—.001   941  2 

—.000   107   2 

-  24 

+.001   322   i 

-.001   938  3 

—.000   107   5 

—    22 

+.001   334  9 

-•ooi  935  3 

—.000   107  8 

—    2O 

-0-475 

+5.141 

—.007 

+.001   347  7 

—.001   932  3 

—.000   108   i 

-   18 

+.001   360  4 

—.001  929  3 

—.000   108  4 

-  16 

+.001   373  2 

—.001  926  2 

—.000   108   7 

-  14 

+.001  386  o 

—  .OO  !    923    I 

—.000   109   i 

—    12 

+.001   398  8 

—.001  919  9 

—.000   1  09  4 

—     10 

+.00  1   411   6 

—.001  916  7 

—.000   109  / 

-     8 

—0.566 

+5-I36 

—.005 

+.001   424  4 

—.001   913  4 

—.000   1  10  o 

-     6 

+.001   437   2 

—.001  910  i 

—.000   1  10  4 

4 

-8.70 

-4-39 

+.42 

-0.596        ,      +5.135 

-.004 

+.001   450  o 

—.001   906  8 

—.000   1107 

—       2 

+.001  462  7 

—.001  903  5 

—.OOO    III    O 

O 

-8.69 

-4.41 

+.42 

-0.626 

+5-'33 

—.004 

+.001  475  4 

—.001   900   i 

—.000   in   4 

+      2 

+  .001     488     I 

—.001  896  7 

—.000   1117 

+     4 

-8.68 

-4-43 

+.42 

—0.656 

+5-130 

—.003 

+.00  1   500  8 

—.001  893  3 

—.000   1  12  o 

+     6 

+.001   513   5 

-.001  889  8 

—.000   1123 

+     8 

+.00  1   526   i 

-.001   886  3 

—.000   1126 

+     10 

+.001   538  7 

—.001   882  7 

—.000   112  8 

+    12 

-8.66 

-4-47 

+.42 

-0.717 

+5-125 

—.002 

+.001   551   3 

—.001   879  i 

—.000   113   i 

+    '4 

+.001   564  o 

—.001   875  4 

—.000   113  4 

+  16 

+.001   576  7 

—.001   871   7 

—.000  113  6 

Day 

Heliocentric  coordinates  of  Saturn 

Heliocentric  coordinates  of  Jupiter 

Coordinates  of  Sun  from  centre  of  gravity 

.r 

y 

X 

y 

f 

X 

y 

z 

+   18 

+.001   589  4 

-.001   868  o 

—.000   1140 

+  20 

+.001   602  o 

—.001   864  3 

—.000  114  3 

+    22 

+.00  1   614  6 

—.001  860  5 

—.000  114  6 

+    24 

-8.63 

-4-53 

+.42 

-0.808 

+5.116 

.000 

+.001   627  2 

—.001  856  7 

—.000  1141) 

+    26 

+.00  1   639  8 

—.001   852  8 

—  .OOO     115    2 

+    28 

+.001  652  4 

-.001   848  8 

—.000  115  5 

+  3° 

+.00  1   665  o 

—.001   844  8 

—.000  115  8 

+  32 

-8.6  1 

-4-57 

+.42 

-0.868 

+5.109 

+  .OO2 

+.001   677   7 

—.001  840  9 

—.000   116  2 

+  32 

-8.61 

-4-57 

+.42 

-0.868 

+5.109 

+  .OO2 

+.001   677  7 

—.001   840  9 

—.OOO    I  l6    2 

+  36 

-8.60 

-4-59 

+.42 

-0.898 

+5-i°5 

+.OO2 

+.001   702  8 

—.001  832  7 

—.000  116  9 

+  40 

+.001   727  9 

—.001  824  5 

—.000  117  6 

+  44 

-8.58 

-4-63 

+.42 

-0.958 

+5-097 

+.004 

+.001   753  2 

—.001  815  9 

—.000  1182 

+  48 

+.001   778  3 

—.001  807  4 

—.000  n8  7 

+  52 

+.OO  I    803    2 

—.001   798  5 

—.000  119  4 

+  5f> 

+.001  828  3 

-.001   789  8 

—.000   1  20  o 

+  60 

-8-55 

-4.71 

+.42 

-1.078 

+5-079 

+.OO~ 

+.001  853  4 

—.001   780  8 

—.000  1  20  7 

+  64 

+.001   878  4 

—.001   771   6 

—  .000     121     3 

+  68 

+.00  1  903   i 

—.001   762  o 

—.OOO    122    0 

+  72 

+.001  928  o 

—.001   752  6 

—  .OOO    122    6 

+  76 

+.001  953   i 

-.001   742  7 

—.000  123   I 

+  80 

-8.50 

—4.80 

+.42 

-1.227 

+5-053 

+  .OIO 

+.001   978  o 

—.001   733  o 

—.000  123  7 

+  80 

-8.50 

-4.80 

+.42 

-1.227 

+5-053 

+  .OIO 

+.001  978  o 

—.001   733  o 

—.000  123  7 

.  +  88 

+.002  027  6 

—.001   712  4 

—.000  125  o 

+  96 

+.002  077   i 

—.001  691   5 

—.000  126  3 

+  104 

+.002    126    I 

—.001  669  8 

—.000  127  5 

+  112 

+.002   174  9 

—.001   647  4 

—.000  128  7 

+  120 

+.002  223  6 

—.001  624  2 

—.000  129  9 

+  128 

-8.36 

-5.02 

+.42 

-1-5790 

+4-9727 

+.0184 

+  .OO2    272    I 

—.001  600  2 

—.000  131   i 

+  136 

+.OO2    320    I 

-.001   575  7 

—.000  132  3 

+  144 

+.002  367  9 

—.001  550  5 

-.000  133  5 

+  152 

+.OO2    415    2 

—.001   524  6 

—.000  134  8 

+  160 

-8.29 

-5-19 

+.42 

—  1.8099 

+4.9058 

+.0239 

+  .OO2    462    2 

—.001  498   i 

—.000  136  o 

+  160 

-8.29 

-5-19 

+.42 

—  1.8099 

+4.9058 

+.0239 

+  .OO2    462    2 

—.001  498   i 

—.000  136  o 

+  176 

—8.2512 

-5-2645 

+.4194 

-1.9239 

+4.8685 

+.0266 

+.002  555   i 

-.001  443  6 

—.000  138  5 

+  192 

—2.0369 

+4.8285 

+.0293 

+.OO2    646    O 

-.001  386  5 

—.000  140  8 

+208 

-8.1638 

-5-4I44 

+.4183 

—2.1489 

+4.7860 

+.0320 

+.002  735  4 

—.001  327  8 

—.000  143   i 

+224 

-2-2597 

+4.7411 

+.0346 

+.002  823  6 

—.001  267   i 

—.000  145  3 

+240 

-2.3693 

+4.6936 

+.0373 

+.OO2    giO    2 

—.001  204  9 

—.000  147  6 

+256 

-8.0277 

-5.6361 

+.4165 

-2-4777 

+4-6437 

+.0399 

+.002  995  6 

—.001    140  7 

—.000  149  6 

+272 

-2.5848 

+4.5914 

+.0425 

+  .OO3    080    2 

—.001  075  3 

—.000  151   7 

+288 

—2.6906 

+4-5367 

+.0451 

+.003   163  5 

—.001  007  6 

-.000  153  9 

+3°4 

-2.7949 

+4-4797 

+.0477 

+.003  246  4 

—.000  938  o 

—.000  156  2 

+320 

-7-8373 

-5.9252 

+.4136 

-2-8979 

+4.4203 

+.0502 

+.003  327  9 

—.000  866  2 

—.000  158  4 

+320 

-7.8373 

-5-9252 

+.4136 

-2.8979 

+4-4203 

+.0502 

+.003  327  9 

—.000  866  2 

—.000  158  4 

+352 

-7.7384 

-6.0673 

+.4119 

-3.0992 

+4.2948 

+.0552 

+.003  487  4 

—.000  715  5 

—.000  162  4 

+384 

-7-6372 

-6.2067 

+.4102 

-3.2943 

+4.1606 

+.0601 

+.003  640  9 

-•ooo  555  5 

—.000  166  6 

+416 

-7-5331 

-6.3446 

+.4083 

-3-4827 

+4.0179 

+.0648 

+.003    786    2 

—.OOO    386    2 

—.000  170  3 

+448 

-7.4268 

—6.4805 

+.4061 

—3.6640 

+3.8672 

+.0694 

+.003  922  8 

—.000  209  7 

—.000  173  9 

+480 

-7.3182 

-6.6143 

+.4039 

-3-8377 

+3.7090 

+0-739 

+.004  051  3 

—.000  028  5 

—.000  177  3 

+512 

-7-2073 

-6.7458 

+.4017 

-4.0043 

+3.5427 

+0.783 

+.004    172    2 

+.000  161   6 

—.000  1  80  7 

+544 

—4.1626 

+3.3700 

+.0825 

+.004  283  7 

+.000  356  9 

-.000  183  8 

+576 

-6.9787 

-7-0032 

+.3968 

-4-3129 

+3.1902 

+.0865 

+.004  386  3 

+.000  557  7 

-.000  1  86  8 

+608 

-4-4545 

+3.0044 

+.0904 

+.004  479  7 

+.000  762  5 

—.000  189  5 

+640 

-6-74'3 

-7.2516 

+-39'3 

-4-5877 

+2.8126 

+.0941 

+.004  567   i 

+.000  969  7 

—.000  192   i 

24 


Day 

Heliocentric  coordinates  of  Saturn 

Heliocentric  coordinates  of  Jupiter 

Coordinates  of  Sun   from  centre  of  gravity 

X 

y 

2 

X 

y 

z 

X 

y 

2 

+     640 

-6-74I3 

-  7-2516 

+  -39'3 

-4-5877 

+2.8126 

+.0941 

+.004   567    I 

+.000  969  7 

—  .OOO     192     I 

+     704 

-6-4955 

-  7-4909 

+  -3853 

-4.8267 

+2.4131 

+.1009 

+.004   712  6 

+.001   402  9 

—.000   196  6 

+     768 

—6.2416 

-  7-7210 

+  .3788 

-5.0286 

+  1.9950 

+.1069 

+.004  820  5 

+.001   851   2 

—.000  200  o 

+     832 

—5.9800 

-  7-9417 

+  -37I9 

-5.1920 

+1.5616 

+  .II2I 

+.004  889  7 

+.002  311   5 

—.000  202  8 

+     896 

-5-7II4 

-  8.1521 

+  -3646 

-5.3160 

+1.1164 

+.1165 

+.004  919  5 

+.002  779  8 

—.000  204  6 

+     960 

-5-4349 

-  8.3531 

+  •3567 

-5-3997 

+0.6627 

+.I20O 

+.004  908  7 

+.003  253  4 

—.000  205  3 

+  1024 

-S-iS22 

-  8.5436 

+  .3484 

-54436 

+0.2040 

+.1226 

+.004  858  2 

+.003  728  7 

—.000  205   i 

+   1088 

-4.8632 

-  8.7237 

+•3397 

-5-445  i 

—0.2562 

+.1243 

+.004  765  8 

+.004  202  4 

—.000  203  9 

+   1152 

-4.5681 

-  8.8934 

+  -3307 

—5.4066 

—0.7146 

+.1249 

+.004  633  5 

+  .004  671   4 

—.000  20  i   6 

+   1216 

-5-3285 

-1.1673 

+  .1247 

+.004  462   i 

+.005   131   7 

—.000   198  3 

+   1280 

-3.9619 

-  9-  '999 

+-31I3 

-5.2092 

-1.6118 

+.1236 

+.004  250  o 

+.005  580  9 

—.000   194  2 

+   1280 

-3.9619 

-  9-1999 

+-3"3 

—5.2092 

-1.6118 

+  .1236 

+.004  250 

+.005  581 

—.000   194 

+   1408 

-3-3362 

-  9.4621 

+.2904 

-4.8562 

—2.4610 

+.II86 

+.003   714 

+.006  432 

—.000   183 

+   1536 

-2.6945 

-  9.6788 

+.2680 

-4-3575 

-3-2363 

+  .11  00 

+.003  035 

+.007   199 

—.000   1  68 

+   1664 

-2-0399 

—  9.8490 

+.2445 

-3-727I 

-3-9136 

+.0981 

+.OO2    22~ 

+.007  859 

—.000   149 

+   '792 

-1-3754 

-  9.9722 

+.2198 

-2.9823 

-4.4709 

+.0832 

+.001   309 

+.008  390 

—.000   127 

+  1920 

-0.7043 

-10.0477 

+.1940 

—2.1446 

-4.8887 

+.0656 

+.000  300 

+.008  775 

—.000   1  02 

+  2048 

—0.0298 

—  10.0750 

+.1673 

-1.2388 

-5-i5io 

+.0448 

-.000  774 

+.008  998 

—.000  074 

+  2176 

+0.6447 

—  10.0546 

+-I397 

-0.2931 

-5-2458 

+.0250 

-.001  885 

+.009  047 

—.000  047 

+  2304 

+  1-3165 

—  9.9860 

+.1116 

+0.6629 

-5-1654 

+.0031 

—.003  005 

+.008  914 

—  .000  017 

+  2432 

+  1.9685 

-  9.8697 

+.0858 

+  1-5954 

—4.9082 

—.0190 

—.004  096 

+.008  600 

+.OOO    012 

+  2560 

+2.6222 

—  9.7060 

+•0537 

+2-47I7 

-4-4785 

-.0328 

-•005   137 

+.008   107 

+.000  034 

+  2560 

+2.6222 

—  9.7060 

+•0537 

+2.4717 

-4-4785 

-.0328 

--005   137 

+.008   107 

+.000  034    « 

+  2816 

+3.908 

-  9.240 

—.005 

+3.9248 

-3.1518 

-.0778 

—.006  913 

+.006  635 

+.000  095 

+  3072 

+5-103 

-  8.595 

—.064 

+4-7878 

-'•3541 

—.1036 

—.008   101 

+.004  663 

+.000   138 

+  3328 

+6.198 

-  7-784 

—.121 

+4.9078 

+0.6526 

--1134 

—.008  549 

+.002  443 

+.000   165 

+  3584 

+7.170 

-  6.819 

-.176 

+4-2554 

+2-5563 

—.1052 

—.008  223 

+.000  278 

+.000   173 

+  3840 

+7-999 

-  57i8 

-.228 

+2.9376 

+4.0618 

—.0807 

—.007  219 

—  .00  r   548 

+.000  1  66 

+  4096 

+8.663 

-  4-5oo 

-•275 

+  1.1720 

+4-95  '3 

-.0438 

-•005  737 

—.002  819 

+.000   145 

+  4352 

+9-154 

-  3-I92 

-.316 

—0.7664 

+5.1210 

—.0005 

—.004  038 

-.003  430 

+.000   116 

+  4608 

+9.436 

-   1.812 

-•35° 

—2.6012 

+4.5826 

+.0429 

—.002  376 

—.003  386 

+.000  086 

+  4864 

+9.520 

-  0.396 

-•377 

—4.0964 

+3.4418 

+.0807 

—.000  977 

—.002  778 

+.000  058 

+  5120 

+9-392 

+   1.028 

—396 

-5-0787 

+  1.8679 

+.1085 

—.000  005 

—.001   758 

+.000  038 

+  537^ 

+9.049 

+  2.428 

-•405 

-5-445  1 

+0.0663 

+.1231 

+.000  445 

—.000  515 

+.000  027 

+  5632 

+8.494 

+  3-771 

-•405 

-5-1632 

-'•7435 

+.1230 

+.000  339 

+.000  754 

+.000  028 

+  5888 

+7-736 

+  5-024 

-•395 

-4.268 

-3-446 

+.108 

—.000  290 

+.001   850 

+.000  040 

+  6144 

+6.788 

+  6.153 

-•375 

-2.858 

-4-544 

+.081 

-.001  353 

+.002  598 

+.000  061 

+  6400 

+5.671 

+  7.128 

-•346 

—  1.096 

-5-177 

+.043 

—.002  702 

+.002  852 

+.000  089 

+  6656 

+4.409 

+  7-920 

-•307 

+0.808 

-5-'39 

.000 

—.004  140 

+.002    517 

+.000  1  20 

+  6912 

+3-032 

+  8.511 

-.263 

+2.598 

-4.40  r 

-.044 

-.005  436 

+.001   575 

+.000   149 

+  7168 

+  !-575 

+  8.877 

—.210 

+4.014 

-3-032 

-.080 

—.006  348 

+.000  096 

+.OOO    I/O 

+  7424 

+0.071 

+  9.010 

-•151 

+4.827 

—  I.2OI 

-.105 

—.006  670 

-.001  455 

+.000  177 

+  7680 

-1.424 

+  8:904 

-.089 

+4.886 

+0.801 

-•"3 

—.006  273 

—.003  700 

+.000  168 

+  7936 

—2.890 

+  8.564 

—.024 

+4.179 

+2.684 

—.104 

-.005   151 

—.005  463 

+.000   141 

+  8192 

-4.272 

+  7-998 

+.041 

+2.818 

+4.150 

-.078 

—.003  428 

—.006  762 

+.000  098 

+  8448 

-5.558 

+  7-223 

+.105 

+  1.030 

+4.987 

—.041 

—  .00  r  321 

—.007  400 

+.000  044 

+  8704 

-6.698 

+  6.260 

+.167 

—0.911 

+5.102 

+.003 

+.000  891 

—.007  294 

—.000  015 

+  8960 

-7.661 

+  5-H5 

+.224 

-2.728 

+4-513 

+.046 

+  002  937 

—.006  472 

—.000  072 

+  9216 

-8-439 

+  3-899 

+.276 

-4.191 

+3-332 

+.083 

+.004  593 

—.005  045 

—  .OOO    122 

+  9472 

—9.012 

+  2.558 

+.321 

-5-'29 

+1.732 

+.IIO 

+.005  694 

—.003   190 

—.000   1  60 

+  9728 

-9-372 

+   I-I57 

+•359 

-5-447 

—0.078 

+.124 

+.006   144 

—.001    115 

—.000   184 

+  9984 

-9-5I4 

-  0.270 

+-387 

-5-II7 

-1.880 

+.122 

+.005  915 

+.000  961 

—.000  190 

+  10240 

-9-443 

-  1.689 

+.408 

-4.179 

-3.458 

+.107 

+.005  048 

+.002  824 

—.000  181 

+  10496 

-9.163 

-  3.076 

+.420 

-2-739 

-4-513 

+.078 

+.003  642 

+.004  183 

—.000  157 

+  10752 

-8.683 

-  4-395 

+.422 

—0.960 

-5-204 

+.040 

+.001  859 

+.005   177 

—  .OOO    121 

Day 

Heliocentric  coordinates  of  Saturn 

Heliocentric  coordinates  of  Jupiter 

Coordinates  of  Sun  from  centre  of  gravity 

X 

y 

* 

X 

y 

3 

X 

V 

z 

+  i  1008 

—8.029 

—  5-620 

+  .416 

+0.942 

-5-"5 

—  .OO3 

—.000  090 

+.005  403 

—.000  078 

+  i  1264 

-7.207 

-  6-73° 

+  .401 

+2.712 

-4-329 

—  .046 

—.001   961 

+.004  934 

—.000  033 

+  11520 

-6.239 

-  7-704 

+•379 

+4.082 

—2.916 

-.082 

—.003   490 

+.003  830 

+.000  008 

+  11776 

-5.148 

-  8.525 

+.348 

+4-853 

-1.077 

—  .I06 

—.004  483 

+.002  280 

+.000  040 

+  12032 

-3-957 

-  9-  '79 

+.311 

+4.860 

+0.934 

-•"3 

-.004  775 

+.000  520 

+.000  057 

+  12288 

—2.691 

-  9-656 

+.267 

+4.101 

+2.799 

-.103 

—004  358 

—.001  319 

+.000  059 

+  12544 

-1-3/2 

-  9-948 

+.219 

+2.701 

+4.227 

—.076 

-•003  343 

—.002  450 

+.000  048 

+  12800 

—0.028 

—  10.050 

+.166 

+0.889 

+5-015 

-.038 

-.001  943 

-.003   193 

+.000  026 

+-IJ056 

+  1.316 

-  9.961 

+.1  1  1 

—  1.  06  1 

+5-077 

+.006 

—.000  413 

-.003  294 

.000  ooo 

+  '3312 

+2.636 

-  9-683 

+-°53 

-2-853 

.+4-439 

+.049 

+.000  976 

—.002  780 

—.000  024 

+  13568 

+3.906 

-  9-219 

—.006 

-4.282 

+3.219 

+.086 

+.002  031 

—.001   762 

—.000  042 

+  13824 

+5.101 

-  8.577 

—.065 

-5.176 

+  1-597 

+.111 

+.002  598 

—.000  409 

—.000  050 

+  14080 

+6.197 

-  7-768 

—  .122 

-5-445 

—  O.22O 

+.124 

+.002  596 

+.00  1  085 

—.000  046 

+  14336 

+  7.170 

-  6.805 

-•'77 

-5.067 

—  2.OI1 

+.122 

+.OO2    OI2 

+.002    513 

—.000  028 

+  H592 

+8.001 

-  5-7o6 

-.229 

-4.085 

-3-564 

+.105 

+.000  895 

+.003    677 

+.OOO   OO2 

+  14848 

+8.669 

-  4-490 

-.276 

—2.615 

-4-685 

+  .076 

—.OOO   648 

+.004  399 

+.000  044 

+  15104 

+9.156 

-  3-'79 

—3  '7 

—0.819 

-5.222 

+•037 

—.002  449 

+.004  530 

+.000  092 

+  I5360 

+9.448 

-  1.801 

—352 

+  1.082 

—  5.080 

—  .OO7 

—.004  295 

+.004  016 

+.000  144 

+  15616 

+9-534 

-  0.382 

--378 

+2.832 

-4-243 

-.049 

—.005  940 

+.002  819 

+.000  192 

+  15872 

+9.407 

+   1.044 

-•397 

+4.172 

-2-795 

—.085 

-.007   134 

+.00  1  039 

+.000  231 

+  16128 

+9.063 

+  2.447 

—.406 

+4.880 

—0.926 

-.107 

—.007  665 

-.001    133 

+.000  255 

+  16384 

+8.509 

+  3-792 

-•405 

+4.827 

+  1.087 

—  "3 

—.007  411 

-.003  422 

+.000  260 

+  16640 

+7-75° 

+  5-045 

-•395 

+4.012 

+2.928 

—  .ior 

—.006  374 

-.005  524 

+.000  246 

+  16896 

+6.800 

+  6.175 

-376 

+2.571 

+4.303 

-.074 

-.004  688 

—.007  152 

+•000  214 

+  17152 

+5.681 

+  7-15° 

-•346 

+0.740 

+  5.048 

-•035 

—.002  583 

—.008  115 

+.000  168 

+  17408 

+4.416 

+  7-942 

-.308 

—  i.  200 

+  5-054 

+.009 

-.000  334 

—.008  329 

+.000  115 

+  17664 

+3-038 

+  8.529 

-.262 

-2-975 

+4.368 

+.052 

+.001   791 

—.007  824 

+.000  062 

+  17920 

+  1.581 

+  8.894 

—.210 

-4-371 

+3-'i5 

+.088 

+.003  569 

—.006  713 

+.OOO   OI2 

+  18176 

+0.083 

+  9.024 

-•'Si 

—5.220 

+  1.470 

+.113 

+.004  839 

—.005   161 

—.000  029 

+  18432 

-1.417 

+  8.917 

-.089 

-5-44' 

-0.351 

+.124 

+.005  508 

-•003  371 

—.000  057 

+  18688 

-2.880 

+  8.575 

—.024 

—5.016 

-2.132 

+  .121 

+•005  549 

-.001   554 

—.000  073 

+  18944 

—4.266 

+  8.010 

+.041 

-3-996 

-3-658 

+  .103 

+.004  998 

+.000  086 

—.000  074 

+  19200 

-5-542 

+  7-236 

+.105 

-2.492 

-4.741 

+•073 

+•003  954 

+.001   362 

—.000  064 

+  19456 

-6.676 

+  6.279 

+.166 

-0.679 

-5-231 

+.034 

+.002    571 

+.002    126 

—.000  044 

+  19712 

-7.641 

+  5.164 

+.224 

+  1.222 

-5-036 

—  .OIO 

+  .OO  I    056 

+.OO2    282 

—.000  019 

+  19968 

—8.420 

+  3-922 

+.276 

+2.951 

-4.147 

-.052 

-.000  352 

+.001    8l2 

+.000  006 

+20224 

-8-995 

+  2.584 

+.321 

+4.250 

-2.657 

-.087 

—.001  409 

+.000  796 

+.000  026 

+20480 

-9-358 

+   1.  1  go 

+•358 

+4.903 

—0.766 

-.108 

—.001  911 

—.000  586 

+.000  036 

+20736 

-9-507 

—  0.229 

+.388 

+4.788 

+  1.245 

-•i'3 

-.001   745 

-.002    076 

+.000  032 

+20992 

-9-443 

-   1.649 

+.408 

+3.918 

+3-059 

-.099 

—.000  928 

-.003    378 

+.000  013 

+21248 

-9-173 

-  3-036 

+.420 

+  2-439 

+4-399 

-.071 

+.000  425 

-.004    237 

—.000  018 

+21504 

-8.706 

-  4-356 

+.423 

+0.589 

+5-077 

-.031 

+.002  065 

—.004    486 

—.000  056 

+21760 

-8.057 

-  5-584 

+-4!7 

-1.346 

+5.028 

+.013 

+•003  734 

—.004    067 

—.000  097 

+22016 

-7.244 

—  6.699 

+.402 

—3.IOI 

+4-303 

+•055 

+.005   182 

-.003    037 

—.000  133 

+22272 

-6.283 

-  7-679 

+•379 

-4456 

+3.000 

+.090 

+.006  206 

-.001  497 

—.000  1  60 

+22528 

-5.198 

-  8.508 

+•349 

—  5.260 

+  I-337 

+.114 

+.006  668 

+.000  345 

—.000  175 

+22784 

—4.010 

-  9-'"i 

+-3'3 

-5-431 

-0.490 

+.125 

+.006  495 

+.002  294 

—.000  175 

+23040 

-2-745 

-  9-657 

+.269 

-4.958 

-2.258 

+.I2O 

+.005  685 

+.004  039 

—.000  158 

+23296 

-1.428 

-  9-957 

+.221 

-3.895 

-3-757 

+.101 

+.004  298 

+.005  666 

—.000  127 

+23552 

—0.08  1 

—  10.067 

+  .168 

—2.360 

—4.800 

+.070 

+.002  451 

+.006  707 

—.000  082 

+23808 

+  1.266 

-  9.986 

+.112 

-0-531 

-5-24° 

+.031 

+.000  322 

+.007   117 

—.000  029 

+24064 

+2.590 

-  9-7I5 

+  •055 

+  1.367 

-4.990 

-.013 

—.001   866 

+.006  814 

+.000  029 

+24320 

+3-863 

-  9-254 

—.004 

+3.072 

-4.050 

-•055 

-.003  857 

+.005  798 

+.000  085 

+24576 

+5.061 

-  8.615 

—  .063 

+4.329 

-2-521 

-.089 

-.005  398 

+.004  167 

+.000  134 

+24832 

+6.161 

-  7.809 

—.121 

+4.925 

—0.609 

—  .1  IO 

—.006  283 

+.002   124 

+.000  169 

+25088 

+  7.138 

-  6.848 

-.176 

+4-750 

+  1.396 

—.112 

—.006  398 

—.000  055 

+.000  187 

26 


Day 

Heliocentric  coordinates  of  Saturn 

Heliocentric  coordinates  of  Jupiter 

Coordinates  of  Sun  from  centre  of  gravity 

X 

y 

z 

X 

y 

z 

X 

y 

z 

+25088 

+7.138 

-6.848 

-.I76 

+4-75° 

+  1.396 

—  .1  12 

—.006  398 

—.000  055 

+.000   187 

+25216 

+4-3758 

+2-335I 

-•«o/3 

—.006  1  66 

—.001   099 

+.000  190 

+25344 

+7.972 

-5-746 

-.228 

+3.828 

+3-182 

-.098 

-•005  759 

—.002  065 

+.000  1  88 

+25472 

+3-1305 

+3.9040 

-.0847 

-.005   197 

—.002  919 

+.000  182 

+25600 

+8.643 

-4-537 

—275 

+2.312 

+4.476 

-.068 

—.004  507 

—.003  639 

+.000  172 

+25728 

+8.912 

-3-893 

—295 

+  1.4067 

+4.8780 

-.0490 

—.003  722 

—.004  204    . 

+.000  1  60 

+25856 

+9-134 

-3-229 

—315 

+0.448 

+5.100 

-.028 

—.002  872 

—.004  603 

+.000  145 

+25984 

+9.306 

-2-547 

-•333 

—0.5261 

+5-1389 

—.0063 

—.001  994 

—.004  833 

+.000  129 

1 

+25984 

+9.306 

-2-547 

-•333 

—0.5261 

+5-I389 

-.0063 

—.001   994 

—.004  833            +.000  129 

+26048 

—  1.0089 

+5.0897 

+.0048 

-.001   554 

—.004  884 

+  .OOO    121 

+26112 

+9.430 

-1-853 

—350 

-1.4831 

+4.9967 

+.0159 

-.001    118 

—.004   894 

+.000  113 

+26176 

-1.9436 

+4.8610 

+.0268 

—.000  691 

—.004  864 

+.000   104 

+26240 

+9.501 

-1.148 

-365 

-2.3880 

+4.6843 

+•0374 

—.000  276 

—.004   796 

+.000  096 

+26304 

—2.8130 

+4.4679 

+.0478 

+.000   124 

—.004  692 

+.000  088 

+26368 

+9.520 

-0-437 

—377 

-3-215" 

+4.2149 

+.0578 

+.000  506 

-.004  550 

+.000  080 

+26432 

-3-5901 

+3.9280 

+.0673 

+.000  865 

—.004  3  "8 

+.000  072 

+26496 

+9.4862 

+0.2771 

-3877 

-3-9364 

+3.6098 

+.0763 

+.001   202 

—.004   176 

+.000  065 

+26560 

+9.4492 

+0.6332 

-.3920 

-4.2518 

+3.2620 

+.0846 

+.001   512 

—.003  946 

+.000  058 

+26560 

+9.4492 

+0.6332 

-.3920 

-4.2518 

+3.2620 

+.0846 

+.001   512 

—.003   946 

+.000  058 

+26592 

+.001  658 

—  .003  821 

+.000  055 

+26624 

+9.3987 

+0.9878 

-3958 

-4-5339 

+2.8885 

+.0923 

+.001   795 

—.003  691 

+.000  052 

+26656 

+.001  925 

-•003  555 

+.000  049 

+26688 

+9-3347 

+  I-34I7 

-•3990 

-4.7798 

+2.4936 

+•0993 

+.002  047 

-.003  415 

+.000  046 

+26720 

+.002   162 

—.003  270 

+.000  043 

+26752 

+9-2573 

+  1.6937 

-.4017 

-4.9893 

+2.0787 

+-i°55 

+.002    269 

—.003   1  20 

+.000  040 

+26784 

-5.0798 

+  1.8649 

+.1083 

+.OO2    368 

—.002  966 

+.000  038 

+26816 

+9.1666 

+2.0431 

-.4038 

-5-1605 

+  1.6478 

+  .IIIO 

+.OO2    458 

—.002   809 

+.000  036 

+26848 

-5-23I4 

+  1-4272 

+•"33 

+.002  539 

—.002  647 

+.000  034 

+26848 

-5-2314 

+  1-4272 

+•"33 

+.002  539 

—.002  647 

+.000  034 

+26864 

+.002  577 

—.002  566 

+.000  033 

+26880 

+9.0627 

+2-3895 

-•4°53 

-5.2925 

+  1.2035 

+•"54 

+.002    613 

—.002  484 

+.000  032 

+26896 

+  .OO2    646 

—.002  401 

+.000  031 

+26912 

-5-3432 

+0.9790 

+•"74 

+.OO2    677 

-.002    319 

+.000  030 

+26928 

+  .OO2    706 

-.002    235 

+.000  029 

+26944 

+8-9454 

+2.7324 

-.4061 

-5.3840 

+0.75  '7 

+.1192 

+.002  733 

—.002   1  5  1 

+.000  028 

+26960 

+.002  757 

—.002  067 

+.000  027 

+26976 

+.002    780 

—.001  982 

+.000  027 

+26992 

+.OO2    8OO 

—.001  896 

+  .000  026 

+27008 

+.002  818 

—.001   811 

+.000  025 

+27024 

+.002    834 

—.001    726 

+.000  025 

+27040 

+.OO2    848 

—.001  639 

+.000  024 

+27056 

+.OO2    860 

-•oo'   555 

+.000  024 

+27072 

+8.6713 

+3-4057 

—.4061 

-5-4455 

—0.1669 

+.1238 

+.002   869 

—.001   467 

+.000  023 

TABLE  III. 


This  table  gives  for 

(I)  Mars 

(II)  Earth 

(III)  Venus 

The  heliocentric  coordinates  and  component  attractions  upon  the  comet  (multiplied  by  the 
square  of  the  interval  shown  in  the  last  column  of  the  table).  For  every  date  for  which  the 
attractions  have  been  computed. 

The  dates  and  axes  of  reference  are  described  on  Tables  I  and  II. 


Beyond   the  limits  of  the  table,   the  action  of  these  small  planets  is  included  in  that  of  the 
Sun,  the  total  mass  being  supposed  collected  at  the  centre  of  gravity. 
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2Q 


Day 

Heliocentric  coordinates  of  Mars 

Attractions  of  Mais  on  comet 

Interval 
in  days 

.r 

y 

z 

X 

Y 

z 

-608 

+   -585 

-1.280 

—.042 

o 

_   , 

0 

32 

-s1^ 

+  1.384 

—    .122 

—.036 

+  i 

—    2 

o 

32 

-448 

+  I.2OI 

+    .801 

—.on 

+  i 

-  8 

+  1 

32 

-384 

+  -547 

+  1.422 

+.018 

o 

-  7 

+2 

32 

-320 

—  .296 

+  1-574 

+.041 

-3 

—  IO 

+  2 

32 

-288 

-  .701 

+  1.472 

+.049 

-i 

—    2 

+  1 

16 

-256 

-1.058 

+  1.268 

+-°53 

—2 

—    2 

+  1 

16 

-224 

-1-342 

+  -979 

+.054 

—2 

-    2. 

O 

16 

-192 

-"•539 

+  .625 

+.051 

—  2 

—    2 

0 

16 

—  160 

-1.638 

+  -233 

+.044 

—2 

—    I 

o 

16 

-144 

-1.645 

+  .027 

+.040 

O 

O 

o 

8 

—  112 

-1.581 

-  -378 

+.030 

0 

O 

o 

8 

-    80 

—  1.400 

-  -755 

+.017 

O 

O 

0 

8 

-    32 

-  -945 

—  1.  212 

—.003 

o 

o 

o 

4 

O 

-  .538 

-1-395 

-.017 

o 

o 

0 

2 

+    12 

-  -370 

-1.432 

—.022 

o 

o 

o 

2 

+    24 

-  -'99 

-MS' 

—.026 

o 

o 

o 

2 

+    32 

-  -083 

-1-453 

—.029 

+1 

—    2 

o 

4 

+    36 

-  .025 

-1.450 

-.031 

+1 

—    I 

o 

4 

+  44 

+  .091 

-1.438 

—°33 

+  1 

—    I 

o 

4 

+  60 

+  .322 

-1-387 

-.038 

o 

O 

o 

4 

+  80 

+  -598 

-1.272 

—.042 

+1 

o 

o 

8 

+  128 

+  1.134 

-  -789 

-.044 

o 

o 

o 

8 

+  160 

+  1.340 

-  -346 

—.040 

+2 

o 

o 

16 

+320 

+  -33° 

+  1.512 

+.025 

+4 

o 

+  1 

32 

+608 

—  1.40 

-  .76 

+.02 

+2 

—  I 

+  1 

32 

Beyond  the  dates  —608  and  +608  the  Sun,  Venus,    Earth  and  Mars   have  been   treated  as  a 
centrobaric   system;    and    the    attractions    set    down   in    another  table   under   the    heading   Sun  include 
these  three  small  planets  as  well. 

The   attractions  have  been  multiplied  by  the  square  of  the  interval  shown  in  the  last  column. 
They  are  set  down  throughout  in  units  of  the  ninth  decimal  of  the  astronomical  unit  of  length.     The 
heliocentric  coordinates  are  given  in  terms  of  the  astronomical  unit  of  length,  the  decimal  point  being 
shown. 

Day 

Heliocentric 
coordinates  of  Earth 

Attractions 
of  Earth  on  Comet 

Inter- 
val 
in  days 

Day 

Heliocentric 

coordinates  of  Venus 

Attractions 
of  Venus  on  Comet 

Inter- 
val 
in  days 

X 

y 

X 

Y 

Z 

X 

y 

z 

X 

Y 

Z 

\ 

-608 

-  -995 

+  .044 

—       2 

-  '9 

+     4 

32 

-320 

—.190 

+.693 

+  .021 

-  9 

-49 

+  9 

32 

-512 

+  .009 

—  1.016 

O 

-   17 

+     3 

32 

-288 

-.662 

+.277 

+  .042 

-  4 

—  i  i 

+    2 

16 

-448 

+  .890 

-  .478 

+     3 

-  24 

+     4 

32 

-256 

-.631 

-.350 

+  .031 

„„      1 

-  9 

+    I 

16 

-384 

+  .817 

+  .564 

+     5 

-  43 

+     8 

32 

-224 

-.125 

-.716 

—  .004 

—    2 

—  10 

+    I 

16 

-320 

-  .161 

+  .969 

-   '4 

-  7° 

+   14 

32 

-192 

+•474 

-•552 

-•035 

—    2 

-'5 

+    I 

16 

-288 

-  .658 

+  -732 

-     6 

-   16 

+     3 

16 

—  160 

+•725 

+.018 

—  .041 

—    2 

-29 

+    2 

16 

-256 

-  -995 

+  .270 

7 

-   14 

+       2 

16 

-144 

+.645 

+.329 

-.032 

--    2 

—  i  i 

+    I 

8 

-224 

—  .962 

-  -275 

-     6 

-   13 

+       I 

16 

—  128 

+•439 

+•573 

—  .Ol6 

-  6 

-'7 

+    I 

8 

-192 

-  .687 

-  -74° 

-   s 

-  13 

+       I 

16 

—  I  12 

+.146 

+•705 

+  .OO2 

-14 

-'9 

+    I 

8 

—  1  60 

-  .213 

-  -993 

-     5 

-  16 

+       I 

16 

-    96 

-.176 

+.697 

+  .021 

-18 

-'3 

+    I 

8 

-'44 

+  .056 

—  1.015 

-     i 

5 

0 

8 

-    80 

-.464 

+•55° 

+-°34 

-16 

-  8 

O 

8 

-128 

+  .321 

-  .964 

—     i 

-     6 

O 

8 

-    56 

—.706 

+•'35 

+.042 

-  3 

—   i 

O 

4 

—  112 

+  -563 

-  -845 

—     i 

.-     8 

o 

8 

-    32 

-.638 

-338 

+.031 

-  4 

—    2 

O 

4 

-    96 

+  -764 

-  .664 

—     i 

—   1  1 

0 

8 

—    20 

-•493 

-•53° 

+  .02O 

—    2 

—    I 

O 

2 

-    80 

+  .910 

-  436 

—     i 

-  '9 

o 

8 

4 

-.217 

-.693 

+  .OO2 

-  5 

—    2 

-    I 

2 

-    72 

+  -959 

-  -309 

0 

-     7 

o 

4 

—       2 

-.178 

-•703 

.OOO 

-  6 

-  3 

-    2 

2 

-    56 

+  1.003 

-  -°39 

+     i 

-   19 

—       2 

4 

O 

-•'39 

-•7'3 

—  .003 

-  8 

-  4 

-  3 

2 

-    52 

+  1.002 

+  .029 

+       2 

-  28 

-     5 

4 

+       2 

-.100 

-.718 

-.005 

—  12 

/ 

-  5 

2 

-    48 

+  .996 

+  .098 

+     5 

-  44 

—    IO 

4 

+     4 

—.060 

-.724 

-.008 

-1C 

—  12 

—  IO 

2 

-  44 

+  .986 

+  .166 

+   14 

-  76 

-  27 

4 

+     6 

—  .020 

-•-25 

—.OIO 

-23 

—  21 

—20 

2 

-  40 

+  -971 

+  -233 

+  5° 

-142 

-  92 

4 

+     8 

+  .021 

-.726 

—.OI2 

-23 

-42 

-45 

2 

-  36 

+  -952 

+  .299 

+  171 

-138 

-308 

4 

+     10 

+  .060 

-.724 

—.014 

+  12 

-58 

-72 

2 

-  32 

+  .928 

+  .364 

+  '43 

+  '33 

-254 

4 

+    12 

+  .IOO 

-.720 

-.017 

+46 

-34 

-50 

2 

-  3° 

+  .914 

+  -396 

+    20 

+  34 

-  35 

2 

+  14 

+.140 

—7'3 

—.Oig 

+  38 

—  ii 

—  21 

2 

-  28 

+  .899 

+  .427 

+   1  1 

+  27 

-   19 

2 

+   16 

+.179 

—  705 

—  .O2I 

+  25 

-i 

-  9 

2 

-  26 

+  .883 

+  .458 

+     7 

+    20 

-   ii 

2 

+   18 

+.218 

-•693 

-.023 

+  16 

—   i 

-  4 

2 

-  24 

+  .867 

+  .488 

+     4 

+   '5 

7 
/ 

2 

+    20 

+.256 

-.681 

-.025 

+  11 

o 

—    2 

2 

—  20 

+  -830 

+  .546 

+       2 

+     9 

-     3 

2 

+    22 

+•293 

-.665 

-.027 

+  8 

o 

—    I 

2 

-  16 

+  -789 

+  .602 

+     I 

+     6 

—       2 

2 

+    24 

+•329 

-.649 

-.029 

+  6 

o 

—    I 

2 

-     8 

+  -695 

+•  705 

o 

+     3 

O 

2 

+    28 

+.398 

—.609 

-032 

+  4 

o 

0 

2 

4 

+  .644 

+  -75' 

o 

+      2 

O 

2 

+    32 

+.463 

-.561 

-•035 

+  11 

+    2 

O 

4 

o 

+  .589 

+  -794 

o 

+      2 

o 

2 

+    36 

+.522 

—.506 

-.038 

+  8 

+    I 

O 

4 

+     4 

+  -531 

+  -833 

o 

+      2 

o 

2 

+  44 

+.620 

-•379 

—  .041 

+  5 

+    I 

o 

4 

+    12 

+  .408 

+    898 

o 

+       I 

o 

2 

+  60 

+.722 

—.076 

-•°43 

+  3 

+    I 

o 

4 

+    24 

+  .209 

+  .962 

o 

+       I 

o 

2 

+  80 

+.650 

+-3'5 

-.032 

+  8 

+  3 

+  I 

8 

+    32 

+  .070 

+  .981 

+      2 

+     4 

o 

4 

+  128 

-.162 

+.700 

+.O2O 

+  8 

+  3 

+    2 

8 

+    36 

+  .001 

+  -983 

+       2 

+     7 

o 

4 

+  160 

—.650 

+.302 

+.042 

+38 

+  5 

+  14 

16 

+  44 

-  .138 

+  -973. 

+      2 

+     6 

o 

-4 

+  176 

—  7'9 

-.013 

+.041 

+35 

—    2 

+  '3 

16 

+  60 

-  -4°7- 

+  .896 

+      2 

+     4 

+     I 

4 

+208 

-.442 

-•574 

+.017 

+  '9 

-  6 

+  6 

16 

+  80 

-  -694 

+  .700 

+    14 

+    21 

+     5 

8 

+256 

+.452 

-•569 

-•°34 

+  9 

-  3 

+    2 

16 

+  128 

-  -996 

-  -051 

+    28 

+     3 

+  13 

8 

+320 

+.461 

+•557 

-.0:8 

+3' 

-  4 

+  8 

32 

+  160 

-  -832' 

-  -567 

+    51 

-   i? 

+    20 

16 

+448 

-.167 

-.708 

—.001 

+  '9 

—  IO 

+  6 

32 

+  176 

-  -653 

-  -772 

+  33 

-   '4 

+    12 

16 

+  192 

-  .426 

—  .920 

+  23 

—  1  1 

+     8 

16 

+208 

—  .169 

—  i  .007 

+  18 

-     8 

+     5 

16 

+256 

+  .601 

-  .818 

+    10 

4 

+     3 

16 

+320 
+608 

+  .990 
+  -392 

+  -H5 
-  -935 

+  3° 
+   '3 

-     6 

-     7 

+     8 
+     4 

32 
32 

The   attractions    have  been  multiplied  by  the  square  of  the  interval 

shown  in  the  last  column.     They   are   set   down  throughout  in    units  of 

the   ninth    decimal  of   the  astronomical  unit  of  length.     The  heliocentric 

coordinates    are    given    in    terms    of  the  astronomical  unit  of  length,   the 

decimal  point  being  shown. 

Beyond    the    dates,    —320   and    +448,    the    Sun-Venus  system  has 

been  treated  as  centrobaric.     The   attractions    set  down  in  another  table 

under  the  heading  Sun  include  the  attraction  of  Venus. 

TABLE  IV 

(x  coordinate). 

The  principal  table,  giving  the  attraction  of  the  Sun  and  the  4  large  planets,  and 
the  resulting  .v  coordinates  of  the  comet  referred  to  the  centre  of  gravity  of  the  solar 
system. 

For  Explanation  of  table  see  Introduction,  page  7,  8. 

The  planetary  attractions,  X,  and  the  Reduction  are  given  throughout  to  the  same 
number  of  decimal  places  as  the  .r  coordinate  in  the  final  column.  A  space  is  left 
after  the  third  and  the  sixth  decimals. 
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Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

X 

Reduction 

x  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

-27776 

—    2 

+    2 

+   49 

+  3  62 

+22  903  23 

+22  907  36 

-  3-372  053  09 

-27744 

+  18  812  82 

+  18  816  63 

+  89  51 

-  3.667  612  73 

-27712 

+  15  808  46 

+  15  812  oo 

+  59  75 

-  3.944  266  23 

-27680 

+  '3  S2?  91 

+  13  531  21 

+  41  55 

-  4.205  047  98 

-27648 

+   41 

+  2  66 

+  n  749  8  1 

+  11  752  89 

+  29  87 

-  4.452  256  97 

-27616 

+  10  332  43 

+  10  335  33 

+  22  07 

-  4.687  683  20 

-27584 

+  9  181  31 

+  9  184  05 

+  16  70 

-  4-912  752  03 

-2/552 

+  8  231  55 

+  8  234  15 

+  12  90 

-  5.128  620  I  I 

-27520 

—    2 

+    2 

+   36 

+  2  12 

+  7  437  12 

+  7  439  60 

+  10  13 

-  5-336  241  14 

-27488 

+  6  764  70 

+  6  767  08 

+  8  08 

-  5.536  412  44 

—27456 

+  6  189  56 

+  6  191  85 

+  (>  54 

-  5.729  808  58 

-27424 

+  5  693  ii 

+  5  695  31 

+  5  35 

-  5-9I7  °o6  33 

-27392 

+   33 

+  I  80 

+  5  261  02 

+  5  263  15 

+  4  43 

-  6.098  503  42 

-27360 

+  4  882  19 

+  4  884  25 

+  3  7o 

-  6.274  732  93 

-27328 

+  4  547  83 

+  4  549  83 

-  6.446  074  49 

-27328 

+  18  191  33 

+  18  199  34 

+  50  08 

-  6.446  074  49 

-27204 

+  I  21 

+  6  41 

+  15  943  68 

+  15  95'  29 

+  36  38 

-  6.775  396  14 

—27200 

+  14  135  14 

+  14  142  42 

+  27  15 

-  7.088  "30  12 

-27136 

10 

+   7 

+  I  14 

+  5  9i 

+12  654  O2 

+  12  66  1  04 

+  20  73 

-  7-387  894  53 

-27072 

+  11  422  63 

+  11  429  45 

+  16  14 

-  7-674  377  i? 

—27008 

+  I  09 

+  5  62 

+  10  385  54 

+  I'O  392  21 

+  12  78 

-  7-949  4'4  22' 

-26944 

+  9  5°2  19 

+  9  508  75 

+  10  26 

-  8.214  046  28 

-26880 

+  I  05 

+  5  49 

+  8  742  30 

+  8  748  78 

+  8  35 

-  8.469  159  33 

-26816 

+  8  082  86 

+  8  089  30 

+  6  88 

-  8.715  5i5  25 

-26752 

+  I  02 

+  5  48 

+  7  506  10 

+  7  512  54 

-  8.953  774  99 

-26752 

+  4  08 

+  21  92 

+30  024  40 

+30  050  14 

+  9i  93 

-  8.953  774  99 

—26624 

+  4  oo 

+22  31 

+26  191  60 

+26  217  60 

+  65  34 

-  9.408  248  58 

—26496 

+  3  96 

+23  °3 

+23  147  81 

+  23  174  44 

+  47  89 

-  9-836  439  23 

-26368 

65 

+  24 

+  3  95 

+  24  02 

+20  68  i  64 

+2O  709  20 

+  36  01 

-10.241  407  55 

—26240 

+  3  96 

+25  14 

+  18  649  49 

+  18  678  12 

+  27  66 

—  10.625  630  66 

—26l  12 

+  3  99 

+26  18 

+  16  950  74 

+  16  980  38 

+  21  64 

-10.991  147  99 

-25984 

+  4  04 

+26  81 

+  '5  5'3  oo 

+  15  543  27 

+  17  18 

-11.339  663  30 

-25856 

+  4  12 

+26  68 

+  14  282  83 

+  14  313  01 

+  13  84 

—  11.672  618  16 

-25728 

+  13  220  31 

+  13  249  33 

+  ii  30 

—  11.991  246  17 

—25600 

91 

+   22 

+  4  32 

+23  27 

+  12  294  79 

+  12  321  69 

—  12.296  613  55 

—25600 

-3  63 

+  88 

+  17  27 

+93  °7 

+49  179  17 

+49  286  76 

+  150  36 

-12.296  613  55 

-25344 

+  18  32 

+67  94 

+43  059  17 

+43  142  51 

+  106  69 

—  12.871  171  82 

-25088 

+  19  48 

+45  28 

+38  225  38 

+38  287  14 

+  78  04 

—  13.402  480  89 

-24832 

+20  54 

+30  79 

+34  325  05 

+34  373  38 

+  58  24 

-13.895  424  78 

-2457f> 

-3  /6 

+  86 

+21  12 

+22  70 

+31  121  21 

+31  162  12 

+  44  37 

-14-353  937  05 

-24320 

+20  79 

+  18  28 

+28  449  24 

+  28  485  72 

+  34  47 

-14.781  242  83 

—24064 

+  19  29 

+  15  87 

+26  191  75 

+26  224  64 

+  27  30 

—  15.180  028  42 

-23808 

+  16  72 

+  14  62 

+24  262  85 

+  24  292  21 

+  21  99 

-15.552  562  07 

-23552 

-2  57 

+  90 

+  '3  59 

+  H  12 

+  22  598  50 

+22  624  54 

+  1800 

—  15.900  781  52 

-23296 

+  10  53 

+  14  17 

+  21  150  15 

+  21  173  52 

+  H  93 

-16.226  358  43 

-23040 

+  7  97 

+  14  71 

+  19  880  39 

+  19  9O2  04 

+  12  52 

-16.530  746  89 

-22784 

+  6  03 

+  15  70 

+  18  760  05 

+  18  781  03 

+  10  59 

—  16.815  220  79 

-22528 

-i  50 

+  1  OI 

+  4  65 

+  17  13 

+  17  766  02 

+  17  787  31 

+  9  02 

—  17.080  903  07 

—22272 

+  3  69 

+  18  86 

+  16  879  79 

+  16  902  08 

+  7  73 

—  17.328  789  02 

—22016 

+  3  03 

+20  56 

+  16  086  20 

+  16  109  74 

+  6  63 

-'7-559  765  i6 

—21760 

+  2  59 

+21  60 

+  15  3/2  75 

+  15  397  08 

+  5  68 

-17.774  624  93 

-21504 

-  86 

+  i  19 

+  2  28 

+21  23 

+  14  728  91 

+  '4  752  74 

+  4  92 

-17.974  081  94 

—21248 

+  2  O6 

+  19  21 

+  14  145  84 

+  14  167  58 

+  4  3f> 

—  18.158  781  29 

—20992 

+  I  91 

+  16  15 

+  13  616  01 

+  13  634  70 

+  3  90 

—  18.329  308  70 
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Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

A' 

Reduction 

x  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

-20736 

+  i  80 

+13  ii 

+  13  133  oo 

+  13  148  68 

+3  5° 

—  18.486  197  51 

—20480 

-  52 

+   142 

+  i  73 

+  10  72 

+  12  691  36 

+  12  704  72 

+3   '2 

—  18.629  934  14 

—20224 

+  i  68 

+  9  12 

+  12  286  38 

+  12  298  21 

+2  78 

—  18.760  962  93 

—  19968 

+  i  65 

+  8  15 

+  11  914  09 

+  11  925  04 

+2   48 

-18.879  690  73 

-19712 

+  i  63 

+  7  65 

+  11  571  03 

+  11  581  58 

+  2   22 

—  18.986  491  01 

-19456 

-  33 

+   170 

+  i  63 

+  7  49 

+  11  254  26 

+  11  264  75 

+2   01 

—  19.081  707  49 

—19200 

+  i  64 

+  7  60 

+  10  961  27 

+  10  971  99 

+  1   82 

—  19.165  657  21 

-18944 

+  i  66 

+  7  95 

+  10  689  92 

+  10  701  09 

+  1   67 

-19.238  633  12 

-18688 

+  i  69 

+  8  53 

+  10  438  42 

+10  450  25 

+  i  55 

—  19.300  906  27 

-18432 

—   22 

+  186 

+  i  72 

+  9  33 

+  10  205  28 

+  10  217  98 

+  i  44 

-19.352  727  62 

-18176 

+  i  77 

+  10  32 

+  9  989  22 

+  10  002  95 

+  i  33 

-19-394  329  55 

-17920 

+  1  83 

+  11  40 

+  9  789  10 

+  9  803  93 

+  i   24 

-19.425  927  20 

—  17664 

+  i  90 

+  12  34 

+  9  603  92 

+  9  619  71 

+  i   1  1 

—  19.447  719  68 

—  17408 

-   15 

+  1  60 

+  i  99 

+  12  82 

+  9  432  70 

+  9  448  96 

+  1   01 

-19.459  891  34 

-17152 

+2  09 

+  12  47 

+  g  274  49 

+  9  290  35 

+   95 

—  19.462  613  03 

-16896 

+2  2O 

+  11  36 

+  9  128  41 

+  9  H3  '2 

+   90 

-19.456  043  42 

—  16640 

+2  33 

+  9  78 

+  8  993  60 

+  9  006  7  i 

+   88 

-19.440  329  79 

-16384 

IO 

+   95 

+2  48 

+  8  24 

+  8  869  28 

+  8  880  86 

+   84 

-19.415  608  57 

-16128 

+2  66 

+  7  03 

+  8  754  74 

+  8  765  12 

+   80 

-19.382  005  65 

-15872 

+2  85 

+  6  23 

+  8  649  32 

+  8  658  96 

+   75 

—  19.339  636  81 

-15616 

+3  °7 

+  5  79 

+  8  552  47 

+  8  561  76 

+   70 

-19.288  608  26 

-I536o 

7 

+   39 

+3  30 

+  5  61 

+  8  463  67 

+  8  472  91 

+   66 

-19.229  017  25 

-15104 

+3  55 

+  5  69 

+  8  382  52 

+  8  392  01 

+   63 

—  19.160  952  67 

—  14848 

+3  81 

+  5  95 

+  8  308  69 

+  8  318  62 

+   60 

-19.084  495  45 

-'4592 

+4  04 

+  6  39 

+  8  241  92 

+  8  252  47 

+   59 

—  18.999  719  oi 

-M336 

4 

+   ii 

+4  24 

+  7  01 

+8  182  08 

+  8  193  40 

+   58 

—  18.906  689  51 

—  14080 

+4  36 

+  /  81 

+8  129  09 

+  8  141  31 

+   57 

—  18.805  466  03 

-13824 

+4  38 

+  8  77 

+  8  082  94 

+  8  096  i  i 

+   56 

—  18.696  100  67 

-13568 

+4  25 

+  9  77 

+  8  043  64 

+  8  057  67 

+   55 

-18.578  638  64 

-i33'2 

—    2 

+    i 

+3  99 

+  10  60 

+  8  on  20 

+  8  025  78 

+   52 

-18.453  118  39 

-13056 

+3  61 

+  10  94 

+  7  985  S6 

+  8  ooo  10 

+   49 

—  18.319  571  84 

—  12800 

+3  16 

+  10  55 

+  7  966  65 

+  7  980  35 

+   49 

—  18.178  024  70 

-12544 

+2  -0 

+  9  48 

+  7  954  37 

+  7  966  53 

+   52 

—  18.028  496  72 

—12288 

I 

i 

+2  27 

+  8  10 

+  7  948  59 

+  7  958  92 

+   55 

—  17.871  ooi  69 

-12032 

+  1  90 

+  6  83 

+  7  949  22 

+  7  957  93 

+   56 

-17-705  547  19 

-11776 

+  1  60 

+  5  90 

+  7  956  i  8 

+  7  963  f'6 

+   56 

-I7-532  134  20 

—  11520 

+  i  37 

+  5  36 

+  7  969  42 

+  7  976  14 

+   55 

-17-35°  756  99 

—  11264 

0 

-    i 

+  1  21 

+  5H 

+  7  988  91 

+  7  995  22 

+   55 

—  17.161  403  09 

—  i  1008 

+  1  IO 

+  5  13 

+  8  014  70 

+  8  020  93 

+   55 

-16.964  053  42 

-10752 

+  1  O2 

+  5  36 

-  +  8  046  89 

+  8  053  29 

+   57 

-16.758  682  27 

—  10496 

+   98 

+  5  80 

+  8  085  68 

+  8  092  47 

+   59 

-'6-545  257  26 

—  10240 

+    I 

+    i 

+  97 

+  6  43 

+  8  131  32 

+  8  138  73 

+   62 

-16-323  739  19 

-  9984 

+  97 

+  7  28 

+  8  184  22 

+  8  192  49 

+   66 

—  16.094  °8  1  77 

-  9728 

+  99 

+  8  36 

+  8  244  85 

+  8  254  23 

+   7i 

—  15.856  231  20 

-  9472 

+  1  02 

+  9  63 

+  8  3i3  78 

+  8  324  47 

+   75 

—  15.610  125  69 

—  9216 

+    2 

+     2 

+  1  06 

+  10  97 

+  8  391  63 

+  8  403  71 

+   78 

-15-355  694  96 

-  8960 

+  1  12 

+  12  05 

+  8  479  03 

+  8  492  25 

+   79 

-15.092  859  74 

-  8704 

+  1  l8 

+  12  41 

+  8  576  60 

+  8  590  25 

+   81 

—  14.821  531  48 

-  8448 

+  1  26 

+  u  70 

+  8  684  97 

+  8  698  oo 

+   88 

—  14.541  612  16 

-  8192 

+   3 

+    4 

+  i  35 

+  10  10 

+  8  804  79 

+  8  816  31 

+   98 

-14.252  993  96 

-  7936 

+  1  45 

+  8  22 

+  8  936  75 

+  8  946  50 

+  1   IO 

-13-955  SS8  47 

-  7680 

+   4 

+    5 

+  i  57 

+  6  66 

+  9  08  i  63 

+  9  089  95 

+  i  20 

-13-649  175  38 

-  7424 

+  i  71 

+  5  68 

+  9  240  33 

+  9  247  82 

+  i  28 

-'3-333  7oi  14 

-  7168 

+  i  88 

+  5  25 

+  9  413  88 

+  9  421  ii 

+  i  38 

—  13.008  977  80 

—  6912 

+  2  07 

+  5  24 

+  9  603  5  i 

+  9  610  93 

+  i  49 

-12.674  831  97 

-  6656 

+   5 

+    7 

+2  3° 

+  5  58 

+  9  810  67 

+  9  818  67 

+  1  63 

-12.331  073  72 

—  6400 

+2  57 

+  6  21 

+10  037  10 

+  10  046  01 

+  i  81 

-"-977  495  17 

35 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

X 

Reduction 

x  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

-6144 

+  2  90 

+  7  16 

+  10  284  go 

+  10  295  09 

+  2  03 

—ii  613  868  80 

-5888 

+  3  29 

+  8  49 

+  10  556  62 

+  10  568  55 

+  2  29 

-11.239  945  3' 

-5632 

+   6 

+   10 

+  3  78 

+  10  23 

+  10  855  35 

+  10  869  52 

+  2  62 

—  10.855  45°  98 

-5376 

+  4  38 

+  12  58 

+  11  184  81 

+  11  201  94 

+  3  oo 

—  10.460  084  51 

-5120 

+  5  13 

+  15  55 

+  n  549  43 

+  11  570  30 

+  3  4i 

-10-053  513  10 

-4864 

+  6  09 

+  18  94 

+  n  954  39 

+  11  979  62 

+  3  85 

-  9-635  367  98 

-4608 

+   8 

+  13 

+  7  29 

+  21  86 

+  12  405  74 

+  12  435  10 

+  4  29 

-  9-205  239  39 

-4352 

+  8  84 

+  22  53 

+  12  910  57 

+  12  942  16 

+  4  85 

-  8.762  671  41 

—4096 

+  10  79 

+  19  34 

+  13  477  24 

+  13  507  62 

+  5  76 

-  8.307  156  42 

-3840 

+  13  18 

+  13  25 

+  14  115  78 

+  14  142  47 

+  7  05 

-  7-838  128  05 

-3584 

+  10 

+  18 

+  15  90 

+  7  44 

+  14  838  27 

+  14  861  89 

+  8  41 

-  7-354  950  16 

-3328 

+  18  38 

+  3  86 

+  15  659  63 

+  15  682  19 

+  9  80 

—  6.856  goi  97 

-3072 

+  19  18 

+  2  57 

+  16  598  13 

+  16  620  22 

+  11  39 

-  6.343  161  79 

-2816 

+  15  82 

+  2  86 

+  17  676  25 

+  '7  695  31 

+  13  50 

—  5.812  790  oo 

—2560 

+  H 

+  27 

+  6  53 

+  4  24 

+  18  921  65 

+  18  932  82 

+  16  41 

-  5-264  709  4° 

—2560 

+   3 

+   7 

+  i  63 

+  i  06 

+  4  73°  4i 

+  4  733  20 

-  5.264  709  40 

-2432 

+    4 

+  i  32 

+  4  904  29 

+  4  9°5  76 

+  i  13 

-  4983  647  93 

-2304 

-  i  62 

+   i  64 

+  5  091  79 

+  5  °9i  93 

+  i  25 

-  4-697  679  57 

—2176 

-  3  16 

+   2  04 

+  5  294  06 

+  5  293  06 

+  i  35 

-  4.406  618  03 

—2048 

+   4 

+   9 

-  4  44 

+  2  53 

+  5  512  23 

+  5  5'0  44 

+  i  44 

—  4.110  262  08 

—  1920 

-  5  40 

+  3  13 

+  5  747  23 

+  5  745  °9 

+  i  48 

-  3-8o8  394  25 

-1792 

-  6  06 

+  3  90 

+  5  999  5° 

+  5  997  49 

+  i  45 

-  3-5°o  779  85 

-1664 

-  6  45 

+  4  90 

+  6  268  57 

+  6  267  17 

+  i  25 

-  3.187  166  51 

-1536 

-  6  74 

+   6  22 

+  6  552  ii 

+  6  551  76 

+   81 

-  2.867  284  75 

—  1408 

-  6  73 

+  8  05 

+  6  844  22 

+  6  845  72 

24 

-  2.540  850  42 

-1280 

+   5 

+  '3 

-  6  72 

+  to  65 

+  7  132  06 

+  7  136  17 

-  2  35 

—  2.207  570  61 

-1280 

+   i 

+   3 

-  i  68 

+  2  66 

+  i  783  02 

+  i  784  05 

-  2.207  570  61 

—  I  2  1  6 

-  i  68 

+  3  10 

+  i  816  74 

+  i  818  21 

-   26 

-  2.038  272  77 

-1152 

-  i  67 

+  3  63 

+  i  847  27 

+  i  849  28 

42 

-  1.867  156  98 

-1088 

-  i  67 

+  43' 

+  i  872  67 

+  i  875  36 

64 

-  1.694  192  33 

—  1024 

+    2 

+   4 

-  i  66 

+  5  17 

+  I  890  12 

+  i  893  68 

-   98 

-  I-5I9  352  96 

—  960 

-  i  66 

+  6  30 

+  i  895  47 

+  i  900  17 

-  i  48 

-  1.342  620  89 

-  896 

-  i  66 

+  7  82 

+  t  882  58 

+  i  888  80 

—  2  22 

-  1.163  99°  13 

-  832 

-  i  66 

+  9  go 

+  I  842  21 

+  i  850  52 

-  3  38 

-  0.983  472  79 

-  768 

-  i  67 

+  12  89 

+  I  760  09 

+  i  77i  38 

-  5  17 

-  0.801  108  31 

-  704 

-  i  68 

+  17  36 

+  I  613  71 

+  i  629  47 

-  8  10 

-  0.616  977  62 

-  640 

+    2 

+   5 

—  i  69 

+  24  46 

+  i  366  39 

+  i  389  23 

-12  97 

-  0.431  225  56 

-  640 

+    I 

+   i 

42 

+  6  1  1 

+   341  60 

+   347  3i 

-  0.431  225  56 

-  608 

42 

+  7  43 

+   296  75 

+   3°3  78 

-  i  04 

-  0.337  812  77 

-  576 

43 

+  9  17 

+   239  05 

+   247  8  i 

-  i  33 

—  0.244  097  24 

-  544 

43 

+  "  56 

+   164  64 

+   175  79 

-  i  73 

-  0.150  135  23 

-  512 

44 

+  14  94 

+    68  32 

+    82  84 

-  2  28 

-  0.055  999  16 

-  480 

44 

+  19  89 

57  16 

37  69 

-  3  05 

+  0.038  217  47 

-  448 

44 

+  27  44 

-   222  03 

-   195  01 

-  4  12 

+  0.132  393  36 

—  416 

45 

+  39  39 

44  1  °4 

402  07 

-  5  68 

+  0.226  370  12 

-  384 

46 

+  58  73 

-   736  °3 

-   677  73 

-  8  14 

+  0.319  939  13 

-  352 

46 

+  88  28 

-  i  140  i  8 

-  i  052  35 

-12  94 

+  0.412  822  27 

-  320 

+    I 

+    2 

47 

+  120  37 

-  i  7°5  73 

-  i  585  83 

-23  42 

+  0.504  640  12 

*) 

-  320 

+    2 

+   5 

118 

+  30  093 

426  432 

396  457 

+  0.504  640  125 

-  304 

119 

+  3i  558 

518  440 

487  003 

-  i  911 

+  0.549  988  876 

-  288 

—   1  20 

+  29  119 

629  481 

600  486 

-  2  283 

+  0.594  848  715 

-  272 

—    122 

+  23  352 

764  625 

74i  399 

—  2  706 

+  0.639  105  785 

-  256 

-    123 

+  15  920 

—   930  666 

9H  873 

-  3  258 

+  0.682  618  750 

*)  At  this  point  there  is  a  change  from  nine  to  eight  decimal  places. 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun            X 

Reduction 

x  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

—240 

-  "25 

+9  301 

-l  136  867 

—  i  127  694 

-  4  235 

+0.725  213  584 

-224 

-  126 

+4  56° 

-I  396  096 

-i  391  665 

-  5  757 

+0.766  676  489 

-208 

-  128 

+  i  589 

—  I  726  600 

-i  725  141 

-  7  988 

+0.806  741  972 

-192 

-  130 

-   99 

-2  154  868 

—2  155  098 

-it  287 

+0.845  °74  326 

-176 

-  132 

-  980 

-2  720  403 

-2  721  5'7 

-16  317 

+0.881  240  295 

—  160 

+  2 

+  6 

-  '35 

-'  385 

-3  483  94° 

-3  485  46t 

-24  297 

+0.914  668  430 

—  160 

+   I 

+  i 

-   34 

346 

-  870  985 

«7'  365 

+0.914  668  430 

-152 

-  370 

992  047 

992  45' 

-  i  868 

+0.930  124  778 

-144 

34 

38i 

-«  '35  585 

—i  136  oo  i 

-  2  330 

+0.944  586  807 

-136 

383 

-i  307  174 

-I  307  594 

-  2  939 

+0.957  910  505 

-128 

-   35 

378 

—  i  514  162 

-i  514  581 

-  3  752 

+0.969  923  670 

—  I2O 

369 

-i  766  359 

-i  766  773 

-  4  855 

+0.980  418  502 

—  112 

36 

356 

-2  077  071 

-2  077  477 

-  6  373 

+0.989  141  706 

—  104 

34' 

—2  464  628 

—  2  465  022 

-  8  501 

+0.995  78i  060 

-  96 

-   37 

325 

-2  954  728 

-2  955  i°7 

-"  535 

+0.999  '94*'  891 

-  88 

-  3°7 

-3  584  071 

-3  584  432 

-'5  952 

+  I.OOI  146  080 

-  80 

+   I 

+   2 

-   38 

-  289 

—4  406  107 

-4  406  449 

—  22  508 

+0.998  744  885 

-  80 

o 

O 

—    10 

72 

-i  101  527 

—  I  101  6l2 

+0.998  744  885 

-  76 

-i  228  208 

—  I  228  290 

-  I  678 

+0.995  944  793 

-  72 

68 

-'  375  059 

-i  375  '38 

-  2  018 

+0.991  914  733 

-  68 

-i  546  178 

-i  546  255 

-  2  440 

+0.986  507  517 

-  64 

-i  746  634 

-i  746  709 

-  2  963 

+0-979  55  '  bob 

-  60 

-i  982  717 

—  i  982  789 

-  3  6'o 

+0.970  846  023 

-  56 

—   10 

-   58 

—2  262  22O 

—2  262  290 

-  4  409 

+0.960  154  041 

-  52 

-2  594  750 

—2  594  812 

-  5  388 

+0.947  195  360 

-  48 

-2  992  039 

-2  992  097 

-  6  554 

+0.931  636  479 

-  44 

-3  468  087 

-3  468  '33 

-  7  894 

+0.913  078  947 

-  40 

-4  038  940 

-4  038  950 

-  9  305 

+0.891  045  388 

-  36 

-4  721  483 

-4  72i  3/i 

-10  570 

+0.864  963  574 

-  32 

o 

+   I 

—   1  1 

44 

-5  53°  265 

-5  53°  180 

-n  045 

+0.834  '49  819 

-  32 

0 

0 

3 

1  1 

-i  382  566 

-i  382  545 

+0.834  '49  819 

-  3° 

—  i  496  072 

—  i  496  066 

670 

+0.816  720  697 

-  28 

—  i  617  604 

-i  617  607 

607 

+0-797  794  839 

-  26 

—  i  746  388 

-i  746  395 

484 

+o  777  250  767 

-  24 

-i  880  938 

-i  880  948 

281 

+0.754  959  816 

—  22 

-2  018  797 

-2  018  808 

+    27 

+0.730  787  636 

—  2O 

9 

—2  156  26l 

—2  156  272 

+   4t>3 

+0.704  596  675 

-  18 

-2  288  087 

—2  288  099 

+  i  043 

+0.676  249  905 

-  16 

—2  407  298 

—2  407  3JO 

+  i  778 

+0.645  616  079 

-  14 

—2  505  106 

—2  505  118 

+  2  639 

+0.612  576  721 

—  12 

-2  571  209 

-2  571  221 

+  3  569 

+0.577  034  884 

—  10 

-2  594  504 

-2  594  5'6 

+  4  460 

+0.538  925  395 

-  8 

7 

-2  564  38l 

-2  564  393 

+  5  165 

+0.498  225  850 

6 

-2  472  488 

-2  472  501 

+  5  5'4 

+0.454  967  077 

4 

O 

3 

6 

-2  3'4  744 

-2  314  758 

+  5  361 

+0.409  241  317 

—   2 

—2  093  016 

—2  093  031 

+  4  648 

+0.361  206  1  60 

o 

3 

6 

-I  815  824 

—I  815  841 

+  3  428 

+0.311  082  620 

+   2 

-'  497  693 

-i  497  713 

+  i  877 

+0.259  H6  677 

+  4 

3 

5 

-i  157  082 

—  i  157  106 

+   240 

+0.205  7  '4  878 

+  6 

813  494 

813  525 

-  i  240 

+0.151  126  223 

+  8 

484  591 

484  621 

-  2  386 

+0.095  722  803 

+  10 

184  103 

184  099 

-  3  124 

+0.039  832  376 

+  12 

3 

4 

+   79  136 

+   79  '75 

-  3  464 

—  0.016  245  274 

+  H 

+  301  052 

+  301  084 

-  3  469 

-0.072  247  213 

+  16 

+  481  484 

+  481  502 

-  3  247 

-0.127  95'  537 

37 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

X 

»x  coordinate  of  comet 
...     ,,  „ 
relative  to  C.tr. 

+  18 

+   623  030 

+   623  040 

-  2  891 

—0.183  177  606 

+  20 

+   729  9"9 

+   729  924 

-  2  476 

-0.237  783  526 

+  22 

+   807  094 

+   807  096 

-  2  057 

—0.291  66  1  998 

+  24 

o 

4 

3 

+   859  576 

+   859  576 

-  i  665 

-0-344  735  43« 

+  26 

+   892  049 

+   892  049 

-  I  320 

-0.396  950  953 

+  28 

+   908  66  i 

+   908  660 

—  i  025 

-0.448  275  746 

+  3° 

+   912  948 

+   912  946 

-   780 

—0.498  692  904 

+  32 

o 

o 

4 

2 

+   907  846 

+   907  844 

—0.548  197  896 

+  32 

0 

o 

'5 

7 

+  3  631  383 

+  3  631  375 

-  9  374      -0-548  197  896 

+  36 

0 

o 

-   16 

6 

+  3  5'4  °92 

+  3  514  082 

-  4  828      -0.644  498  045 

+  40 

+  3  337  812 

+  3  337  802 

—  2  060 

—0.737  288  940 

+  44 

o 

o 

16 

3 

+  3  136  130 

+  3  136  120 

446 

-0.826  744  093 

+  48 

+  2  928  671 

+  2  928  661 

+   450 

-0.913  063  572 

+  52 

+  2  726  358 

+  2  726  349 

+   9'4 

-0.996  453  940 

+  56 

+  2  534  862 

+  2  534  853 

+  I  122 

-1.077  "7  045 

+  60 

o 

0 

-   16 

+      2 

+  2  356  750 

+  2  356  742 

+  I  185 

-I-I55  244  '75 

+  64 

+  2  192  805 

+  2  192  798 

+  I  165 

-1.231  013  378 

+  68 

+  2  042  8l2 

+  2  042  806 

+  I  103 

-1.304  588  618 

+  72 

+  I  906  037 

+  I  906  032 

+  I  O2O 

-1.376  119  949 

+  76 

+  I  78l  504 

+  I  781  500 

+    932 

-1.445  744  228 

+  80 

0 

0 

-   "7 

+     7 

+  i  668  152 

+  i  668  149 

-1.513  586  075 

+  so 

+   I 

+    2 

-   68 

+   29 

+  6  672  608 

+  6  672  595 

+  >3  S02 

-1.513  586  075 

+  88 

+  5  883  270 

+  5  883  269 

+  10  932 

—  1.644  366  I04 

+  96 

+  5  225  385 

+  5  225  396 

+  8  798 

-1.769  251  932 

+  104 

+  4  673  327 

+  4  673  350 

+  7  089 

-1.888  903  566 

+  112 

+  4  206  558 

+  4  206  591 

+  5  742 

-2.003  874  76i 

+  I2O 

+  3  808  866 

+  3  808  909 

+  4  682 

-2.114  633  623 

+  128 

+  I 

+    2 

-   68 

+   82 

+  3  467  486 

+  3  467  538 

+  3  845 

-2.221  578  894 

+  136 

+  3  '72  352 

+  3  '72  412 

+  3  182 

—2.325  052  782 

+  144 

+  2  915  484 

+  2  915  551 

+  2  653 

-2.425  351  076 

+  152 

+  2  690  517 

+  2  690  589 

+  2  229 

-2.522  731  166 

+  160 

+   i 

+    2 

-   65 

+   "7 

+  2  492  337 

+  2  492  414 

—2.617  418  438 

+  160 

+   2 

+   6 

—  260 

+   47° 

+  9  969  349 

+  9  969  658 

+  30  249 

-2.617  4'8  438 

+  176 

-  252 

+   548 

+  8  642  170 

+  8  642  543 

+22  038 

-2-799  485  893 

+  192 

+   631 

+  7  580  967 

+  7  581  4'7 

+  16  431 

-2.972  888  767 

+208 

-  232 

+   721 

+  6  717  922 

+  6  718  456 

+  12  507 

-3-!38  693  793 

+224 

+   819 

+  6  005  603 

+  6  006  241 

+  9  694 

-3.297  767  856 

+240 

+   923 

+  5  410  045 

+  5  410  794 

+  7  635 

-3.450  825  984 

+256 

198 

+  r  042 

+  4  906  405 

+  4  907  277 

+  6  100 

-3-598  465  683 

+272 

+  i  171 

+  4  476  176 

+  4  477  190 

+  4  937 

-3.741  192  005 

+288 

+  i  3'3 

+  4  '05  342 

+  4  106  512 

+  4  042 

—3.879  436  200 

+3°4 

+  i  470 

+  3  783  "8 

+  3  784  458 

+  3  345 

-4.013  569  841 

+320 

+   2 

+   5 

150 

+  i  643 

+  3  501  088 

+  3  502  605 

-4-'43  9'5  6/9 

+320 

+  9 

+   20 

—  600 

+  6  573 

+  14  004  352 

+  14  oio  420 

+44  658 

-4.143  915  679 

+352 

-  5°9 

+  8  192 

+  12  129  548 

+  12  137  320 

+32  044 

—4.394  340  080 

+384 

427 

+  10  152 

+10  641  490 

+  10  651  298 

+23  564 

-4.632  595  117 

+416 

-  352 

+  12  470 

+  9  437  420 

+  9  449  616 

+  17  748 

—4.860  175  292 

+448 

-  285 

+  15  09.4 

+  8  447  031 

+  8  461  913 

+  13  640 

—5.078  288  103 

+480 

-  227 

+  17  853 

+  7  620  889 

+  7  638  567 

+  10  659 

-5.287  925  361 

+5'2 

-'  i/7 

+20  433 

+  6  923  262 

+  6  943  568 

+  8  438 

-5.489  913  393 

+544 

+22  386 

+  6  327  833 

+  6  350  133 

+  6  760 

-5.684  949  419 

+576 

-   96 

+23  292 

+  5  814  813 

+  5  838  054 

+  5  484 

-5.873  628  552 

+608 

+22  937 

+  5  369  063 

+  5  39i  978 

+  4  520 

—6.056  464  147 

+640 

+  8 

+   17 

-   37 

+  21  438 

+  4  978  862 

+  5  ooo  288 

-6.233  9°3  244 

Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

X 

Reduction 

.T  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+     640 

+     3i 

+       66 

148 

+85   751 

+  19  915   450 

+20  ooi    150 

+  60  824 

-  6-233   903   244 

+     704 

+         21 

+66  318 

+  17  319  801 

+  17  386  234 

+  44   130 

-  6.574   115   962 

+     768 

+       142 

+46  904 

+  "5  256  845 

+  '5  3°3  983 

+  32  828 

-   6.896  898   316 

+     832 

+       227 

+32   512 

+  13  584  744 

+  13  617  572 

+  -4  794 

-  7-204  343  859 

+     896 

+       287 

+22    923 

+  12    2O6    752 

+  12    230    049 

+   19  045 

-  7.498   147  036 

+     960 

+      327 

+  16    689 

+  1  I    054    giO 

+  i  i  072  01  1 

+   14  884 

-  7-779  7°i    119 

+   1024 

+     355 

+  12    589 

+10  080  204 

+  10  093  231 

+   i  i   824 

-  8.050   168  307 

+   1088 

+     372 

+  9  826 

+  9  246  509 

+  9  256  789 

+     9  529 

-  8.310  530  440 

+   "52 

+     383 

+  7  905 

+  8  526  655 

+  8  535  023 

+     7   780 

-  8.561   626  255 

+   1216 

+  6  530 

+  7  899  864 

+  7  906  860 

+     6  429 

-  8.804  '79  267 

+   1280 

+     26 

+       5' 

+     390 

+  5  52i 

+  7  35°  °°7 

+  7  355  995 

—  9.038  818  990 

*) 

+   1280 

+       10 

+         20 

+  i     56 

+  22    08 

+29  400  03 

+29  423  98 

+  86   15 

-  9.038  818  99 

+   1408 

+  1     55 

+  16  70 

+25   73'   46 

+25  750  oo 

+  6  1   56 

—  9.486  501  59 

+   1536 

+  i     5i 

+  13  39 

+22  804  35 

+22  819  54 

+  45   33 

-  9-9°8  372  63 

+   1664 

+  i     47 

+  1  1    22 

+  20    423    06 

+  20    436    03 

+  34  22 

-10.307  378  80 

+   1/92 

+  i     42 

+  9  73 

+  18  453  83 

+  18  465   25 

+  26  41 

—  10.685  914  72 

+   1920 

+  i     37 

+  8  67 

+  16  802  41 

+  16  812  72 

+    20    76 

-11.045  958  98 

+  2048 

+       9 

+        17 

+  i     32 

+  79° 

+  15  400  65 

+  15  410  13 

+  '6  58 

-11.389   169  76 

+  2176 

+  i     28 

+  7  33 

+  14   198  20 

+  14  207  07 

+  13  42 

-11.716  953  83 

+  2304 

+  i     24 

+  6  91 

+  13   157  08 

+  13   165  49 

+    I  I    OO 

--12.030  517  41 

+  2432 

+  1       21 

+  6  62 

+  12    248    21 

+  12    256    28 

+     9   12 

-12.330  904  50 

+  2560 

+       8 

+       16 

+  i     18 

+  6  41 

+  11    448    96 

+  11    456    80 

—  12.619  026   19 

+  2560 

+     34 

+       64 

+4     7' 

+25  66 

+45  795  82 

+45  827   16 

+122    68 

—  12.619  026  19 

+  2816 

+4     5° 

+25  oo 

+4°  445  56 

+40  476  01 

+  88  23 

-13.161   585   13 

+  3072 

+4     34 

+25  41 

+36   '59  78 

+36   190  46 

+  65  39 

-'3-663  579  83 

+  3328 

+4     23 

+26  79 

+32  661   85 

+32  693  78 

+  49  70 

-14.129  3Ig  68 

+  3584 

+     3° 

+       59 

+4     15 

+29  06 

+29  762  05 

+29  796   '5 

+  38  56 

-14.562  314  05 

+  384° 

+4     12 

+3'  95 

+27  326   10 

+27  363  °5 

+  30  41 

-14.965  474  7! 

+  4096 

+4     12 

+34  68 

+25   256  45 

+  25    296    12 

+  24  27 

-I5-34I   241  91 

+  4352 

+4     H 

+35  81 

+23  480  44 

+23    521    26 

+   19  56 

-15.691  688  72 

+  4608 

+     28 

+       59 

+4     23 

+33  82 

+21  942  91 

+21    981    83 

+   1  6  02 

-16.018  594  7, 

+  4864 

+4     34 

+28  78 

+20  60  1   30 

+  2O    635    29 

+   13  43 

-16.323  502  8-5 

+  5120 

+4     49 

+22   66 

+  19  422  30 

+  19    450    32 

+   ii  42 

-16.607  762  27 

+  5376 

+4     68 

+17  48 

+  18  379  49 

+  18  402  53 

+     97' 

-16.872  559  95 

+  5632 

+     27 

+       61 

+4     91 

+13  89 

+  '7  45'   75 

+  '7  47i  43 

+     8  26 

-17-118  945  39 

+  5888 

+5     19 

+  11  56 

+  16  621   97 

+  16  639  6  1 

+     7  °9              -'7-347  851    14 

+  6144 

+5     5i 

+  10  38 

+  15  876  26 

+  '5  893  °5 

+     6  09 

-17.560     ,,0    jg 

+  6400 

+5     89 

+  9  73 

+  15   203   20 

+  15.219  74 

+     5  30 

-'7-756  470   10 

+  6656 

+     27 

+       67 

+6     23 

+  9  53 

+  H  593  32 

+  14  610  02 

+     4  65 

—  '7-937  604  97 

+  6912 

+6     61 

+  9  68 

+  14  038  84 

+  14  056  08 

+     4   10 

-18.104   125   17 

+  7168 

+6     91 

+  10  16 

+  '3  533  26 

+  '3  55'   31 

+     3  66 

-18.256       Jgj        jy 

+  7424 

+7     13 

+  10  88 

+  13  071  49 

+  13  090  51 

+     3  22 

-'8-395  490  24 

+  7680 

+     27 

+       76 

+  7     21 

+  n   91 

+  12  648   14 

+  12  668  30 

+     2  95 

-'8-521  301   56 

+  7936 

+7     04 

+  '3   '7 

+  12    260    22 

+  12  281   50 

+       2    64 

-18-634  44I  63 

+  8192 

+6     62 

+  14  47 

+  11    904    15 

+  n  926  35 

+       2    36 

-'8-735  297  56 

+  8448 

+5     98 

+  15  48 

+  11    576    98 

+  "   599  S8 

+       211 

-18.824  224  7g 

+  8704 

+     28 

+       90 

+5       21 

+  15   70 

+  1  I    2~6    06 

+  u   298  15 

+       I    89 

-18.901   550  31 

+  8960 

+4     40 

+  14  82 

+  10  998  98 

+  u  019  42 

+     i   74 

-18.967  575  80 

+  9216 

+3     66 

+  13    02 

+  10  743  58 

+  10  761   54 

+     i   63 

-19.022  580  13 

+  9472 

+3     03 

+  10  92 

+  10  507  91 

+  10  523   19 

+     '   53 

—  19.066  821   29 

+  9/28 

+     29 

+     no 

+  2       52 

+  9  09 

+  IO    290    21 

+  10  303  21            +     i   42 

-19.100  537  73 

+  9984 

+  2       I4 

+  7  76 

+  10  088  93 

+  10  100  28 

+     i   30 

-'9-123  949  54 

+  10240 

+  1       85 

+  6  93 

+  9  902  67 

+  9  9'2  97 

+     i    19 

-I9-I37   259  77 

+  10496 

+  1       64 

+  6  56 

+  9  73°  '6 

+  9  739  95 

+       I     1O 

-'9-140  655  84 

+  10752 

+     30 

+     136 

+  i     49 

+  6  36 

+  9  570  57 

+  9  580  08 

+       I    01 

-i9-'34  310  86 

*)  At  this  point  there  is  a  change  from  nine  to  eight  decimal  places. 
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Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

X 

Reduction 

x  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+  i  1008 

1 

+  i  39 

+  6  46 

+  9  422  73 

+  9  432  33 

+   94 

-19.118  384  79 

+  i  1264 

+  i  32 

+  6  77 

+  9  286  03 

+  9  295  84     +   91 

-19.093  025  45 

+  11520 

+  i  28 

+  7  29 

+  9  '59  83 

+  9  17°  27 

+   85 

-19.058  369  36 

+  11776    +  33 

+  1  58    +i  25 

+  8  01 

+  9  043  68 

+  9  °54  85 

+   82 

-19.014  542  15 

+12032 

+  i  24 

+  8  92 

+  8  937  18 

+  8  949  27 

+   79 

—  18.961  659  27 

+  12288 

+  i  25 

+  9  96 

+  8  839  98 

+  8  853  12 

+   77 

—  18.899  826  33 

+  '2544 

+  i  26 

+  10  98 

+  8  752  10 

+  8  766  25 

+   70 

—  18.829  139  50 

+  12800 

+  36 

+  i  52 

+  i  29 

+  ii  69 

+  8  672  98 

+  8  687  83 

+   66 

-18.749  685  72 

+  13056 

+  i  32 

+  u  75 

+  8  602  42 

+  8  617  28 

+   62 

-18.661  543  45 

+  13312 

+  i  37 

+  10  99 

+  8  540  10 

+  8  554  16 

+   62 

-18.564  783  28 

+  13568 

+  i  42 

+  9  64 

+  8  485  70 

+  8  498  35 

+   62 

-18.459  468  33 

+  13824 

+  40 

+  i  08 

+  i  48 

+  8  15 

+  8  438  gi 

+  8  450  01 

+   63 

-18.345  654  41 

+  i  4080 

+  i  55 

+  6  go 

+  8  399  42 

+  8  409  22 

+   62 

-18.223  389  85 

+  '433(> 

+  i  64 

+  6  04 

+  8  366  98 

+  8  375  87 

+   60 

-18.092  715  45 

+  14592 

+  i  73 

+  5  56 

+  8  341  39 

+  8  349  75 

+   56 

-17-953  664  58 

+  14848     +  46 

+  46 

+  i  84 

+  5  19 

+  8  322  46 

+  8  330  40 

+   60 

—  17.806  263  40 

+  i  5  i  04 

+  i  97 

+  5  44 

+  8  310  09 

+  8  318  31 

+   55 

-17.650  531  22 

+15360 

+  23 

+  2  12 

+  5  /i 

+  8  304  27 

+  8  312  83 

+   57 

-17.486  480  18 

+  15616 

+2  30 

+  6  18 

+  8  305  02 

+  8  314  15 

+   58 

-17-314  "5  74 

+  15872 

+  53 

+   7 

+2  49 

+  6  84 

+  8  312  48 

+  8  322  42 

+   60 

-I7-I33  436  57 

+  16128 

+  2  72 

+  7  72 

+  8  326  91 

+  8  337  93 

+   63 

-16.944  434  38 

+  16384 

—    2 

+2  98 

+  8  81 

+  8  348  60 

+  8  360  95 

+   65 

-16.747  093  63 

+  16640 

+3  28 

+  10  04 

+  8  377  92 

+  8  391  78 

+   67 

—  16.541  391  28 

+  16896    +  63 

-   8 

+3  6  1 

+  11  21 

+  8  415  28 

+  8  430  65 

+   67 

—  16.327  296  48 

+  17152 

+3  97 

+  11  97 

+  8  461  01 

+  8  477  53 

+   66 

—  16.104  77°  S^ 

+  17408 

10 

+4  36 

+  i  i  92 

+  8  515  46 

+  8  532  33 

+   67 

-15.873  766  05 

+  17664 

+4  73 

+  10  go 

+  8  578  93 

+  8  595  19 

+   72 

-15.634  228  74 

+17920 

+  78 

—  i  i 

+5  06 

+  9  26 

+  8  651  74 

+  8  666  73 

+   80 

-15.386  095  52 

+18176 

+5  28 

+  7  61 

+  8  734  23 

+  8  747  83 

+   86 

-15.129  294  77 

+  18432 

—   10 

+5  34 

+  6  35 

+  8  826  78 

+  8  839  23 

+   90 

-14.863  745  33 

+  18688 

+5  1  6 

+  5  60 

+  8  g2g  85 

+  8  941  43 

+   94 

-«4-589  355  76 

+  18944 

+  98 

—   10 

+4  74 

+  5  3° 

+  9  °43  98 

+  9  °54  9i 

+   99 

—  14.306  023  82 

+  19200 

+4  ii 

+  5  35 

+9  169  83 

+9  180  25 

+  i  06 

-14.013  635  98 

+19456 

+  1  12 

-   9 

+3  37 

+  5  69 

+  g  308  19 

+  9  318  28 

+  i  '5 

—  13.712  066  83 

+19712 

+2  63 

+  6  28 

+  9  460  02 

+  9  470  05 

+  i  25 

-13.401  178  25 

+  19968 

+  1  29 

-   8 

+  i  97 

+  7  15 

+  9  626  53 

+  9  636  86 

+  i  38 

—  13.080  818  37 

+20224 

+  i  44 

+  8  33 

+  9  809  17 

+  9  820  26 

+  i  54 

—  12.750  820  25 

+20480 

+  !  50 

-   6 

+  i  05     +9  90 

+  10  009  70 

+  10  022  09 

+  i  71 

—  12.411  ooo  33 

+20736 

+  79 

+  11  90 

+  IO  230  20 

+  10  244  44 

+  i  91 

—  12.061  156  61 

+20992 

+  i  74 

5 

+  63 

+  14  25 

+  10  473  10 

+  10  489  67 

+  2  IO 

—  11.701  066  54 

+21248 

+  54 

+  16  59 

+  10  741  10 

+  10  760  08 

+  2  28 

-11.330  484  70 

+  21504 

+2  04 

+  52 

+  18  07 

+  11  037  25 

+  11  057  84 

+  2  46 

—  10.949  140  50 

+21760 

+  54 

+  i-  57 

+  u  364  94 

+  11  385  21 

+  2  75 

—  10.556  736  oo 

+22016 

+2  3<> 

-   3 

+  58 

+  14  76 

+  n  728  06 

+  n  745  74 

+  3  23 

-10.152  943  54 

+22272 

+  66 

+  10  81 

+  12  131  17 

+  12  145  14 

+  3  82 

-  9-737  4°2  ii 

+22528 

+2  67 

+  76 

+  7  46 

+  12  579  52 

+  12  590  40 

+  4  4' 

-  9-309  7ii  72 

+22784 

+  88 

+  5  49 

+  13  079  47 

+  13  088  60 

+  5  03 

-  8.869  426  52 

+23040 

+2  87 

0 

+  i  03 

+  4  80 

+  13  638  51 

+  13  647  21 

+  5  80 

—  8.416  047  69 

+23296 

+2  87 

+  1  20 

+  5  °3 

+  14  266  40 

+  >4  275  5' 

+  6  69 

-  7-949  015  85 

+23552 

+2  78 

+  1  41 

+  5  95 

+  14  974  ii 

+  14  984  27 

+  7  86 

-  7.467  701  8  1 

+23808 

+2  57 

+  i  66 

+  7  48 

+  '5  775  88 

+  15  787  61 

+  9  34 

-  6.971  395  64 

+24064 

+2  26 

+   3 

+  i  97 

+  9  72 

+  16  689  28 

+  16  703  26 

+  11  20 

-  6.459  292  52 

+24320 

+  1  84 

+2  35 

+  13  01 

+  17  736  26 

+  17  753  5° 

+  13  51 

-  5-930  474  94 

+24576 

+  1  36 

+2  84 

+  i?  95 

+  18  944  04 

+  18  966  24 

+  16  40 

-  5-383  890  35 

+24832 

.+   87 

+3  48 

+25  75 

+20  345  86 

+20  376  02 

+  19  74 

-  4.818  323  12 

+25088 

+  43 

+   7 

+4  33 

+38  76 

+21  979  49 

+22  O23  O8 

+23  18 

-  4.232  360  13 

Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

X 

Reduction 

x  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+25088 

+      II 

+        2 

+  i   08 

+  9  69 

+5  494  87 

+5   5°5   77 

-4.232   360   13 

+25216 

+  12    12 

+5  723  7i              +5  737   13            +   '   54 

-3.931    224   84 

+25344 

+  i    38 

+  15    3<> 

+5  9/o  °9 

+5  986  87 

+    I    56 

-3.624   350  88 

+25472 

+  19    62 

+6  234  01 

+6  255  21 

+    I    45 

-3.311   488   49 

+25600 

-       5 

+  i    82 

+  25    04 

+6  514  01 

+6  540  85 

+    I    07 

-2.992   369  44 

+25728 

+2    12 

+3'     H 

+6  805   72 

+6  838  94            +7 

—2.666  708  47 

+25856 

+2    50 

+35  45 

+7  099  29 

+7   137    17             -  2  20 

-2.334  208  49 

+25984 

+2    98 

+30  78 

+7  373  95 

+7  4°7  63 

-  6   74 

-1-994  573   54 

+25984 

+     75 

+  7  7o 

+  i  843  49 

+  1   851   91 

-1-994  573   54 

+26048 

+  5  3° 

+  i  873  05 

+  i   879   15 

-        61 

—  1.821  994  89 

+26112 

-       3 

+        I 

+     90 

+  i   28 

+  i  896  74 

+  i  898  90 

88 

-1-647  537  70 

+26176 

-  4  24 

+  1  911  36 

+  1   908   10 

-    I    20 

-1.471    182  49 

+26240 

+  1     12 

-10  57 

+  i  912  23 

+  i   902  76 

-   i   68 

—  1.292  920  38 

+26304 

-16  61 

+  (   892  37 

+  i   877  oo 

-  2  47 

-i.  112  757   19 

+26368 

-       3 

+        I 

+  1    42 

—21    40 

+  i   841   18 

+  i   821    18 

-  3  80 

-0.930  719  47 

+26432 

-24    5' 

+  i   742   19 

+  1   719  27 

-  5  9<> 

-0.746  864  37 

+26496 

+  1    84 

—26    06 

+  i   569  26 

+  i   545  02 

-  9  54 

—0.561   295  96 

+26560 

+2    I  I 

-26  44 

+  1    279    21 

+  i   254  87 

—  15  62 

-0.374   '92  07 

+26560 

+     53 

-  6  61 

+      3'9    8o 

+     313   72 

-0.374  '92  °7 

+26592 

+       267    25 

+     261  24 

-   i   26 

—0.280   150  49 

+26624 

+     61 

-  6  52 

+     >99  56 

+     '93  64 

-   i   64 

-0.185  848  93 

+26656 

+       I  I  2    06 

+     i  06  27 

-    2    I? 

-0-091  355  37 

+26688 

+    p 

-  6  35 

I    64 

7  28 

-    2    91 

+0.003  242  29 

+26720 

"5°  49 

-     155  98 

-  3  9« 

+0.097  829  76 

+26752 

—       i 

0 

+    83 

-  6  16 

347  32 

-     352  65  * 

-  5  52 

+0.192  257  27 

+26784 

-  6  06 

-     610  88 

616  05 

-  7  85 

+0.286  326  6  1 

+26816 

+     97 

-  5  98 

969  34 

974  36 

-ii   45 

+0.379  772  05 

+26848 

-  5  9i 

-i   466  35 

-i  471   22 

-17    21 

+0.472  231   68 

+26848 

-   i   48 

-     366  59 

367  81 

+0.472  231   68 

+26864 

446  8  1 

448  01 

-   i   33 

+0.517  941   95 

+26880 

+     28 

-   i   46 

-     543  03 

544  21 

-   '   67 

+0.563  202  88 

+26896 

659  34 

660  51 

-    2    I  I 

+0.607  9'7  93 

+26912 

-  i  46 

801   15 

802  31 

-    2    72 

+0.651   970  36 

+26928 

-     975  /8 

-     976  92 

-  3  55 

+0.695  217   76 

+26944 

o 

o 

+     32 

-   i  45 

-i    '93  23 

-i    194  36 

-  4  7i 

+0-737  484  69 

+26960 

—  i  467  46 

—  i   468  59 

-  &  35 

+0-7/8  552  55 

+26976 

-i  818  36 

—  i  819  49 

-  8  75 

+0.818   145  47 

+26992 

-2  274  99 

-2  276  13 

-12  34 

+0.855  910  15 

+27008 

-2  880  97              -2  882   1  1 

-17  92 

+0-891  386  36 

+27024 

-3  703  94 

-3  705  09 

-26  86 

+0.923  962  54 

+27040 

-4  852  73 

-4  853  89 

-41   84 

+0.952  806  77 

+27056 

—6  510  28 

-6  511   45 

-68  27 

+0-976  755  27 

+27072 

+     34 

-   i   53 

—9  ooo  57 

—9  ooi   76 

+0.994  124  05 

TABLE  IV 

(y  coordinate). 

The  principal  table,  giving  the  attraction  of  the  Sun  and  the  4  large  planets,  and 
the  resulting  y  coordinates  of  the  comet  referred  to  the  centre  of  gravity  of  the  solar 
system. 

For  explanation  of  table  see  Introduction,  page   7,  8. 

The  planetary  attractions,  Y,  and  the  Reduction  are  given  throughout  to  the  same 
number  of  decimal  places  as  the  y  coordinate  in  the  final  column.  A  space  is  left 
after  the  third  and  the  sixth  decimals. 
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Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

r 

Reduction 

y  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

-27776 

+     2 

o 

1  1 

-   316 

-  3  609  68 

-  3  612  94 

+  0-534  673  59 

-27744 

-  3  822  37 

-  3  825  20 

+  16  80 

+  0,747  972  83 

-27712 

-  3  827  98 

-  3  830  45 

+  7  95 

+  0.957  463  67 

-27680 

-  3  735  6o 

-  3  737  77 

+  3  63 

+  1.163  r32  OI 

-27648 

9 

184 

-  3  59«  4<> 

-  3  600  38 

+  '  43 

+  1.365  066  21 

-27616 

-  3  443  54 

-  3  445  26 

+   29 

+  1.563  401  46 

-27584 

-  3  284  72 

-  3  286  27 

30 

+  1.758  291  74 

-27552 

-  3  129  i  8 

-  3  13°  59 

-   58 

+  '-949  895  45 

-27520 

+     2 

o 

9 

'23 

—  2  980  44 

-  2  981  74 

70 

+  2.138  367  99 

-27488 

-  2  840  i  i 

-  2  841  31 

74 

+  2.323  858  09 

-27456 

-  2  708  69 

-  2  709  80 

74 

+  2.506  506  14 

-27424 

-  2  586  14 

-  2  587  16 

7i 

+  2.686  443  65 

-27392 

7 

90 

-  2  472  09 

-  2  473  03 

67 

+  2.863  793  29 

-27360 

-  2  366  03 

-  2  366  91 

-   63 

+  3.038  669  23 

-27328 

-  2  267  41 

-  2  268  23 

+  3.211  177  63 

-27328 

-  9  069  64 

-  9  072  94 

-  9  15 

+  3.211  177  63 

-27264 

-   23 

-  2   76 

-  8  360  64 

-  8  363  56 

-  7  70 

+  3-549  479  88 

—27200 

-  7  744  08 

-  7  746  68 

-  6  47 

+  3.879  410  87 

-27136 

+    8 

o 

-    21 

—  2   22 

-  7  205  02 

-  7  207  37 

-  5  37 

+  4.201  588  71 

-27072 

-  6  730  96 

-  6  733  1° 

-  4  58 

+  4-5i6  553  81 

—27008 

-    19 

-  i  86 

-  6  311  67 

-  6  313  63 

-  3  86 

+  4.824  781  23 

-26944 

-  5  938  75 

-  5  94°  5<> 

-  3  30 

+  5.126  691  16 

-26880 

17 

-  i  61 

-  5  605  34 

-  5  607  04 

-  2  82 

+  5-422  657  23 

-26816 

-  5  305  79 

-  5  3°7  39 

-  2  42 

+  5-7I3  013  44 

-26752 

-   16 

-  '  45 

-  5  035  41 

-  5  036  93 

+  5-998  059  84 

-26752 

-   64 

-  5  81 

—20  141  65 

-20  147  74 

-33  80 

+  5-998  059  84 

—26624 

-   60 

-  5  5° 

-18  269  28 

—  18  275  02 

-25  82 

+  6.553  280  91 

—26496 

-   57 

-  5  53 

—  16  707  76 

-16  713  50 

—20  1  1 

+  7.090  201  14 

-26368 

+   37 

—    2 

-   55 

-  5  93 

-15  388  12 

-15  394  24 

-'5  95 

+  7-6ro  387  76 

—26240 

-   54 

-  6  77 

-14  259  97 

—  14  266  93 

-12  83 

+  8.115  '64  19 

-26112 

-   53 

-  8  13 

-'3  285  77 

-13  294  io 

-io  47 

+  8.605  66°  86 

-25984 

54 

—  IO   OO 

-12  437  04 

-12  447  27 

-  8  63 

+  9.082  852  96 

-25856 

-   56 

-12   28 

—  ii  691  70 

-ii  704  25 

-  7  19 

+  9-547  589  "6 

-25728 

—  ii  032  64 

-ii  047  58 

—  6  02 

+  10.000  613  92 

—25600 

+   24 

—    2 

64 

—  16  52 

—  io  446  16 

—  io  463  10 

+  10.442  585  08 

—25600 

+   96 

-   6 

—  2  56 

—66  io 

—41  784  62 

-41  852  39 

-81  25 

+  10.442  585  08 

-25344 

-  3  19 

-70  57 

-37  796  67 

-37  869  99 

-59  58 

+11.295  647  36 

-25088 

-  4  22 

—62  13 

-34  54°  78 

—34  607  1  1 

-45  60 

+  I2.IIO  780  O7 

-24832 

-  5  76 

-49  55 

-31  838  29 

-31  893  96 

-35  69 

+  12.891  260  O7 

-24576 

64 

-   6 

-  7  84 

-38  44 

-29  563  64 

—29  610  62 

-28  25 

+  13.639  810  42 

-24320 

—  10  30 

-30  12 

-27  625  92 

—27  667  36 

—22  6l 

+14.358  721  90 

—24064 

—  12  7O 

—24  1  6 

—25  958  08 

—25  996  22 

-18  30 

+  15.049  943  41 

-23808 

-'4  45 

-19  97 

-24  5°9  34 

-24  545  24 

-14  99 

+  15.715  150  40 

-23552 

-i  57 

-   6 

-'5  H 

-17  05 

-23  240  79 

-23  274  61 

-12  44 

+  r6-355  797  16 

-23296 

-'4  77 

-15  °7 

—22  122  08 

-22  153  59 

—  io  48 

+  16.973  156  87 

—23040 

-13  64 

-'3  85 

-2i  129  35 

-2i  158  53 

-  8  92 

+  17.568  352  51 

-22784 

-12  17 

-13  29 

—2O  243  67 

—20  270  81 

-  7  70 

+  18.142  380  70 

-22528  ' 

-i  59 

-   8 

—  io  66 

-13  39 

-19  449  87 

-19  475  58 

—  6  70 

+  18.696  130  38 

—22272 

—  9  26 

-H  23 

-'8  735  73 

-18  760  83 

-  5  88 

+  19-230  397  78 

—22016 

-  8  04 

-15  88 

-18  091  33 

-18  116  81 

-  5  '9 

+19.745  898  47 

—21760 

-  7  02 

-18  25 

-17  508  42 

-17  535  19 

-  4  56 

+20.243  277  16 

-21504 

-i  32 

—   12 

-  6  15 

—20  76 

—  16  980  oo 

—17  008  36 

-  3  98 

+20.723  116  10 

—21248 

-  5  44 

-22  44 

—  16  500  16 

-16  529  44 

-  3  5° 

+21.185  942  70 

—20992 

-  4  86 

-22  53 

—  16  063  74 

—  16  092  48 

-  3  13 

+21.632  236  36 

6* 
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Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun            Y 

Reduction 

r  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

-20736 

-4  37 

-2i  13 

—15  666  25 

-IS  693  07 

-2  86 

+22.062  434  41 

—20480 

-I  06 

24 

-3  96 

-18  93 

-'5  303  73 

-15  32?  93 

-2  62 

+22.476  936  53 

-20224 

-3  63 

—  16  60 

-14  972  78 

-14  994  27 

-2  40 

+22.876  108  io 

—  19968 

-3  34 

-'4  S2 

-14  670  33 

-14  f>89  45 

-2  19 

+23.260  283  oo 

-19712 

-3  10 

-12  8l 

-H  393  73 

-14  4'°  93 

—2  00 

+23.629  766  26 

-19456 

-  86 

-  50 

—2  90 

—  ii  50 

-14  140  59 

-14  156  35 

-I  82 

+23.984  836  59 

—  19200 

-2  73 

-io  55 

—  13  908  86 

-13  923  57 

-i  66      +24.325  748  75 

-18944 

—  2  60 

-  9  94 

-13  696  72 

-13  710  76 

-i  54      +24.652  735  68 

-18688 

-2  48 

-  9  67 

—  13  502  64 

-13  516  38 

-i  43 

+24.966  oio  31 

-18432 

-  7' 

-  98 

-2  38 

-  9  74 

-13  325  35 

-13  339  i  <> 

-'  35 

+25.265  767  13 

—  18176 

-2  30 

—  io  19 

—  13  163  81 

-'3  '78  15 

-i  28 

+25.552  183  44 

—  17920 

-2  24 

—  ii  07 

—  13  OI7  22 

-13  032  51 

-i  23 

+25.825  420  32 

—  17664 

—2  2O 

-12  38 

-12  884  96 

—  12  9OI  63 

-i  i/' 

+26.085  623  46 

—  17408 

60    -i  58 

-2  18 

-13  98 

—  12  766  46 

-12  784  80 

—  I  10 

+26.332  923  80 

-17152 

-2  16 

-15  44 

—  12  661  26     —12  681  14 

—  i  02 

+  26.567  438  24 

-16896 

-2  1- 

-16  35 

-12  568  88 

-12  589  74 

-  95 

+26.789  270  52 

—  16640 

—2  20 

-16  33 

-12  488  85 

—  12  509  76 

-  92 

+26.998  512  ii 

-16384 

-  52 

-i  86 

-2  25 

-15  5i 

-12  420  73 

—  12  440  87 

-  92 

+27.195  243  02 

-16128 

-2  33 

-14  25 

-12  364  II 

—  12  383  O2 

-  92 

+27-379  532  H 

-15872 

-2  43 

-12  88 

-12  318  57 

-12  336  16 

-  88 

+27.551  437  32 

—  15616 

-2  57 

—  i  i  64 

-12  283  73 

—12  300  15 

91 

+27.711  005  46 

-15360 

45 

-i  68 

-2  75 

-io  68 

-12  259  24 

—12  274  80 

-  85 

+27.858  272  54 

-15104 

-2  99 

-  9  83 

—  12  244  8  1 

-12  259  65 

85 

+27.993  263  97 

-14848 

-3  28 

-  9  30 

—  12  240  17 

—  12  254  66 

83 

+28.115  994  9° 

-14592 

-3  63 

—  9  02 

—  12  245  16 

-12  259  63 

-  82 

+28.226  470  34 

-'4336 

4i 

-i  32 

-4  °4 

—  9  02 

—  12  259  68 

-12  274  47 

-  82 

+28.324  685  33 

—  14080 

-4  50 

-  9  33 

-12  283  75 

—  12  299  21 

84 

+28.410  625  03 

-13824 

-4  99 

—  IO  OO 

-12  3'7  55 

—  12  334  08 

-  86 

+28.484  264  68 

-13568 

-5  45 

—  II  07 

-12  361  33 

-12  379  31 

89 

+28.545  569  39 

-I33I2 

37 

—  I  OI 

-5  84 

-12  51 

-12  415  50 

-12  435  24 

90 

+28.594  493  9° 

-13056 

—6  10  . 

-14  17 

—  12  480  42 

—  12  5O2  OI 

91 

+28.630  982  27 

—  12800 

-6  21 

—  15  62 

-12  556  57 

-12  579  65 

-  90 

+28.654  967  72 

-12544 

-6  16 

—  16  42 

-12  644  35 

-12  668  12 

-  92 

+28.666  372  62 

-12288 

34 

-  79 

-5  98 

-16  34 

—  12  744  18 

—  12  767  64 

-  98 

+28665  108  48 

-12032 

-5  7i 

-15  55 

—  12  856  51 

-12  878  87 

—  i  04 

+28.651  075  72 

-11776 

-5  4° 

-14  40 

—  12  981  79 

—  13  OO2  63 

—  i  ii 

+28.624  163  05 

—  i  1520 

—5  06 

-13  22 

-13  120  47 

-13  139  76 

-i  17 

+28.584  246  64 

—  11264 

-  32 

64 

-4  73 

—  12  09 

-13  273  °9 

—  13  290  88 

-i  24 

+28.531  189  30 

—  11008 

-4  42 

-II  23 

-13  440  24 

-13  456  83 

-i  29 

+28.464  839  84 

-10752 

-4  15 

—  io  61 

-13  622  55 

-13  638  22 

-i  35 

+28.385  032  26 

—  10496 

-3  9° 

—  10  26 

—  13  820  80 

-13  835  85 

-'  43 

+28.291  585  ii 

—  10240 

-  3' 

54 

-3  69 

—  10  21 

—  14  035  88 

—  14  050  63 

-i  52 

+28.184  300  68 

-  9984 

-3  50 

—  IO  48 

-14  268  89 

-14  283  71 

—  i  64 

+28.062  964  10 

-  9728 

-3  35 

—  II  14 

-14  521  16 

-14  536  47 

-i  78 

+27.927  342  17 

-  9472 

-3  22 

—  12  3O 

-14  794  28 

—  14  810  60 

-i  95 

+27.777  181  99 

—  9216 

-  3° 

48 

-3  " 

-14  04 

—  15  090  17 

—  15  108  io 

-2  13 

+27.612  209  26 

-  8960 

-3  03 

-16  34 

—  15  411  oo 

-15  431  14 

-2  31 

+27.432  126  30 

-  8704 

-2  97 

-18  92 

-15  759  24 

-15  781  88 

-2  49 

+27.236  609  89 

-  8448 

-2  92 

—21  14 

—  16  137  64 

—  16  162  45 

-2  67 

+27.025  309  1  1 

-  8192 

-  3° 

44 

—2  90 

—22  27 

—  16  549  20 

-16  575  ii 

-2  93 

+26.797  843  21 

-  7936 

—2  90 

—22  07 

-16  997  29 

—  17  022  98 

-3  28 

+26.553,  799  27 

—  7680 

-  3° 

42 

-2  92 

—2O  89 

-17  485  69 

—  17  510  22 

-3  68 

+26.292  729  07 

-  7424 

-2  95 

-19  31 

-18  018  68 

—  18  041  66 

-4  '3 

+26.014  144  97 

-  7168 

-3  02 

-17  76 

-18  601  18 

-18  622  67 

—4  62 

+25-7I7  515  08 

—  6912 

-3  10 

-16  48 

-19  238  86 

—  19  259  16 

-5  18 

+25.402  257  90 

-  6656 

-  30 

4' 

-3  23 

-15  57 

-19  938  32 

-19  957  83 

-5  82 

+25.067  736  38 

-  6400 

-3  38 

—  15  06 

-20  707  34 

—20  726  50 

-6  59 

+24.713  251  21 

45 


HIV 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

Y 

Reduction 

y  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

-6144 

-  3  59 

—  15  oo 

-2i  555  08 

-21  574  39 

7  53 

+24.338  032  95 

-5888 

-  3  85 

-15  5' 

—22  492  64 

-22  512  73 

8  64 

+23.941  232  77 

-5<>32 

-  32 

42 

-  4  19 

-16  58 

-23  533  43 

-23  554  92 

-  io  04 

+23.521  9"  22 

-537<> 

-  4  62 

-18  59 

-24  693  89 

-24  "i/  84 

-  1  1  76 

+23.079  024  71 

—5120 

-  5  20 

-21  89 

-25  994  29 

—26  022  13 

-  '3  9i 

+22.611  408  60 

-4864 

-  5  98 

—27  02 

-27  459  89 

-27  493  64 

-  16  57 

+22.117  756  45 

-4608 

33 

44 

-  7  03 

-34  35 

-29  122  17 

—29  164  32 

-  '9  83 

+21.596  594  °9 

-4352 

-  8  52 

-43  27 

—31  020  84 

-3i  073  41 

-  23  8  1 

+21.046  247  58 

-4096 

—  10  65 

-51  '4 

—33  206  36 

-33  268  96 

-  28  96 

+20.464  803  85 

-3840 

-13  77 

-54  64 

-35  743  93 

-35  813  17 

-  36  06 

+  19.850  062  20 

-3584 

-  37 

48 

-18  43 

-53  25 

-38  7'9  16 

-38  791  69 

-  45  80 

+  19.199  471  32 

-3328 

-25  3i 

-49  22 

-42  246  57 

-42  321  99 

-  59  07 

+  18.510  042  95 

-3072 

-34  85 

-45  °4 

-46  483  17 

-46  563  97 

-  77  30 

+  I7-778  233  52 

-2816 

-46  25 

-41  yl 

—51  649  08 

-51  738  19 

-103  37 

+  16.999  782  82 

—  25<>0 

42 

-  57 

-55  89 

-40  30 

—58  063  21 

-58  160  38 

-142  34 

+  16.169  49°  S^ 

—  2560 

—   10 

'4 

->3  97 

—  10  08 

—  14  515  8O 

-14  540  09 

+  16.169  49°  5^ 

-2432 

! 

-14  63 

—  io  03 

-15  469  72 

-15  494  64 

-  io  54 

+  I5-732  945  6<> 

-2304 

-14  79 

—  IO  I  I 

-16  550  73 

-'6  575  89 

-  12  66 

+  15.280  895  58 

—  2i;6 

-14  48 

-io  31 

-17  784  41 

-17  809  47 

-  15  39 

+  14.812  256  95 

-2048 

1  1 

-  16 

-13  80 

—  io  66 

—  19  203  46 

—  19  228  19 

-  18  92 

+  14.325  793  46 

—  1920 

-12  88 

-ii  18 

—20  850  36 

—20  874  70 

-  23  58 

+  13.820  082  86 

-1792 

-ii  87 

—  ii  92 

—  22  781  06 

—22  805  14 

-  29  83 

+  13.293  473  98 

—  1  664 

—  10  84 

-12  95 

—25  070  91 

—25  095  oo 

-  38  44 

+  12.744  °3°  '3 

-1536 

—  10  03 

-14  36 

-27  823  35 

-27  848  05 

-  5°  47 

+  12.169  452  84  ' 

—  1408 

-  9  04 

—  16  30 

-31  l84  3° 

-3i  209  97 

-  68  02 

+  11.566  977  03 

-1280 

14 

—  20 

-  8  30 

-19  05 

-35  365  45 

-35  393  13 

-  94  26 

+  10.933  223  23 

-1280 

-   3 

—   5 

-  2  07 

-  4  76 

-  8  841  36 

-  8  848  28 

+  10.933  223  23 

—  1  2  1  6 

-  i  99 

-  5  21 

-  9  464  3° 

-  9  47i  59 

—  7  oo 

+  10.603  34'  93 

-1152 

-  i  92 

-  5  76 

—  io  171  24 

—  io  179  oo 

-  8  42 

+  10.263  982  04 

-1088 

-  i  85 

-  6  43 

-io  979  29 

—  io  987  66 

-  io  24 

+  9-9I4  434  73 

—  1024 

-   4 

-   5 

-  i  78 

-  7  27 

—  ii  910  36 

-ii  919  51 

-  12  57 

+  9-553  889  52 

—  960 

-  i  72 

-  8  34 

—  12  992  91 

—  13  003  07 

-  15  76 

+  9.181  412  23 

-  896 

-  i  67 

-  9  71 

—  14  264  56 

—  14  276  04 

-  '9  94 

+  8.795  9i6  ii 

-  832 

-  i  62 

-ii  52 

-15  775  94 

-15  789  19 

-  25  72 

+  8.396  124  01 

-  768 

-  i  58 

-13  98 

-17  596  70 

—  17  612  36 

-  33  87 

+  7.980  517  oo 

-  704 

-  i  54 

-i-  42 

—  19  825  05 

-19  844  ii 

-  45  69 

+  7-547  263  76 

-  640 

4 

-   6 

-  i  5' 

-22  38 

—22  603  60 

—22  627  60 

-  63  45 

+  7.094  120  72 

—  640 

-   i 

—    2 

38 

-  5  60 

-  5  650  90 

—  5  656  90 

+  7.094  120  72 

-  608 

-   37 

-  6  43 

-  t>  065  55 

-  6  072  40 

4  7i 

+  6.859  242  23 

-  5/6 

-   37 

-  -  46 

-  6  536  68 

-  6  544  56 

5  67 

+  6.618  286  63 

-  544 

37 

-  8  74 

-  7  075  73 

-  7  084  88 

-  6  89 

+  6.370  780  80 

-  512 

36 

—  io  32 

-  7  697  43 

-  7  708  i  6 

8  48 

+  6.116  183  20 

-  480 

36 

—  12  24 

-  8  420  83 

-  8  433  48 

-  1°  59 

+  5.853  868  96 

-  448 

-   36 

-H  37 

-  9  271  40 

-  9  286  19 

-  13  28 

+  5-583  "°  65 

-  416 

-   35 

—  l6  12 

—  io  282  65 

—  io  299  20 

-  17  03 

+  5-3°3  °52  87 

-  384 

-   35 

-15  18 

—  ii  501  04 

-ii  516  65 

—  21  76 

+  5.012  678  86 

-  352 

-   35 

-  4  27 

-12  991  59 

—  12  996  30 

-  28  io 

+  4.710  766  44 

-  320 

1 

—    2 

-   35 

+32  25 

-14  847  76 

—  14  816  01 

-  39  33 

+  4.395  829  62 

*) 

-  320 

-   3 

-   5 

-   86 

+  8  063 

-3  711  940 

-3  704  003 

+  4.395  829  618 

-  304 

-   86 

+  15  647 

-3  988  483 

-3  972  9<Ji 

-  3  069 

+  4.232  921  553 

-  288 

-   86 

+23  478 

—4  302  130 

-4  278  775 

-  3  9°2 

+  4.066  037  456 

-  272 

-   86 

+28  857 

—4  660  194 

-4  631  458 

4  810 

+  3.894  870  682 

-  256 

-   85 

+30  171 

-5  °7«  938 

—5  041  885 

5  74° 

+  3.719  067  640 

*    At  this  point  there  is  a  change  from   nine  to  eight  decimal  places. 
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Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

F 

Reduction 

y  coordinate  of  coinet 
relative  to  C.G. 

—240 

-  85 

+28  037 

-5  549  237 

-5  52i  3'8 

-  6  868 

+3.538  216  973 

-224 

85 

+24  228 

—6  107  541 

-6  083  431 

-  8  441 

+3-35  i  838  120 

—208 

84 

+20  1  06 

—6  767  191 

-6  747  203 

—  10  636 

+3.159  367  395 

-192 

84 

+  16  402 

-7  555  398 

-7  539  "7 

-13  688 

+2.960  138  831 

-176 

84 

+  13  327 

—8  509  196 

-8  495  997 

-'7  934 

+2-753  357  462 

—  160 

-  3 

-  5 

-  83 

+  10  865 

-9  6/9  833 

—9  669  1  06 

—23  906 

+2.538  062  162 

—  160 

—  i 

—  i 

—   21 

+  2  716 

-2  419  958 

-2  417  276 

+2.538  062  162 

-152 

+  2  458 

—2  591  981 

-2  589  559 

-  '  731 

+2.426  863  651 

-144 

—   21 

+  2  230 

—2  784  841 

—  2  782  650 

-  2  O2  1 

+2.313  073  850 

-136 

+  2  O26 

—3  OO2  015 

—3  ooo  032 

-  2  368 

+2.196  499  378 

-128 

—   21 

+  I  845 

—3  247  66  1 

—3  245  862 

—  2  "82        +2.076  922  506 

—  I2O 

+  I  683 

-3  526  756 

-3  525  121 

-  3  274 

+  1.954  °96  99° 

—  112 

—   21 

+  '  54° 

-3  845  211 

-3  843  721 

-  3  851 

+  1.827  743  079 

—  104 

+  i  411 

-4  209  943 

—4  208  581 

-  4  5°7 

+  1.697  541  596 

-  96 

—   2O 

+  i  295 

-4  628  787 

-4  627  539 

-  5  199 

+  1.563  127  025 

-  88 

+  i  191 

-5  >°9  998 

-5  108  855 

-  5  818 

+  1.424  079  716 

-  80 

—  i 

i 

—   2O 

+  i  098 

—5  660  831 

-5  659  783 

-  6  071 

+  1.279  9i/  734 

-  80 

o 

o 

-   5 

+   274 

—  i  415  208 

-i  414  946 

+  1.279  9'7  734 

-  76 

—  i  490  886 

-'  49°  635 

-   369 

+  1.205  749  3'8 

-  72 

+   253 

-i  570  981 

-i  570  742 

-   333^. 

+  1.130  089  898 

-  68 

—  i  655  042 

—  i  654  816 

-   255 

+  1.052  859  403 

-  64 

-i  742  132 

-i  741  915 

116 

+0-973  973  837 

-  60 

-i  830  555 

-i  830  350 

+    121 

+0.893  346  240 

-  S^ 

-   5 

+   217 

-i  917  432 

-i  917  241 

+    510 

+0.810  888  414 

-  52 

-i  998  039 

-i  997  871 

+  I  136 

+0.726  513  857 

-  48 

-2  064  797 

—2  064  651 

+  2  123 

+0.640  142  565 

-  44 

-2  105  740 

—2  IO5  632 

+  3  664 

+0.551  708  745 

-  40 

—2  IO2  174 

—2  102  137 

+  6  052 

+0.461  172  957 

-  36 

—2  O25  304 

—2  025  269 

+  9  680 

+0.368  541  084 

-  32 

o 

o 

-   5 

+   174 

-I  831  584 

-I  831  284 

+  14  922 

+0.273  893  622 

-  32 

o 

0 

—   i 

+    44 

457  896 

457  821 

+0.273  893  622 

-  30 

4'7  973 

417  898 

+  I  144 

+0.225  870  087 

-  28 

364  289 

364  222 

+  i  393 

+0.177  429  798 

-  26 

293  865 

—  293  806 

+  '  675 

+0.128  626  680 

-  24 

-  203  333 

-  203  279 

+  i  981 

+0-079  53'  43i 

—  22 

89  032 

-   88  983 

+  2  294 

+0.030  234  884 

-  20 

+    39 

+   52  787 

+   52  833 

+  2  587 

—0.019  148  352 

-  18 

+  225  615 

+  225  659 

+  2  814 

—0.068  476  1  68 

-  16 

+  432  139 

+  432  181 

+  2  gi2 

-0.117  575  5" 

-  14 

+  673  490 

+  6/3  530 

+  2  804 

—  0.166  239  761 

—  12 

+  948  321 

+  948  360 

+  2  408 

—0.214  227  677 

—  IO 

+  i  251  838 

+  i  251  875 

+  I  658 

—0.261  264  825 

-  8 

+    36 

+  i  575  040 

+  i  575  076 

+   539 

—0.307  048  440 

-  6 

+  i  904  5  '5 

+  i  904  550 

-   896 

-0.351  256  440 

4 

o 

—   i 

+    35 

+2  223  144 

+2  223  177 

-  2  492 

-0-393  56°  786 

—   2 

+2  511  903 

+2  5"  935 

-  4  027 

-0.433  644  447 

0 

—   i 

+    34 

+  2  752  528 

+2  752  558 

-  5  248 

—0.471  220  2OO 

+   2 

+2  930  486 

+2  930  514 

-  5  958 

—0.506  048  643 

+   4 

i 

+    34 

+3  °37  326 

+3  037  349 

-  6  065 

-0-537  952  530 

+  6 

+3  071  736 

+3  071  748 

—  5  612 

—0.566  825  133 

+  8 

+3  039  068 

+3  039  060 

-  4  744 

—0.592  631  6OO 

+  10 

+2  949  602 

+2  949  577 

-  3  65' 

-0.615  4°3  751 

+  12 

—    2 

+    33 

+2  816  307 

+2  816  305 

-  2  527 

—0.635  229  976 

+  H 

+2  652  638 

+  2  652  659 

-  i  495 

—0.652  242  423 

+  16 

+2  470  953 

+2  470  982 

-   632 

—  0.666  603  706 
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Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

Y 

Reduction 

y  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+  18 

+2  28l  572 

+2  28l  603 

+    29 

—0.678  494  639 

+  20 

+2  092  436 

+2  092  467 

+   501 

—  0.688  103  940 

+  22 

+  1  909  220 

+  1  909  251 

+   809 

—0.695  620  273 

+  24 

0 

—     2 

+    33 

+  i  735  643 

+  i  735  675 

+   988 

—0.701  226  546 

+  26 

+  i  573  864 

+  i  573  896 

+  i  070 

—0.705  096  156 

+  28 

+  i  424  890 

+  i  424  922 

+  i  085 

—0.707  390  800 

+  30 

+  i  288  918 

+  i  288  950 

+  I  056 

-0.708  259  437 

+  32 

o 

o 

—     2 

+    33 

+  1  165  603 

+  i  165  635 

-0.707  838  068 

+  32 

o 

0 

7 

+   '33 

+4  662  412 

+4  662  541 

+  15  969 

-0.707  838  068 

+  36 

0 

o 

8 

+   134 

+3  816  303 

+3  816  435 

+  '3  589 

—0.703  606  826 

+  40 

+3  '33  230 

+3  133  363 

+  11  103 

-°-695  545  56o 

+  44 

o 

0 

8 

+   135 

+2  583  574 

+2  583  707 

+  8  888 

-0.684  339  828 

+  48 

+  2  140  809 

+2  140  943 

+  7  050 

-0.670  541  501 

+  52 

+  1  782  864 

+  i  782  998 

+  5  576 

-0-&54  595  181 

+  56 

+  1  492  027 

+  i  492  161 

+  4  417 

-0.636  860  287 

+  60 

o 

o 

9 

+   139 

+  1  254  346 

+  i  254  480 

+  3  5" 

—0.617  628  815 

+  64 

+  1  058  913 

+  i  059  048 

+  2  804 

-°-597  139  352 

+  68 

+   897  227 

+  897  362 

+  2  252 

-0.575  588  037 

+  72 

+   762  643 

+  762  778 

+  I  821 

-0-553  137  1  08 

+  76 

+   649  965 

+  650  100 

+  I  481 

—0.529  921  580 

+  80 

o 

o 

—   10 

+   140 

+  555  °97 

+  555  232 

—0.506  054  471 

+  80 

I 

I 

42 

+   56° 

+2  22O  388 

+  2  22O  928 

+  19  473 

—0.506  054  471 

+  88 

+  1  625  978 

+  1  626  529 

+  13  264 

-0.456  731  433 

+  96 

+  1  192  Dig 

+  1  192  581 

+  9  241 

-0.405  768  602 

+  104 

+  869  739 

+   870  312 

+  6  570 

-0.353  6°3  949 

+  1  12 

+  626  806 

+   627  390 

+  4  759 

—0.300  562  414 

+  I2O 

+  441  305 

+   441  899 

+  3  504 

—0.246  888  730 

+  128 

-   i 

—   l 

54 

+   653 

+  298  076 

+  298  68  i 

+  2  619 

—0.192  769  643 

+  136 

+  i  86  431 

+  187  045 

+  1  984 

-0.138  349  256 

+  '44 

+   98  703 

+   99  326 

+  I  522 

-0.083  739  840 

+  152 

+   29  307 

+   29  940 

+  i  181 

—0.029  O29  S?^ 

+  160 

I 

1 

-   60 

+   707 

25  884 

25  242 

+0.025  711  809 

+  160 

-   3 

-   3 

-  239 

+  2  828 

i°3  538 

—  100  967 

+  14  872 

+0.025  711  809 

+  176 

-  250 

+  2  950 

421  063 

4i8  385 

+  9  336 

+0.135  077  363 

+  192 

+  3  082 

625  273 

622  473 

+  6  031 

+0.244  °33  868 

+208 

267 

+  3  220 

756  388 

753  455 

+  3  987 

+0-352  373  93i 

+224 

+  3  366 

-  839  235 

836  i  60 

+  2  684 

+0.459  964  526 

+240 

+  3  5'6 

-  889  620 

-  886  398 

+  i  834 

+0.566  721  645 

+256 

-  282 

+  3  682 

917  854 

914  466 

+  i  263 

+0.672  594  200 

+272 

+  3  850 

930  830 

927  274 

+   875 

+0-777  553  SS2 

+288 

+  4  °25 

933  238 

-  929  5°6 

+   610 

+0.881  586  505 

+3°4 

+  4  202 

928  285 

924  376 

+   421 

+0.984  690  562 

4-320 

3 

—    2 

-  285- 

+  4  384 

918  263 

914  171 

+  1.086  870  664 

+320 

1  1 

—   10 

—  i  140 

+  1/  535 

-3  673  052 

-3  656  685 

+  4  66  1 

+  1.086  870  664 

+352 

—  I  122 

+  18  961 

-3  555  762 

-3  537  953 

+  2  013 

+  1.288  502  799 

+384 

-I  094 

+20  225 

-3  4'3  449 

-3  394  35° 

+   620 

+  1.486  598  994 

+416 

-I  058 

+21  Ogi 

-3  262  935 

-3  242  937 

128 

+  1.681  301  459 

+448 

—  I  OI7 

+21  224 

-3  H3  024 

-3  092  853 

-   529 

+  1.872  760  859 

+480 

974 

+2O  228 

—2  968  236 

—2  949  008 

-   735 

+2.061  126  877 

+5  '2 

-  929 

+  17  779 

-2  830  737 

—2  813  914 

814 

+2.246  543  152 

+544 

+  13  801 

-2  701  415 

—2  688  524 

797 

+2.429  144  699 

+576 

-  839 

+  8  657 

-2  5»o  453 

—2  572  662 

.  -   7'3 

+2.609  056  925 

+608 

+  3  124 

—2  467  646 

-2  465  345 

604 

+2.786  395  776 

+640 

-   9 

7 

754 

-  i  918 

-2  362  591 

-2  365  279 

+2.961  268  678 
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Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

Y 

Reduction 

y  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+  640 

-  35 

-  3° 

-3  016 

-  7  672 

-9  450  363 

—9  461  116 

-8  198 

+2.961  268  678 

+  7°4 

-2  712 

-33  668 

—8  694  636 

-8  731  079 

-6  663 

+3.304  on  117 

+  768 

-2  435 

-41  097 

-8  038  056 

—8  08  1  649 

-6  155 

+3.638  015  814 

+  832 

—2  196 

-38  681 

-7  465  093 

—7  506  029 

-5  609 

+3-963  932  707 

+  896 

-I  989 

-33  154 

—6  962  419 

-6  997  619 

-4  923 

+4.282  337  962 

+  960 

-I  803 

-27  487 

—6  518  942 

-6  548  288 

-4  237 

+4-593  74°  675 

+  1024 

—  I  642 

—22  614 

—6  125  522 

-6  149  832 

-3  619 

+4.898  590  863 

+  1088 

—  I  502 

-18  655 

-5  774  649 

-5  794  858 

-3  097 

+5.197  287  600 

+  "52 

-i  377 

-15  511 

-5  460  154 

-5  477  092 

-2  668 

+5.490  186  382 

+  1216 

—  13  022 

-5  176  933 

-S.Jgi  272 

-2  274 

+5-777  605  414 

+  1280 

-  26 

—   22 

-i  171 

-II  039 

—4  920  761 

-4  933  019 

+6.059  83°  880 

*) 

+  1280 

10 

-   9 

-4  68 

-44  1  6 

—  19  683  04 

-19  732  07 

-3i  92 

+  6.059  830  88 

-t-  1408 

-4  °4 

-32  66 

-17  903  91 

-17  940  79 

-24  41 

+  6.609  7'  i  39 

+  1536 

-3  52 

—25  oo 

—  16  415  02 

-16  443  72 

-19  03 

+  7.141  626  70 

+  1664 

-3  10 

-19  71 

-15  152  90 

-15  175  88 

—  15  io 

+  7-657  079  26 

+  1792 

-2  76 

-15  94 

-14  070  94 

—  14  089  80 

-12  15 

+  8.157  340  84 

+  1920 

-2  48 

-13  17 

-13  134  24 

-13  15°  04 

-  9  92 

+  8.643  50°  47 

+  2048 

-   8 

-   7 

-2  24 

—  i  i  09 

—  12  316  17 

—  12  329  66 

-  8  20 

+  9.116  500  14 

+  2176 

—  2  04 

-  9  50 

—  ii  596  18 

—  ii  607  87 

-  6  '85 

+  9.577  161  95 

+  2304 

-i  86 

-  8  27 

—  io  958  08 

—  io  968  36 

-  5  77 

+  10.026  209  04 

+  2432 

-i  72 

-  7  30 

—  io  389  01 

-io  398  17 

-  4  90 

+  10.464  282  oo 

+  2560 

-   7 

-   6 

-i  59 

-  6  53 

-  9  878  69 

-  9  886  95 

+  10.891  951  89 

+  2560 

-  29 

24 

-6  36 

—26  13 

-39  5H  75 

-39  547  77 

-67  42 

+  10.891  951  89 

+  2816 

-5  52 

—21  76 

—36  008  20 

-36  035  98 

-5°  54 

+  11.718  079  55 

+  3072 

-4  88 

-19  09 

-33  109  22 

-33  133  67 

-38  83 

+  12.508  1  20  69 

+  3328 

-4  38 

-17  75 

-30  676  75 

-30  699  34 

-30  50 

+  13.264  989  33 

+  3584 

24 

-  19 

-3  98 

-17  67 

—28  610  26 

—28  632  34 

-24  42 

+  13.991  128  13 

+  3840 

-3  66 

-18  97 

—26  836  34 

-26  859  39 

-19  90 

+  14.688  610  17 

+  4096 

-3  41 

-21  87 

-25  300  15 

-25  325  83 

—  16  41 

+  15.359  212  92 

+  4352 

-3  20 

—26  13 

-23  959  78 

-23  989  50 

-13  58 

+  16.004  473  43 

+  4608 

—   21 

-  17 

-3  °7 

-30  37 

—22  782  6l 

-22  816  43 

-ii  24 

+  16.625  730  86 

+  4864 

—2  96 

-32  44 

—21  742  80 

-2i  778  58 

-  9  43 

+  17.224  160  62 

+  5120 

—  2  90 

-3i  32 

—20  819  59 

—  20  854  17 

-  8  12 

+  17.800  802  37 

+  5376 

-2  88 

-27  98 

—  19  996  09 

—2O  027  30 

-  7  09 

+  18.356  581  83 

+  5632 

-   19 

-  16 

—2  90 

-23  97 

-19  258  45 

—  19  285  66 

-  6  21 

+  18.892  326  90 

+  5888 

-2  98 

—20  19 

-18  595  21 

-18  618  71 

-  5  48 

+  19.408  780  io 

+  6144 

-3  I' 

-17  26 

—17  996  80 

—  18  017  51 

-  4  78 

+  19.906  609  ii 

+  6400 

-3  3i 

-14  94 

-17  455  18 

-i?  473  /6 

-  4  23 

+20.386  415  83 

+  6656 

17 

16 

-3  61 

-13  22 

-16  963  57 

—16  980  72 

-  3  74 

+20.848  744  56 

+  6912 

—4  oo 

—  12  OI 

-16  516  23 

-16  532  57 

-  3  3i 

+21.294  °88  83 

+  7168 

-4  45 

—  I  I  30 

—  16  108  31 

—  16  124  39 

-  3  oo 

+21.722  897  22 

+  7424 

-5  °7 

-io  94 

-15  735  87 

-15  752  21 

-  2  69 

+22.135  5/8  22 

+  7680 

-  16 

17 

-5  75 

-ii  06 

-15  395  12 

-15  412.37 

-  2  48 

+22.532  504  32 

+  7936 

—6  42 

-ii  68 

—  15  083  66 

—  15  102  10 

-  2  28 

+22.914  015  6- 

+  8192 

—  7  oo 

-12  85 

-14  799  06 

—  14  8ig  26 

-  2  IO 

+23.280  422  64 

+  8448 

-7  4° 

-H  54 

-'4  539  35 

—  14  561  65 

-  i  93 

+23.632  008  25 

+  8704 

-  15 

—   22 

-7  56 

-16  47 

-14  302  83 

-14  327  22 

-  i  75 

+23.969  030  28 

+  8960 

-7  46 

-18  05 

-14  087  94 

-14  113  83 

-  '  59 

+24.291  723  34 

+  9216 

-7  16 

-18  68 

-13  893  27 

-13  919  50 

-  i  47 

+24.600  300  98 

+  9472 

—6  72 

-18  15 

-13  7i7  52 

-13  742  8l 

-  i  40 

+24.894  957  65 

+  9728 

'4 

-   31 

-6  22 

-16  80 

-13  559  47 

-'3  582  95 

-  i  35 

+25.175  870  ii 

+  9984 

-5  7i 

-'5  13 

—  13  418  01 

-13  439  34 

-  i  3° 

+25-443  '98  27 

+  10240 

-5  22 

-13  5° 

—  13  292  ii 

-13  3"  36 

-  i  24 

+25.697  085  79 

+  10496 

-4  76 

-12  18 

-13  180  78 

-13  198  31 

-  i  17 

+25.937  660  -i 

+  10752 

'4 

~   50 

-4  36 

-io  97 

-13  083  30 

-13  099  27 

—  i  1  1 

+26.165  °36  15 

At  this  point  there  is  a  change  from  nine  to  eight  decimal  places. 


49 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

r 

Reduction 

y  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+  1  1  008 

—4  02 

—  10  14 

-12  998  77 

-13  013  65 

-   I  05 

+26.379  311  21 

+  1  1264 

-3  70 

-  9  59 

—12  926  58 

—  12  940  67 

—   I  OI 

+26.580  571  57 

+  11520 

-3  43 

-  9  35 

-12  866  18 

-12  879  86 

98 

+26.768  890  25 

+  11776 

-  '3 

-   87 

-3  21 

-  9  40 

—  12  817  17 

-12  830  78 

96 

+26.944  328  09 

+  12032 

-3  01 

-  9  80 

-12  779  26 

-12  793  19 

95 

+27.106  934  19 

+  12288 

-2  85 

-10  59 

-12  752  30 

—12  766  98 

97   1   +27-256  746  15 

+  12544 

-2  70 

-ii  82 

-12  736  49 

-12  752  39 

96 

+27-393  790  16 

+  12800 

'3 

140 

-2  59 

-13  39 

-12  73i  75 

—  12  749  26 

95 

+27.518  080  82 

+  13056 

-2  49 

-'5  05 

-12  738  24 

-12  757  48 

92 

+27.629  621  27 

+  i33'2 

-2  4I 

—  16  30 

-12  756  13 

-12  776  68 

90 

+27.728  403  32 

+  13568 

-2  35 

—  16  72 

-12  785  52 

—  12  806  54 

86 

+27.814  407  79 

+  13824 

-  13 

190 

-2  30 

—  16  27 

—  12  826  53 

—12  847  12 

94 

+27.887  604  72 

+  14080 

-2  27 

—  15  20 

-12  879  28 

-12  898  82 

97 

+27-947  953  59 

+  '4336 

-2  25 

-13  9i 

-12  943  89 

—  12  962  14 

—   I  OO 

+27-995  402  67 

+  H592 

-2  25 

—  12  66 

-13  020  51 

-13  037  49 

—  i  06 

+28.029  888  61 

+  14848 

-  '3 

—  190 

-2  27 

-II  96 

-13  109  32 

-13  125  58 

99 

+28.051  336  oo 

+  15104 

-2  30 

—  10  76 

—  13  210  54 

-'3  225  57 

-  i  ii 

+28.059  656  82 

+  15360 

-  i/7 

-2  35 

—  10  20 

-13  324  47 

-13  338  91 

—  iii 

+28.054  75°  96 

+  15616 

-2  43 

-  9  90 

-13  45i  46 

-13  465  60 

-  i  15 

+28.036  505  08 

+  15872 

12 

-  '59 

-2  53 

-  9  90 

—  13  592  oo 

—  13  606  14 

—   I  22 

+28.004  792  45 

+  16128 

-2  67 

-10  23 

-13  746  74 

-13  761  26 

-   I  29 

+27.959  472  46 

+  16384 

-  142 

-2  85 

—  10  96 

-13  916  49 

-13  93i  83 

-   I  38 

+27.900  389  92 

+  16640 

-3  08 

-12  17 

—  14  IO2  31 

—  14  119  01 

i  49 

+27.827  374  17 

+  16896 

I  I 

124 

-3  37 

-13  90 

-14  305  44 

-14  324  07 

i  60 

+27.740  237  92 

+17152 

-3  74 

—  16  07 

-H  527  26 

-H  548  34 

-  i  70 

+27.638  776  oo 

+  17408 

I  10 

—4  20 

-18  25 

-14  769  32 

-14  792  98 

-  i  78 

+27.522  764  04 

+  17664 

-4  78 

-19  82 

-15  033  28 

-15  059  02 

-  i  89 

+27-39'  957  32 

+  17920 

-   9 

-   98 

-5  47 

—20  29 

-15  320  94 

-15  347  78 

-   2  05 

+27.246  089  69 

+  18176 

-6  27 

—  19  66 

-15  634  23 

—  15  661  17 

-   2  27 

+27.084  872  23 

+  18432 

-   88 

-7  H 

-18  36 

-15  975  29 

—  16  ooi  75 

-   2  50 

+26.907  991  33 

+  18688 

-7  99 

-16  87 

—  16  346  51 

-16  372  27 

2  74 

+26.715  106  18 

+  18944 

4 

-   80 

-8  73 

-15  50 

-16  750  57 

-16  775  65 

-  2  99 

+26.505  846  02 

+  19200 

-9  24 

-14  40 

—  17  190  46 

—  17  214  90 

-  3  28 

+26.279  807  22 

+  19456 

—   o 

74 

-9  46 

-13  64 

.  -17  669  68 

-17  693  52 

-  3  62 

+26.036  55O  24 

+  19712 

-9  40 

-'3  23 

—  18  192  20 

—  18  215  52 

4  01 

+  25-775  596  12 

+19968 

+   6 

-   69 

-9  ii 

-13  22 

-18  762  67 

-18  785  63 

4  48 

+25  496  422  47 

+20224 

-8  68 

-13  66 

-19  386  63 

-19  409  53 

-  5  03 

+25.198  458  71 

+20480 

+  16 

-   65 

-8  18 

-14  67 

—20  070  61 

-20  093  95 

5  7i 

+24.881  080  39 

+20736 

-7  67 

-16  45 

—20  822  52 

—20  847  05 

-  6  53 

+24.543  602  41 

+20992 

+  3i 

-   62 

-7  19 

—  19  28 

—21  651  90 

-2i  678  68 

-  7  51 

+24.185  270  85 

+21248 

-6  77 

-23  39 

-22  570  I4 

—22  6OO  50 

-  8  65 

+23.805  253  10 

+21504 

+  54 

—6  40 

-28  71 

-23  591  °2 

—23  626  20 

—  10  02 

+23.402  626  20 

+21760 

—6  10 

-34  24 

-24  731  °3 

-24  771  27 

-  ii  47 

+22.976  363  08 

+22016 

+  88 

-   59 

-5  86 

-38  13 

—26  oio  ii 

—26  053  8  1 

-  13  34 

+22.525  317  22 

+22272 

-5  68 

-38  93 

-27  452  72 

—27  496  80 

-  15  88 

+22.048  204  21 

+22528 

+  i  41 

-5  56 

-37  18 

-29  088  93 

-29  130  84 

-  19  M 

+  21.543  578  52 

+22784 

-5  48 

-34  27 

-30  956  45 

-30  995  °5 

-  23  25 

+2I.OO9  8O2  85 

+23040 

+2  14 

-   59 

-5  47 

-3i  43 

-33  102  96 

-33  138  32 

-  28  43 

+20.445  °°8  88 

+23296 

+2  56 

-5  50 

-29  25 

-35  590  84 

-35  623  63 

-  35  09 

+  19.847  048  1  6 

+23552 

+3  01 

-5  60 

-27  94 

-38  500  35 

-38  53'  49 

-  44  °9 

+  19.213  428  72 

+23808 

+3  44 

-5  76 

—27  60 

-41  939  72 

—41  970  26 

-  5&  33 

+  18.541  233  70 

+24064 

+3  8° 

-   63 

—6  oo 

-28  35 

—46  056  46 

—46  087  63 

-  73  37 

+  17.827  012  09 

+24320 

+4  06 

-6  33 

-30  51 

-51  056  98 

—51  090  41 

-  98  03 

+  17.066  629  48 

+24576 

+4  16 

-6  76 

-34  7i 

-57  238  67 

-57  276  65 

-'34  72 

+  16.255  058  43 

+24832 

+4  09 

-7  35 

-42  30 

—65  045  12 

—65  091  38 

-191  63 

+  15.386  076  01 

+25088 

+3  89 

-   73 

-8  12 

-56  37 

-75  165  03 

-75  226  36 

-284  43 

+  14.451  810  58 

Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

Y 

Reduction 

y  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+25088 

+  97 

-  18 

-2  03 

-  14  09 

-18  791  25 

-18  806  58 

+  14.451  810  58 

+25216 

-  16  98 

-20  354  55 

-20  372  93 

-  21  93 

+  13-957  "9  9° 

+25344 

-2  29 

—  21  16 

—22  180  59 

-22  203  35 

-  27  63 

+  I3-442  034  36 

+25472 

-  27  45 

-24  337  36 

—24  366  62 

-  35  42 

+  12.904  717  84 

+25600 

+  80 

—2  64 

-  37  '9 

—26  917  60 

—26  956  85 

-  46  33 

+  12.342  999  28 

+25728 

-2  86 

-  52  66 

—30  050  83 

—30  105  82 

-  61  97 

+  H-754  277  54 

+25856 

-3  '3 

-  77  06 

-33  923  05 

-34  002  76 

-  84  92 

+  11.135  388  01 

+25984 

-3  44 

—  I  12  26 

—38  810  21 

-38  925  49 

-"9  39 

+  10.482  410  80 

+25984 

-  86 

-  28  06 

-  9  702  55 

-  9  73i  37 

+  10.482  410  80 

+26048 

-  33  06 

-10  439  77 

-i°  473  63 

8  92 

+  10.141  641  03 

+26112 

+  15 

-   6 

-  95 

-  37  66 

—  ii  284  56 

-ii  323  08 

-  10  81 

+  9.790  388  71 

+26176 

-  4°  97 

—  12  26o  69 

-12  302  59 

-  '3  32 

+  9.427  802  50 

+26240 

—  i  06 

-  42  19 

-13  399  21 

-'3  442  39 

—  1671 

+  9.052  900  38 

+26304 

-  41  04 

-'4  741  37 

-14  783  46 

-  21  37 

+  8.664  539  '6 

+26368 

+  13 

-   7 

-I  18 

-  37  96 

-16  343  °3 

—  16  382  ii 

-  27  84 

+  8.261  373  ii 

+26432 

-i  24 

-  33  79 

-18  281  56 

—  18  316  54 

-  37  02 

+  7.841  797  ii 

+26496 

-I  30 

-  29  34 

—20  666  99 

-20  697  59 

-  50  37 

+  7.403  867  55 

+26560 

-i  36 

-  25  14 

—23  660  66 

-23  687  13 

-  70  58 

+  6.945  190  03 

+26560 

34 

6  29 

-  5  9i5  16 

-  5  92i  78 

+  6.945  '90  03 

+26592 

-  6  364  38 

-  6  370  53 

5  28 

+  6.707  1  60  32 

+26624 

-  35 

-  5  37 

-  6  876  91 

-  6  882  62 

6  38 

+  6.462  754  80 

+26656 

-  7  466  14 

-  7  47i  45 

-  7  82 

+  6.21  I  460  28 

+26688 

-  35 

4  60 

-  8  H9  35 

-  8  154  30 

-  9  69 

+  5.952  686  49 

+26720 

-  8  949  12 

-  8  953  74 

-  12  19 

+  5.685  748  7i 

+26752 

+    2 

-   2 

34 

3  96 

-  9  895  62 

-  9  899  92 

-  '5  57 

+  5.409  845  oo 

+26784 

3  69 

-ii  029  77 

-n  033  78 

-  20  28 

+  5.124  025  80 

+26816 

-  3i 

3  44 

—12  408  45 

—12  412  ig 

-  26  99 

+  4-827  152  54 

+26848 

-  3  21 

-14  112  74 

—  14  Il6  22 

-  36  80 

+  4.517  840  10 

.  +26848 

80 

-  3  528  18 

-  3  529  °5 

+  4.517  840  10 

+26864 

-  3  78o  53 

-  3  871  37 

2  71 

+  4-357  999  4] 

+26880 

-   6 

75 

—  4  065  41 

-  4  066  22 

-  3  21 

+  4-194  374  ()4 

+26896 

-  4  388  97 

-  4  389  75 

3  86 

+  4.026  680  44 

+26912 

7° 

-  4  758  98 

-  4  759  72 

4  68 

+  3-854  592  63 

+26928 

-  5  185  27 

-  5  185  98 

5  72 

+  3-677  74°  42 

+26944 

O 

I 

_   3 

65 

-  5  680  49 

-  5  681  17 

7  10 

+  3-495  696  51 

+26960 

-  6  261  ii 

—  6  261  76 

8  90 

+  3-307  964  33 

+26976 

-  6  948  92 

-  6  949  54 

-  ii  33 

+  3-ii3  96i  49 

+26992 

-  7  773  15 

-  7  773  74 

-  14  64 

+  2.912  997  78 

+27008 

-  8  773  76 

-  8  774  31 

-  19  22 

+  2.704  245  69 

+27024 

—  10  006  18 

—  10  006  69 

-  25  71 

+  2.486  700  07 

+27040 

-ii  548  77 

-n  549  24 

-  34  97 

+  2.259  122  05 

+27056 

-'3  5U  38 

-13  5i3  81 

-  48  17 

+  2.019  959  82 

+27072 

+   7 

46 

-16  059  74 

—  16  060  13 

+  1-767  235  61 

TABLE  IV 

(z  coordinate). 

The  principal  table,  giving  the  attraction  of  the  Sun  and  the  4  large  planets,  and 
the  resulting  z  coordinates  of  the  comet  referred  to  the  centre  of  gravity  of  the  solar 
system. 

For  explanation  of  table  see  Introduction,  page   7,  8. 

The  planetary  attractions,  Z,  and  the  Reduction  are  given  throughout  to  the  same 
number  of  decimal  places  as  the  z  coordinate  in  the  final  column.  A  space  is  left 
after  the  third  and  the  sixth  decimal. 
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Day      Neptune  1  Uranus 

Saturn 

Jupiter         Sun 

Z 

Reduction 

z  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

-87776 

0 

0 

+     2 

+   58 

+  6  616  90 

+  6  617  51 

—0.972  715  66 

-27744 

+  5  59i  87 

+  5  592  45 

+20  20 

—  1.088  552  01 

-37713 

+4811  46 

+  4  812  01 

+  14  09 

-1.198  775  71 

-27680 

+  4  201  39 

+  4  201  91 

+  10  14 

-1-304  173  3' 

-27648 

+    3 

+   47 

+  3  7'3  82 

+  3  7H  32 

+  7  51 

—  1.405  358  86 

-27616 

+  3  3'6  83 

+  3  3'7  3i 

+  5  68 

—  1.502  822  58 

-2/584 

+  2  988  37 

+  2  988  83     +  4  40 

-I-596  963  3i 

-2/552 

+  2  712  89 

+  2  713  33  '   +  3  46 

-1.688  no  81 

-27520 

0 

0 

+    3 

+   39 

+  2  479  05 

+  2  479  48 

+  2  76 

-1.776  541  52 

-27488 

+  2  278  49 

+  2  278  91 

+  2  23 

—  1.862  489  99 

-2/456 

+  2  104  87 

+  2  105  27 

+  i  84 

-i  -946  157  32 

-27424 

+  i  953  32 

+  '  953  7i 

+  '  53 

-2-027  717  54 

-27.592 

+    4 

+   35 

+  i  820  08 

+  i  820  46 

+  i  28 

-2.107  322  52 

-27360 

+  i  702  14 

+  i  702  52 

+  i  07 

-2.185  I05  76 

-27328 

+  i  597  '4 

+  i  597  5' 

—2.261  185  41 

-27328 

+  6  388  55 

+  6  390  04 

+14  67 

—2.261  185  41 

-27264 

+   '5 

+  i  28 

+  5  674  24 

+  5  675  69 

+  10  87 

-2.408  643  59 

—27200 

+  5  091  06 

+  5  °92  49 

+  8  24 

-2.550  415  21 

-27136 

+     2 

+   -I 

+   16 

+  i  24 

+  4  607  20 

+  4  608  62 

+  6  38 

—2.687  086  10 

-27072 

+  4  200  22 

+  4  20  i  64 

+  5  02 

—2.819  '41  99 

—27008 

+   16 

+  i  24 

+  3  853  77 

+  3  855  20 

+  4  °3 

—2.946  991  22 

-26944 

+  3  555  8° 

+  3  557  25 

+  3  27 

—3.070  981  22 

-26880 

+   '7 

+  i  28 

+  3  297  16 

+  3  298  64 

+  2  69 

-3.191  410  70 

-26816 

+  3  070  85 

+  3  072  38 

+  2  24 

-3-308  538  85 

-26752 

+   '7 

+  i  37 

+  2  871  38 

+  2  872  96 

-3-422  592  38 

-26752 

+   69 

+  5  5° 

+  11  485  52 

+  u  491  86 

+  30  12 

-3-422  592  38 

—26624 

+   73 

+  6  04 

+  10  146  19 

+  10  153  12 

+21  72 

—3.642  252  08 

-26496 

+   76 

+  6  78 

+  9  068  98 

+  9  076  71 

+  16  14 

-3.851  736  94 

-26368 

+     19 

+    3 

+   81 

+  7  74 

+  8  i  86  29 

+  8  195  05 

+  12  30 

-4.052  128  95 

—26240 

+   86 

+  8  91 

+  7  45'  57 

+  7  461  59 

+  9  56 

-4-244  3'3  61 

—  26l  12 

+   91 

+  10  25 

+  6  831  75 

+  6  843  19 

+  7  S6 

—4.429  027  12 

-25984 

+   98 

+  i  i  62 

+  6  302  8  i 

+  6  315  72 

+  6  04 

—4.606  889  88 

-25856 

+  i  06 

+  12  80 

+  5  846  80 

+  5  860  99 

+  4  90 

—4-778  430  88 

-25728 

+  5  450  20 

+  5  465  16 

+  4  oo 

-4-944  105  99 

—  25600 

+   35 

+    4 

+  i  25 

+  13  46 

+  5  102  S2 

+  5  117  61 

-5.104  311  94 

—25600 

+  '  39 

+   '4 

+  4  99 

+53  83 

+20  410  07 

+20  470  42 

+53  47 

-5.104  311  94 

-25344 

+  5  97 

+45  38 

+  18  091  50 

+  18  144  58 

+38  44 

—5.409  669  ii 

-25088 

+  7  20 

+32  60 

+  16  241  41 

+  16  283  08 

+28  72 

-5.696  843  26 

-24832 

+  8  63 

+  22  O6 

+  H  735  25 

+  14  767  90 

+  21  8l 

-5-967  705  61 

-245/6 

+  i  84 

+   '7 

+  IO  12 

+  '5  07 

+  13  488  34 

+  '3  515  55 

+  16  77 

-6.223  778  25 

-24320 

+  11  38 

+  10  78 

+  12  441  13 

+  12  465  25 

+  13  ii 

-6.466  318  57 

—24064 

+  12  04 

+  8  18 

+  "  55o  77 

+  11  572  87 

+  10  41 

-6.696  380  53 

-23808 

+  11  85 

+  6  61 

+  10  785  60 

+  10  805  86 

+  8  41 

—6.914  859  21 

-23552 

+  i  50 

+    22 

+  10  85 

+  5/0 

+  IO  121  82 

+  10  140  08 

+  6  91 

-7.122  523  62 

-23296 

+  9  34 

+  5  25 

+  9  541  24 

+  9  557  42 

+  5  77 

—7.320  041  04 

—  23040 

+  7  7i 

+  5  '9 

+  9  029  80 

+  9  044  i  8 

+  4  88 

-7-507  995  27 

-22784 

+  6  21 

+  5  47 

+  8  576  51 

+  8  589  56 

+  4  16 

—7.686  900  44 

-22528 

+  1   OO 

+    28 

+  4  96 

+  6  ii 

+8  172  66 

+  8  185  02 

+  3  60 

-7.857  211  89 

—  22272 

+  3  97 

+  7  '4 

+  7  811  32 

+  7  823  68 

+  311 

-8.019  334  72 

—22OI6 

+  3  20 

+  8  52 

+  7  486  8  i 

+  7  499  73 

+  2  70 

-8.173  630  76 

—  21760 

+  2  6l 

+  10  02 

+  7  '94  47 

+  7  208  24 

+  2  33 

-8.320  424  37 

-21504 

+  65 

+    41 

+  2  17 

+  u  13 

+  6  930  33 

+  6  944  69 

+  2  01 

—8.460  007  41 

—  21248 

+  1  82 

+  11  32 

+  6  691  03 

+  6  705  20 

+  i  75 

-8.592  643  75 

—  2O992 

+  I  56 

+  10  45 

+  6  473  67 

+  6  486  70 

+  i  57 

-8.718  573  14 

54 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

Z 

Reduction 

2  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

-20736 

+  i   35 

+8  94 

+6  275   73 

+6  287  05 

+  i    44 

-   8.838  014   26 

—20480 

+     44 

+     60 

+  i    19 

+7  34 

+6  095  05 

+6   104  62 

+  i    30 

—  8.951    1  66  89 

—20224 

+  i   06 

+5  97 

+5  929  73 

+5  937  84 

+  i    17 

-  9.058  213  60 

—  19968  . 

+     96 

+4  92 

+5  7/8   '5 

+5  "85   H 

+  1   06 

-  9-'S9  32i   30 

-19712 

+     88 

+4   '/ 

+5  638  89 

+5  645   10 

+     94 

—  9.254  642  80 

-19456 

+     3i 

+     91 

+     81 

+3  68 

+5   510  68 

+5  5i6  39 

+     86 

-  9-344  3'8  26 

—  19200 

+     76 

+3  4° 

+5  392  47 

+5  397  94 

+     77 

-  9428  476  47 

-18944 

+     72 

+3  3i 

+5  283  33 

+  5  288  76 

+     7i 

-  9-5°7  235  97 

-18688 

+     69 

+3  39 

+5    182  52 

+5   188  08 

+     66 

-  9.580  706  oo 

-18432 

+     23 

+  i   31 

+     67 

+3  66 

+5  089  42 

+5  095  29 

+     62 

-  9.648  987  29 

-18176 

+     66 

+4   "3 

+5  °°3  52 

+5  009  94 

+     58 

-  9.712   172  67 

-17920 

+     66 

+4  8  1 

+4  924  42 

+4  93'   58 

+     55 

-  9-7/0  347  53 

—  17664 

+     67 

+5  65 

+4  851   8  1 

+4  859  85 

+     5' 

-  9.823  590  26 

-17408 

+     18 

+  1    56 

+     68 

+6  50 

+4  785  36 

+4  794  28 

+     44 

-  9.871  972  63 

-17I52 

+     70 

+7  07 

+4  "24  78 

+4  734  27 

+     44 

-  9.915  560  28 

—  16896 

+     73 

+7   17 

+4  669  78 

+4  679  35 

+     40 

-  9-954  4'3  22 

—  16640 

+     77 

+6  73 

+4  620  07 

+4  629   19 

+     39 

-  9.988  586  41 

-16384 

+     H 

+  i    40 

+     83 

+5  95 

+4  575  34 

+4  583  66 

+     38 

—  IO.Ol8    130   02 

-16128 

+     90 

+5  09 

+4  535  33 

+4  542  75 

+     38 

-10.043  089  59 

-15872 

+     99 

+4  32 

+4  499  78 

+4  506  41 

+  .    37 

—  10.063  5°6  03 

—  15616 

+  1     IO 

+3  72 

+4  468  44 

+4  474  4fj 

+     35 

—  10.079  415  69 

-I536o 

+     ii 

+     99 

+  i   24 

+3  30 

+4  441  09 

+4  446  73 

+     33 

—  10.090  850  54 

-15104 

+  i   40 

+2  99 

+4  4'7  54 

+4  422  93 

+     32 

—  10.097  838  33 

-14848 

+  i   59 

+2    85 

+4  397  63 

+4  402  97 

+     3i 

—  10.100  402  87 

-H592 

+  i  81 

+2    84 

+4  381  23 

+4  386  69 

+     30              —10.098  564  13 

-'4336 

+        10 

+     63 

+2  06 

+2    98 

+4  368  27 

+4  374  03 

+     30 

-10.092  338  40 

—  14080 

+2  31 

+3  28 

+4  358  74 

+4  364  98 

+     30 

—  10.081   738  34 

-13824 

+2  54 

+3  76 

+4  352  68 

+4  359  57 

+     3' 

—  10.066  773  oo 

-13568 

+2  73 

+4  43 

+4  350  18 

+4  357  87 

+     3' 

-10.047  447   78 

-133" 

+       8 

+     40 

+2  85 

+5  23 

+4  35i  34 

+4  359  90 

+     3' 

—  10.023  764  38 

-13056 

+2    87 

+6  02 

+4  356  26 

+4  365  60 

+     29 

-  9-995  720  77 

-12800 

+2    80 

+6  55 

+4  365  05 

+4  374  80 

+       28 

-  9-963  311   27 

-12544 

+2    65 

+6  61 

+4  377   78 

+4  387  41 

+     29 

-  9.926  526  69 

-12288 

+       7 

+     26 

+2  45 

+6    20 

+4  394  49 

+4  403  48 

+     3' 

-  9-885  354  4' 

—12032 

+2    22 

+5  53 

+4  4'5  26 

+4  423  32 

+     34 

-  9-839  778  34 

-11776 

+  i   99 

+4  78 

+4  44«  '4 

+4  447   20 

+     36 

-  9-789  778  61 

—11520 

+  i   77 

+4   H 

+4  469  "7 

+4  475  35 

+     36 

-  9-735  33i  32 

—  i  1264 

+       6 

+     18 

+  i   58 

+3  61 

+4  5°2  44 

+4  507  87 

+     38 

-  9.676  408  32 

—11008 

+  i   40 

+3  24 

+4  540  02 

+4  544  90 

+     38 

-  9-6i2  977  07 

-10752 

+  1  26 

+3  02 

+4  582  03 

+4  586  53 

+     40 

-  9.545  ooo  54 

—  10496 

+  i    14 

+2  94 

+4  628  62 

+4  632  90 

+     4i 

-  9.472  437  08 

—10240 

+       6 

+     '4 

+  i  03 

+3  oo 

+4  679  99 

+4  684  22 

+     44 

-  9-395  240  31 

-  9984 

+     95 

+3  23 

+4  736  42 

+4  740  79 

+     47 

-  9-3'3  358  88 

-  9/28 

+     88 

+3  66 

+4  798  25 

+4  802  97 

+     si 

-  9.226  736  19 

-  9472 

+     82 

+4  33 

+4  865  94 

+4  871   26 

+     56 

-  9-'35  3'o  02 

—  9216 

+       5 

+     ii 

H-     78 

+5  27 

+4  940  04 

+4  946  24 

+     60 

—    9.039    OI2    03 

-  8960 

+     74 

+6  41 

+5  021    14 

+5  028  45 

+     64 

-    8.937    767    20 

-  8704 

+     72 

+7  55 

+5   109  91 

+5   "8  33 

+     67 

-  8.831  493  28 

-  8448 

+     70 

+8  31 

+5  207  06 

+5  216  21 

+     70 

—  8.720  100  36 

-  8192 

+      S 

+   *9 

+     69 

+8  38 

+5  3'3  34 

+5  322  55 

+     78 

-  8.603  490  53 

-  7936 

+     69 

+7  79 

+5  429  58 

+5  438  19 

+     88 

-  8.481  557  37 

-  7680 

+      5 

+       8 

+     69 

+6  86 

+5  556  66 

+5  564  34 

+     99 

-  8.354  185   14 

-  7424 

+     7i 

+5  89 

+5  695  62 

+5  702  35 

+  1     IO 

-    8.221    247    58 

-  7168 

+     73 

+5  °7 

+5  847  60 

+5  853  53 

+  1    21 

-  8.082  606  57 

—  6912 

+     77 

+4  45 

+6  013  94 

+6  019  28 

+  i  34 

—  7.938   1  10  82 

-  6656 

+      5 

+       7 

+     82 

+4  °5 

+6  196   17 

+6  201    16 

+  i   49 

-  7-787  594  45 

—  6400 

+     89 

+3  85 

+6  396   12 

+6  400  97 

+  i   67 

-  7-630  875  43 

55 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter  . 

Sun 

: 

Z 

Reduction 

z  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

-6144 

+   98 

+  3  85 

+  6  615  92 

+  6  620  87 

+  i  90 

-7467  753  77 

-5888 

+  I  IO 

+  4  10 

+  6  858  21 

+  6  863  52 

+  2  17 

-7.298  009  34 

-5632 

+  4 

+   7 

+  i  26 

+  4  62 

+  7  126  18 

+  7  i32  '7 

+  2  51 

-7.121  399  22 

-5376 

+  i  47 

+  5  58 

+  7  423  74 

+  7  430  90 

+  2  93 

-6.937  654  42 

—5120 

+  i  76 

+  7  15 

+  7  755  74 

+  7  764  76 

+  3  45 

-6.746  475  79 

-4864 

+  2  16 

+  9  56 

+  8  128  16 

+  8  139  99 

+  4  07 

-6.547  528  95 

-4608 

+  4 

+   7 

+  2  73 

+  12  90 

+  8  548  43 

+  8  564  17 

+  4  79 

-6.340  438  05 

-4352 

+  3  54 

+  16  64 

+  9  025  70 

+  9  045  99 

+  5  64 

—6.124  778  19 

-4096 

+  4  76 

+  19  26 

+  9  57i  5° 

+  9  595  63 

+  6  74 

—5.900  066  70 

-3840 

+  6  58 

+  '9  35 

+  10  200  44 

+  10  226  47 

+  8  37 

-5-665  752  84 

-3584 

+  4 

+   7 

+  9  32 

+  i"  23 

+  10  931  44 

+  10  958  10 

+  10  59 

—5.421  204  14 

-3328 

+  '3  37 

+  H  33 

+  11  789  37 

+  11  817  18 

+  '3  47 

-5-165  686  75 

-3072 

+  18  89 

+  11  75 

+  12  807  80 

+  12  838  55 

+  17  27 

-4.898  338  71 

-2816 

+25  16 

+  9  85 

+  14  032  87 

+  14  068  oo 

+22  49 

-4.618  134  85 

—2560 

+  4 

+   7 

+  29  80 

+  8  64 

+  '5  53°  12 

+  15  568  68 

+30  15 

-4.323  840  50 

—2560 

+   i 

+    2 

+  7  45 

+  2  16 

+  3  882  53 

+  3  892  17 

-4.323  840  50 

-2432 

+  7  65 

+  2  07 

+  4  102  28 

+4  112  03 

+  2  21 

-4.170  951  03 

-2304 

+  7  54 

+  2  01 

+  4  348  £4 

+  4  358  42 

+  2  62 

-4.013  947  32 

—21/6 

+  7  '6 

+  2  00 

+  4  627  17 

+  4  636  35 

+  3  '5 

-3-852  582  57 

-2048 

+  I 

+    2 

+  6  58 

+  2  O2 

+  4  943  54 

+  4  952  16 

+  3  82 

-3.686  578  32 

—  1920 

+  5  89 

+  2  08 

+  5  305  95 

+  5  3U  95 

+  4  69 

-3.515  618  09 

-1792 

+  5  '7 

+  2  21 

+  5  724  72 

+  5  732  13 

+  5  82      -3-339  339  22 

—  1664 

+  4  49 

+  2  40 

+  6  213  50 

+  6  220  42 

+  7  34 

-3.157  322  40 

-'S36 

+  3  92 

+  2  69 

+  6  790  54 

+  6  797  '8 

+  9  42 

—2.969  077  82 

—  1408 

+  3  33 

+  3  12 

+  7  480  93 

+  7  487  41 

+  '2  35 

-2.774  026  64 

—  1280 

+  i 

+    2 

+  2  86 

+  3  78 

+  8  319  97 

+  8  326  64 

+  16  78 

-2.571  475  70 

-1280 

0 

+    I 

+   7i 

+   95 

+  2  079  99 

+  2  081  66 

-2.571  475  70 

—  1216 

+   66 

+  i  06 

+  2  202  60 

+  2  204  33 

+  I  21 

-2.467  131  29 

-1152 

+   62 

+  i  20 

+  2  339  70 

+  2  341  53 

+  i  43 

—2.360  58:  34 

-1088 

+   57 

+  i  39 

+  2  493  93 

+  2  495  90 

+  i  70 

—2.251  688  43 

—  1024 

o 

+    I 

+   53 

+  i  63 

+  2  668  53 

+  2  670  69 

+  2  05 

-2.140  297  92 

—  960 

+   49 

+  i  95 

+  2  867  63 

+  2  870  08 

+  2  48 

—2.026  234  67 

-  896 

+   46 

+  2  39 

+  3  096  50 

+  3  °99  35 

+  3  °5 

—  1.909  298  86 

-  832 

+   42 

+  3  01 

+  3  361  95 

+  3  365  39 

+  3  81 

—  1.789  260  65 

-  768 

+   39 

+  3  92 

+  3  672  97 

+  3  677  29 

+  4  82 

—  1.665  853  24 

-  "04 

+   36 

+  5  33 

+  4  041  62 

+  4  °47  32 

+  6  22 

-'•538  763  72 

—  640 

0 

O 

+   34 

+  7  65 

+  4  484  36 

+  4  492  35 

+  8  19 

—  1.407  620  66 

-  640 

o 

O 

+    8 

+  i  91 

+  I  121  09 

+  i  123  09 

—  1.407  620  66 

-  608 

+    8 

+  2  36 

+1  185  09 

+  i  187  53 

+   59 

-1.340  392  92 

-  5/6 

+    8 

+  2  96 

+  1  256  04 

+  i  259  08 

+   69 

-1.271  977  06 

-  544 

+    7 

+  3  80 

+  i  335  °2 

+  i  338  90 

+   82 

—  1.202  301  43 

-  512 

+    7 

+  5  04 

+  i  423  39 

+  i  428  51 

+   97 

—  1.131  286  08 

-  480 

+    7 

+  6  92 

+  i  522  69 

+  i  529  69 

+  i  17 

—  1.058  841  25 

-  448 

+    6 

+  9  92 

+  '  634  93 

+  i  644  93 

+  i  43 

—0.984  865  56 

-  416 

+    6 

+  14  93 

+  i  762  36 

+  i  777  37 

+  i  81 

-0.909  243  51 

-  384 

+    6 

+23  65 

+  i  907  76 

+  i  931  48 

+  2  27 

—0.831  842  28 

-  352 

+    6 

+38  44 

+  2  074  33 

+  2  112  84 

+  2  55 

-0.752  507  30 

-  320 

o 

O 

+    5 

+58  27 

+  2  265  42 

+  2  323  77 

+  i  27 

—0.671  056  93 

*) 

-  320 

o 

O 

+   '3 

+  14  568 

+   566  356 

+   580  944 

—0.671  056  932 

-  304 

+   13 

+  16  370 

+   592  790 

+   609  178 

+    7 

-0.629  473  815 

-  288 

+    12 

+  16  442 

+   621  oio 

+   637  470 

7 

—0.587  281  515 

-  272 

+    12 

+  14  694 

+   651  019 

+   665  729 

+    22 

-0.544  45i  752 

-  256 

+    12 

+  "  55" 

+   682  721 

+   694  288 

+   109 

—0.500  956  238 

*)  At  this  point  there  is  a  change  from  nine  to  eight  decimal  places. 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

7. 

Reduction 

z  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

—240 

+   II 

+8  244 

+  715  856 

+  724  US 

+   127 

-0.456  766  32; 

-224 

+   II 

+5  527 

+  749  863 

+  755  403 

+   52 

—0.411  852  174 

—208 

+   10 

+3  564 

+  783  675 

+  787  252 

-   122 

—0.366  182  566 

-192 

+   10 

+2  243 

+  815  294 

+  817  549 

433 

—0.319  725  828 

-176 

+   9 

+  i  381 

+  841  124 

+  842  518 

983 

-0.272  451  974 

—  160 

0 

o 

+   9 

+  82; 

+  854  576 

+  855  415 

-i  994 

-0.224  336  585 

—  160 

+    2 

+  20; 

+  213  644 

+  2'3  854 

-0.224  33'J  385 

-152 

+  157 

+  213  291 

+  213  451 

173 

—0.199  958  819 

-144 

+    2 

+   118 

+   210  843 

+   210  964 

242 

-o.i75  3(>7  775 

-136 

+   86 

+   205  469 

+   205  558 

-  339 

—0.150  566  ooi) 

-128 

+    2 

+   61 

+  196  oo  i 

+   196  065 

477 

-0-125  559  024 

—  120 

+   40 

+  1  80  769 

+   1  80  813 

-  676 

—  o.  100  356  451 

—  I  12 

+    2 

+   24 

+  '57  358 

+   '57  386 

-  970 

-0.074  973  74' 

—  IO4 

+   1  1 

+   122  2l8 

+   122  232 

—  i  408 

-0-049  434  6'5 

-  96 

+    2 

+    i 

+    /O  O28 

+    7°  032 

-2  '08l 

-0.023  774  6<>5 

-  88 

7 

7  347 

7  352 

-3  '27 

+0.001  953  236 

-  80 

0 

o 

+    2 

•3 

122  626 

122  638 

—4  804 

+0.027  670  658 

-  80 

o 

o 

O 

3 

30  656 

3°  659 

+0.027  670  658 

-  76 

—   50  106 

50  1  1  1        373      +0.040  490  890 

-  72 

4 

74  °47 

74  052 

470      +0.053  260  638 

-  68 

103  642 

103  648 

594      +0.065  955  864 

-  64 

140  390 

140  396 

757      +0.078  546  848 

-  60 

186  256 

i  86  263 

971      +0.090  996  679 

-  56 

O 

6 

243  814 

243  822 

-i  253      +0.103  259  276 

-  52 

3'f>  454 

316  465 

-i  623 

+0.115  276  798 

-  48 

408  642 

408  658 

—2  112 

+0.126  976  232 

-  44 

526  248 

526  281 

-2  748 

+0.138  264  896 

-  40 

—  676  902 

—  677  ooo 

-3  579 

+0.149  024  531 

-  3<> 

-  870  310 

870  624 

-4  5'2 

+0.159  103  607 

-  32 

o 

o 

0 

6 

—  i  118  257 

—  i  1  18  517 

-5  624 

+0.168  307  547 

-  32 

0 

o 

O 

2 

279  564 

279  629 

+0.168  307  547 

-.30 

316  690 

3'6  727 

386 

+0.172  506  003 

-  28 

358  44' 

358  462 

4'5 

+0.176  387  346 

-  26 

4«5  '59 

405  172 

434 

+0.179  9°9  812 

-  24 

457  069 

457  077 

43f> 

+0.183  026  672 

—  22 

5H  194 

5M  200 

4!3 

+0.185  686  019 

-  20 

-     2 

576  248 

576  253 

35i 

+0.187  830  753 

-  18 

642  489 

642  493 

—  240 

+0.189  398  883 

-  16 

-  7ii  579 

711  582 

-   66 

+0.190  324  280 

-  14 

781  411 

781  414 

+  180 

+0.190  538  029 

-  12 

849  035 

849  °37 

+  497 

+0.189  970  544 

—  IO 

910  656 

910  658 

+  869 

+0.188  554  519 

8 

I 

961  840 

961  842 

+  i  259 

+0.186  228  705 

-  6 

997  940 

997  943 

+  i  612 

+0.182  942  308 

4 

0 

0 

I 

-i  014  753 

-i  014  756 

+  i  864 

+0.178  659  580 

—   2 

—  i  009  291 

—i  009  294 

+  i  957 

+0.173  363  96° 

—   O 

O 

I 

980  453 

980  457 

+  i  860 

+0.167  °6'  003 

+   2 

-  929  398 

929  404 

+  i  582 

+0.159  779  449 

+  4 

O 

—     I 

859  434 

859  445 

+  i  171 

+0.151  570  073 

+  6 

775  442 

-  775  463 

+  698 

+0.142  502  423 

+  8 

683  044 

683  090 

+  240 

+0.132  660  008 

+  10 

-  587  725 

587  798 

-  148 

+0.122  134  743 

+  12 

O 

—     I 

—  494  181 

494  232 

446 

+O.I  II  O2I  532 

+  '4 

4°5  939 

405  961 

640 

+0.099  4'3  643 

+  16 

325  3°4 

-  325  3'3 

-  739 

+0.087  399  153 

57 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

Z 

Reduction 

2  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+  18 

253  481 

253  485 

765 

+0.075  °S8  611 

+  20 

—   190  809 

—  190  81  1 

744 

+0.062  463  819 

+  22 

137  027 

137  028 

688 

+0.049  677  473 

+  24 

0 

0 

0 

9i  497 

91  498 

618 

+0.036  753  410 

+  26 

53  382 

-   53  382 

542 

+0.023  737  231 

+  28 

21  776 

21  776 

468 

+0.010  667  128 

+  30 

+    4  214 

+    4  214 

-   398 

—  O.O02  425  2ig 

+  32 

0 

0 

0 

o 

+   25  42r 

+   25  421 

-0-0'5  5'3  75° 

+  32 

0 

o 

+    I 

o 

+  101  684 

+  101  685 

-  5  384 

-0.015  5'3  75o 

+  3<> 

0 

o 

+    I 

+     i 

+  225  579 

+  225  581 

-  3  754 

—0.041  598  327 

+  40 

+  304  160 

+  3°4  l63 

-  2  571 

—0.067  4^i  077 

+  44 

o 

o 

+    I 

+      2 

+  35'  672 

+  35'  6?6 

-  i  742 

—0.093  °22  235 

+  48 

+  378  119 

+  378  124 

-  i  171 

-0.118  233  459 

+  52 

+  390  409 

+  390  415 

-   780 

-0.143  °67  73° 

+  5<> 

+  393  269 

+  393  275 

5i3 

—0.167  5'2  3^6 

+  60 

0 

o 

+    I 

+     5 

+  389  928 

+  389  935 

-   33' 

—0.191  564  240 

+  64 

+  382  583 

+  382  591 

-   207 

—0.215  226  510 

+  68 

+  372  735 

+  372  744 

123 

—0.238  506  396 

+  72 

+  36i  4°3 

+  361  412 

-    65 

—0.261  413  66  1 

+  76 

+  349  283 

+  349  293 

26 

-0.283  959  579 

+  80 

0 

o 

+     2 

+     8 

+  336  844 

+  336  855 

—0.306  156  230 

+  80 

o 

o 

+    7 

+    32 

+  '  347  37& 

+  i  347  421 

12 

—0.306  156  230 

+  88 

+  i  248  650 

+  i  248  705 

+    448 

-0.349  551  390 

+  96 

+  i  155  127 

+  i  '55  '9> 

+    623 

-0.391  697  397 

+  104 

, 

+  i  068  992 

+  i  069  065 

+   661 

-0.432  687  590 

+  112 

+  990  758 

+  990  839 

+   639 

—0.472  608  057 

+  I2O 

+  920  176 

+  920  266 

+   589 

-0.511  537  046 

+  128 

0 

0 

+   ii 

+    72 

+  856  66  i 

+  856  759 

+   53' 

-0-549  545  '80 

+  136 

+  799  522 

+  799  627 

+   474 

—0.586  696  024 

+  144 

+  748  065 

+  748  '77 

+   4'9 

—0.623  °4°  767 

+  IJ2 

+  701  640 

+  701  759 

+   37° 

—0.658  648  914 

+  160 

0 

0 

+   '3 

+   104 

+  659  655 

+  659  780 

-0.693  548  932 

+  160 

o 

o 

+   '5 

+   416 

+2  638  621 

+2  639  122 

+  5  231 

-0.693  548  932 

+  i;d 

+   55 

+  491 

+2  347  935 

+2  348  506 

+  4  084 

—0.761  406  744 

+  H)2 

+  576 

+2  1  06  419 

+  2  107  070 

+  3  216 

—0.826  911  956 

+208 

+   61 

+   670 

+  1  903  608 

+  1  904  351 

+  2  558 

—0.890  306  882 

+224 

+   776 

+  i  73'  577 

+  1  732  425 

+  2  057 

-0-95'  794  899 

+240 

+   893 

+  i  584  291 

+  1  585  257 

+  I  673 

—  i.on  548  434 

+256 

+   6; 

+  i  029 

+  i  457  in 

+  1  458  212 

+  i  373 

—  1.069  7  '5  °39 

+272 

+  i  1  80 

+  i  346  426 

+  i  347  679 

+  i  '39 

—  1.126  422  059 

+288 

+  i  35i 

+  i  249  415 

+  i  250  839 

+   952 

—  1.181  780  261 

+3°4 

+  i  544 

+  i  163  835 

+  i  165  452 

+   803 

-1.235  886  672 

+320 

0 

o 

+   69 

+  i  761 

+  i  087  889 

+  i  089  724 

-1.288  826  828 

+320 

+  I 

+  I 

+  277 

+  7  045 

+4  35i  55^ 

+4  358  896 

+  10  963 

-1.288  826  828 

+352 

+  275 

+  9  125 

+3  837  425 

+3  846  842 

+  8  086 

-'•39'  5°3  53^ 

+3«4 

+  270 

+  11  728 

+3  420  346 

+3  432  362 

+  6112 

-1.490  325  316 

+416 

+  263 

+  14  898 

+3  076  380 

+3  091  558 

+  4  7'3 

—  1.585  708  622 

N48 

+  254 

+  '8  595 

+2  788  668 

+2  807  533 

+  3  688 

-1.677  995  657 

+480 

+  244 

+22  6O2 

+2  545  052 

+2  567  907 

+  2  908 

-1.767  471  471 

+512 

+  233 

+  26  505 

+2  336  528 

+2  363  275 

+  2  291 

-1.854  376  470 

+544 

+29  638 

+2  156  350 

+2  186  219 

+  I  808 

-I-938  9'5  9°3 

+576 

+   211 

+31  366 

+  '  999  35' 

+2  030  935 

+  I  441 

—  2.O2I  267  309 

+608 

+31  2% 

+  i  861  515 

+  i  893  018 

+  i  188 

-2.101  586  339 

+640 

+  I 

+  i 

+   190 

+  29  53° 

+  i  739  694 

+  i  769  416 

—2.180  01  1  163 

Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

/. 

Reduction 

z  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+  640 

+  3 

+   5 

+  759 

+  i  i  8  i  20 

+6  958  775 

+  7  077  662 

+  16  421 

—2.180  on  163 

+  "04 

+  683 

+  92  068 

+6  137  946 

+6  230  705 

+  13  046 

-2.331  660  934 

+  768 

+  612 

+  64  701 

+5  475  328 

+5  54°  649 

+  10  383 

-2.477  066  954 

+  832 

+  55i 

+  43  980 

+4  930  823 

+4  975  362 

+  8  063 

—2.616  921  942 

+  896 

+  499 

+  30  061 

+4  476  564 

+4  5°7  132 

+  6  244 

-2-751  "93  5°5 

+  960 

+  45' 

+  21  007 

+4  092  647 

+4  114  114 

+  4  891 

—2.882  151  692 

+  1024 

+  410 

+  15  °93 

+3  764  497 

+3  780  009 

+  3  892 

—3.008  390  874 

+  1088 

+  374 

+  n  143 

+3  481  237 

+3  492  763 

+  3  146 

-3.130  846  155 

+  1152 

+  343 

+  8  442 

+3  234  580 

+3  243  374 

+  2  578 

-3.249  805  527 

+  1216 

+  6  549 

+3  018  125 

+3  024  998 

+  2  H3 

-3-36S  5l8  947 

+  1280 

+  3 

+   6 

+  291 

+  5  186 

+  2  826  851 

+2  832  337 

-3.478  205  226 

*) 

+  1280 

+  I 

+    2 

+  i  1  6 

+20  74 

+  11  307  40 

+  "  329  34 

+28  79 

-3.478  205  23 

+  1408 

+  1  OO 

+  '3  74 

+  10  018  68 

+  10  033  46 

+  20  78 

—3.695  246  80 

+  '536 

+  87. 

+  9  67 

+  8  977  94 

+  8  988  52 

+  15  46 

-3.902  234  13 

+  1664 

+  77 

+  7  '6 

+  8  122  12 

+8  130  08 

+  u  79 

—4.100  217  48 

+  1792 

+  69 

+  5  S2 

+  -  407  50 

+  7  4'3  75 

+  9  17 

—4.290  058  96 

+  1920 

+  62 

+  4  42 

+  6  802  91 

+  6  807  98 

+  7  28 

-4.472  477  52 

+  2048 

+  I 

+    2 

+  56 

+  3  65 

+  6  285  55 

+  6  289  80 

+  5  85 

—4.648  080  82 

+  2176 

+  5i 

+  311 

+  5  838  43 

+  5  842  09 

+  4  78 

-4.817  388  47 

+  2304 

+  48 

+  2  72 

+  5  448  61 

+  5  45'  84 

+  3  94 

-4.980  849  25 

+  2432 

+  44 

+  2  43 

+  5  i  06  10 

+  5  109  01 

+  3  29 

-5.138  854  25 

+  2560 

+  I 

+    2 

+  4' 

+  2  24 

+  4  803  07 

+  4  805  76 

-5.291  746  95 

+  2560 

+  5 

+   10 

+  i  65 

+  8  94 

+  19  212  27 

+  19  223  01 

+44  52 

-5.291  746  95 

+  2816 

+  i  47 

+  8  06 

+  17  167  03 

+  17  176  "i 

+32  38 

-5-583  377  12 

+  3072 

+  i  34 

+  7  93 

+15  511  85 

+  15  521  27 

+24  '4 

-5.857  798  20 

+  3328 

+  i  25 

+  8  45 

+  14  148  4; 

+  14  158  32 

+  18  63 

-6.116  673  87 

+  3584 

+  5 

+   10 

+  i  18 

+  9  67 

+  13  008  89 

+  13  019  89 

+  14  62 

-^.361  372  59 

+  3840 

+  i  14 

+  i  i  62 

+  12  044  62 

+  12  057  54 

+  11  67 

—6.593  036  80 

+  4096 

+  1  12 

+  14  22 

+  11  22O  14 

+  u  235  64 

+  9  41 

-6.812  631  80 

+  4352 

+  1  12 

+  16  85 

+  10  508  80 

+  10  526  93 

+  7  61 

-7.020  981  75 

+  4608 

+  5 

+   12 

+  1  14 

+  18  31 

+  9  890  i  8 

+  9  909  80 

+  6  20 

-7.218  797  16 

+  4864 

+  i  18 

+  17  62 

+  9  348  35 

+  9  3<>7  33 

+  5  '9 

-7.406  696  57 

+  5120 

+  t  24 

+  15  12 

+  8  870  74 

+  8  887  28 

+  4  45 

-7.585  223  46 

+  5376 

+  i  33 

+  12  05 

+  8  447  27 

+  8  460  83 

+  3  88 

-7.754  858  62 

+  5632 

+  S 

+   14 

+  i  44 

+  9  34 

+  8  669  79 

+  8  080  75 

+  3  33 

—7.916  029  17 

+  5888 

+  i  59 

+  7  22 

+  7  73'  f'5 

+  7  74°  65 

+  2  89 

-8.069  115  64 

+  6144 

+  i  77 

+  5  86 

+  7  427  40 

+  7  435  23 

+  2  49 

-8.214  458  57 

+  6400 

+  2  OI 

+  4  9' 

+  7  152  5' 

+  7  159  64 

+  2  l6 

-8.352  363  78 

+  6656 

+  5 

+   17 

+2  28 

+  4  32 

+  6  903  21 

+  6  910  02 

+  I  90 

—8.483  107  19 

+  6912 

+2  6  I 

+  4  oo 

+  6  676  37 

+  6  683  21 

+  i  68 

-8.606  938  68 

+  7168 

+2  95 

+  3  95 

+  6  469  38 

+  6  476  52 

+  i  5' 

-8.724  085  28 

+  7424 

+3  39 

+  4  09 

+  6  280  21 

+  6  287  95 

+  i  32 

-8.834  753  85 

+  7680 

+  5 

+   22 

+3  74 

+  4  49 

+  6  106  69 

+  6  115  19 

+  i  23 

-8.939  '33  15 

+  7936 

+4  °3 

+  5  16 

+  5  947  74 

+  5  957  22 

+  i  ii 

-9-037  396  03 

+  8192 

+4  20 

+  6  08 

+  5  802  01 

+  5  812  60 

+  I  OI 

—9.129  "oo  58 

+  8448 

+4  20 

+  7  '5 

+  5  668  42 

+  5  680  i  i 

+   9' 

—9.216  191  52 

+  8704 

+  5 

+   3' 

+4  04 

+  8  12 

+  5  546  02 

+  5  558  53 

+   81 

-9.297  ooi  44 

+  8960 

+3  74 

+  8  59 

+  5  433  94 

+  5  446  66 

+   72 

-9.372  252  02 

+  9216 

+3  3<> 

+  8  36 

+  5  33i  34 

+  5  343  48 

+   68 

-9.442  055  22 

+  9472 

+2  96 

+  7  53 

+  5  237  49 

+  5  248  44 

+   65 

—9.506  514  26 

+  9728 

+  5 

+  45 

+2  57 

+  6  45 

+  5  151  68 

+  5  161  20 

+   62 

-9.565  724  21 

+  9984 

+2  22 

+  5  4° 

+  5  073  29 

+  5  08  i  46 

+   59 

-9.619  772  34 

+  10240 

+  1  92 

+  4  53 

+  5  ooi  73 

+  5  008  78 

+   55 

—9.668  738  42 

+  10496 

+  i  66 

+  3  92 

+  4  936  44 

+  4  942  69 

+   5' 

-9.712  695  17 

+  10752 

+  6 

+  68 

+  i  45 

+  3  43 

+  4  877  06 

+  4  882  67 

+   47 

-9.751  708  72 

At  this  point  there  is  a  change  from   nine  to  eight  decimal  places. 


5Q 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

z 

Reduction 

z  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+  11008 

+  i  28 

+  3  15 

+  4  823  06 

+  4  828  32 

+   44 

-9-785  839  13 

+  i  1264 

+  i  '3 

+  3  °3 

+  4  774  H 

+  4  779  22 

+   42 

—9.815  140  78 

+  11520 

+  i  02 

+  3  08 

+  4  730  01 

+  4  735  10 

+   40 

-9.839  662  79 

+  11776 

+   6 

+  i  02 

+  92 

+  3  27 

+  4  690  47 

+  4  695  75 

+   39 

-9.859  449  30 

+  12032 

+  85 

+  3  66 

+  4  655  36 

+  4  661  03 

+   38 

-9-874  539  65 

+  12288 

+  78 

+  4  24 

+  4  624  57 

+  4  630  84 

+   39 

-9.884  968  59 

+  '2544 

+  73 

+  5  01 

+  4  598  23 

+  4  605  30 

+   37 

—9.890  766  30 

+  12800 

+   7 

+  1  35 

+  69 

+  5  86 

+  4  576  18 

+  4  584  15 

+   35 

-9.891  958  34 

+  13056 

+  66 

+  6  60 

+  4  55s  42 

+  4  567  17 

+   33 

-9.888  565  88 

+  13312 

+  64 

+  6  95 

+  4  544  99 

+  4  554  ii 

+   3i 

—9.880  605  92 

+  13568 

+  63 

+  6  77 

+  4  535  78 

+  4  544  72 

+   3i 

—9.868  091  54 

+  13824 

+   8 

+  i  47 

+  62 

+  6  16 

+  4  53°  76 

+  4  539  09 

+   32 

-9.851  032  13 

+  14080 

+  62 

+  5  37 

+  4  529  86 

+  4  537  36 

+   34 

-9.829  433  31 

+  M336 

+  62 

+  4  60 

+  4  533  02 

+  4  539  70 

+   26 

—9.803  296  79 

+  14592 

+  64 

+  3  96 

+  4  540  20 

+  4  546  17 

+   35 

-9.772  620  31 

+  14848 

+   9 

+  i  18 

+  66 

+  3  59 

+  4  55i  34 

+  4  SS6  86 

+   32 

-9-737  397  31 

+  15104 

+  69 

+  3  15 

+  4  566  43 

+  4  57i  45 

+   35 

-9.697  617  13 

+15360 

+  98 

+  73 

+  2  97 

+  4  585  50 

+  4  590  29 

+   35 

-9.653  265  15 

+  15616 

+  79 

+  2  93 

+  4  608  55 

+  4  613  27 

+   36 

-9.604  322  53 

+  15872 

+  ii 

+  80 

+  86 

+  3  04 

+  4  635  7i 

+  4  640  52 

+   37 

—9.550  766  28 

+  16128 

+  95 

+  3  32 

+  4  667  12 

+  4  672  23 

+   39 

-9.492  569  14 

+  16384 

+  64 

+  i  07 

+  3  81 

+  4  703  oi 

+  4  708  65 

+   42 

-9.429  699  38 

+  16640 

+  1  21 

+  4  53 

+  4  743  7i 

+  4  750  15 

+   45 

—9.362  120  55 

+16896 

+  14 

+  5i 

+  i  39 

+  5  46 

+  4  789  55 

+  4  797  06 

+   48 

—9.289  791  12 

+  17152 

+  i  62 

+  6  52 

+  4  840  95 

+  4  849  70 

+   48 

—9.212  664  15 

+  17408 

+  4i 

+  i  89 

+  7  42 

+  4  898  31 

+  4  908  20 

+   5i 

—9.130  687  oo 

+  17664 

+  2  22 

+  7  83 

+  4  962  04 

+  4  972  64 

+   5i 

—9.043  80  1  22 

+  17920 

+  18 

+  34 

+2  6l 

+  7  60 

+  5  032  60 

+  5  043  32 

+   57 

-8.951  942  29 

+  18176 

+3  02 

+  6  88 

+  5  no  41 

+  5  120  81 

+   63 

-8.855  039  47 

+  18432 

+  28 

+3  44 

+  5  9» 

+  5  195  99 

+  5  205  89 

+   69 

-8-753  °'5  21 

+  18688 

+3  80 

+  5  13 

+  5  289  85 

+  5  299  25 

+   75 

-8.645  784  37 

+  18944 

+  24 

+  23 

+4  04 

+  4  44 

+  5  392  62 

+  5  4°i  58 

+   80 

-8-533  253  53 

+  19200 

+4  13 

+  3  94 

+  5  504  97 

+  5  5i3  53 

+   87 

-8.415  320  31 

+19456 

+  29 

+   20 

+4  °5 

+  3  63 

+  5  627  70 

+  5  635  87 

+   94 

—8.291  872  69 

+  19712 

+3  83 

+  3  50 

+  5  761  72 

+  5  769  55 

+  i  04 

-8.162  788  26 

+  19968 

+  35 

+   17 

+3  5i 

+  3  56 

+  5  908  14 

+  5  9i5  73 

+  i  16 

-8.027  933  24 

+20224 

+3  15 

+  3  82 

+  (>  068  26 

+  6  075  78 

+  i  30 

-7.887  161  33 

+20480 

+  43 

+   15 

+2  80 

+  4  37 

+  6  243  69 

+  6  251  43 

+  i  47 

-7.740  312  34 

+20736 

+2  47 

+  5  28 

+  6  436  39 

+  6  444  75 

+  i  68 

-7.587  210  45 

+20992 

+  53 

+  '  13 

+2  18 

+  6  69 

+  6  648  7  i 

+  6  658  24 

+  i  90 

-7.427  662  13 

+21248 

+  i  94 

+  8  66 

+  6  883  46 

+  6  894  77 

+  2  21 

-7.261  453  67 

+21504 

+  66 

+  i  73 

+  n  05 

+  7  143  99 

+  7  157  55 

+  2  46 

-7.088  348  23 

+21760 

+  i  57 

+  13  20 

+  7  434  23 

+  7  449  84 

+  2  76 

—6.908  082  78 

+  22016 

+  82 

+   I  I 

+  i  43 

+  14  18 

+  7  758  85 

+  7  775  38 

+  3  19 

-6.720  364  73 

+22272 

+  i  32 

+  13  S2 

+  8  123  51 

+  8  139  36 

+  3  81 

-6.524  868  ii 

+22528 

+  1  OI 

+  i  23 

+  n  84 

+  8  535  06 

+  8  549  24 

+  4  59 

—6.321  228  32 

+22784 

+  i  17 

+  9  94 

+  9  ooi  95 

+  9  014  26 

+  5  52 

—6.109  °34  7° 

+23040 

+  1  21 

+   9 

+  1  12 

+  8  32 

+  9  534  73 

+  9  545  47 

+  6  67 

-5.887  821  30 

+23296 

+  1  3° 

+  1  09 

+  7  14 

+  IO  147  22 

+  10  156  83 

+  8  09 

-5-657  055  76 

+23552 

+  1  36 

+  1  07 

+  6  38 

+  10  856  60 

+  10  865  50 

+  10  oo 

-5-4i6  125  30 

+23808 

+  t  37 

+  1  07 

+  6  03 

+  11  685  96 

+  u  694  52 

+  12  57 

-5.164  319  34 

+24064 

+  1  35 

+   8 

+  1  08 

+  6  08 

+  12  666  26 

+  12  674  85 

+  16  08 

—4.900  806  29 

+24320 

+  i  27 

+  1  II 

+  6  60 

+  13  840  04 

+  13  849  II 

+  21  08 

—4.624  602  31 

+24576 

+  1  15 

+  i  16 

+  7  85 

+15  267  48 

+  15  277  72 

+28  37 

-4-334  528  14 

+24832 

+  98 

+  i  24 

+  10  37 

+17  036  42 

+  17  049  09 

+39  43 

—4.029  147  88 

+25088 

+  80 

+   8 

+  i  35 

+  '5  52 

+19  279  64 

+  19  297  39 

+56  97 

—3.706  679  10 

8* 


6o 


Day 

Neptune 

Uranus 

Saturn 

Jupiter 

Sun 

Z 

Reduction 

z  coordinate  of  comet 
relative  to  C.G. 

+25088 

+   20 

+   2 

+  34 

+  3  88 

+4  819  91 

+4  824  35 

-3.706  679  10 

+25216 

+  5  01 

+5  160  07 

+5  '65  63 

+  4  33 

-3-538  352  51 

+25344 

+  37 

+  6  74 

+5  55i  "8 

+5  559  °6 

+  5  37 

-3-364  855  96 

+25472 

+  9  45 

+6  007  1  6 

+6  017  17 

+  6  76 

-3-185  794  98 

+25600 

+   12 

+  43 

+  13  86 

+6  542  39 

+6  556  81 

+  8  68 

—3.000  710  07 

+25728 

+  46 

+  21  12 

+7  179  45 

+  7  201  15 

+  u  36 

—2.809  °59  *>7 

+25856 

+  5° 

+32  94 

+7  948  QI 

+7  982  45 

+  '5  °7 

—2.610  196  76 

+25984 

+  55 

+50  32 

+8  894  52 

+8  945  47 

+  19  62 

-2-403  336  33 

+25984 

+  14 

+  12  58 

+2  223  63 

+2  236  37 

-2-403  336  33 

+26048 

+  '5  °4 

+2  363  ii 

+2  378  32 

+  i  44 

-2.296  613  45 

+26112 

+    I 

o 

+  '5 

+17  30 

+2  520  23 

+2  537  69 

+  i  69 

-2.187  510  81 

+261/6 

+  18  85 

+2  698  37 

+2  717  39 

+  2  01 

—2.075  868  79 

+26240 

+  '7 

+  19  28 

+2  901  83 

+2  921  29 

+  2  46 

-1-961  5°7  37 

+26304 

+  18  48 

+3  136  " 

+3  '54  78 

+  3  07 

—  1.844  222  20 

+26368 

+    I 

o 

+  18 

+  16  69 

+3  408  34 

+3  425  23 

+  3  89 

-1.723  779  18 

+26432 

+  14  38 

+3  727  94 

+3  742  52 

+  4  97 

-1-599  907  04 

+26496 

+   20 

+  11  96 

+4  107  57 

+4  "9  74 

+  6  43 

-1-472  287  41 

+26560 

+   20 

+  9  72 

+4  564  52 

+4  574  45 

+  8  43 

-1.340  541  61 

+26560 

+   5 

+  2  43 

+  i  141  13 

+  i  143  61 

-1.340  54'  61 

+26592 

+  i  207  29 

+  i  209  52 

+   60 

-1.272  982  33 

+26624 

+   5 

+  i  95 

+  i  280  71 

+  i  282  71 

+   70 

-1.204  2I2  93 

+26656 

+  i  362  53 

+  '  364  32 

+   82 

-1.134  '6o  I2 

+26688 

+   5 

+  i  54 

+  1  454  1S 

+  '  455  74 

+   95 

-1.062  742  17 

+26720 

+  i  557  18 

+  i  558  60 

+  I  12 

-0.989  867  53 

+26752 

O 

o 

+   5 

+  I  21 

+  i  673  61 

+  i  674  87 

+  I  31 

—0.915  433  '7 

+26784 

+  I  07 

+  i  805  73 

+  i  806  85 

+  i  53 

-0.839  322  63 

+26816 

+   4 

+   94 

+  i  956  18 

+  1  957  16     +i/7 

-0.761  4°3  7' 

+26848 

+   82 

+2  127  80 

+2  128  66 

+  i  98 

-0.681  525  86 

+26848 

+    21 

+  53'  95 

+  532  16 

-0.68  1  525  86 

+26864 

+  555  59 

+  555  79 

+    12 

—0.640  799  57 

+26880 

+   t 

+    18 

+  580  77 

+  580  96 

+    H 

-0.599  5  '7  37 

+26896 

+  607  50 

+  607  67 

+    12 

—0-557  654  °7 

+26912 

+   '5 

+  635  71 

+  635  87 

+    I  I 

-0.515  182  98 

+26928 

+   665  22 

+  665  36 

+    7 

-0.472  075  91 

+26944 

O 

o 

0 

+   '3 

+  695  6  i 

+  695  74 

+    i 

-0.428  303  4' 

+26960 

+  726  10 

+   726  22 

—   "i  i 

-0.383  835  16 

+26976 

+  755  27 

+  755  37 

3' 

—0.338  640  80 

+26992 

+  78o  59 

+  780  68 

-   68 

-0.292  691  38 

+27008 

+  797  56 

+  797  64 

-  i  35 

—0.245  96r  96 

+27024 

+  798  03 

+  798  09 

-  2  57 

-0.198  436  25 

+27040 

+  766  96 

+  767  oi 

-  4  92 

-0.150  115  °2 

+27056 

+  675  54 

+  675  58 

—  9  62 

-o.ioi  031  70 

+27072 

_   -> 

+    4 

+  465  86 

+  465  89 

-0.051  282  42 

Postscript  (added  1910  March  5).  The  following  errors  are  known  to  exist  in  the  above  calculations:  Day  —1536  Saturn  attractions: 
For  —674,  —1003,  +392  read  —665,  —989,  +387.  Day  —288  Jupiter  attractions:  For  +29119,  +23478,  +16442  read  +29266,  +23473, 
+  16523.  The  coordinates  of  the  comet  have  been  developed  from  second  differences  erroneous  by  the  following  amounts  in  the  eighth 
decimal:  Day  —1280,  z  diff.  20  too  large:  Day  +320,  x  diff.  20  too  small:  Day  +5376,  2  diff.  10  too  small:  Day  +13568  y  diff.  14  too 
small:  Day  +17408  2  diff.  8  too  small.  These  errors  affect  the  predicted  date  of  perihelion  passage  in  1910  by  (roughly)  0.03,  0.08,  0.02, 
—0.25,  o.oo,  o.oo,  o.oo  days.  It  now  appears  from  the  observations  that  the  predicted  T  (1910  April  16.61)  is  3.03  days  too  early.  At 
least  2  days  of  this  error  must  be  attributed  to  causes  other  than  errors  of  calculation  or  errors  in  the  adopted  positions  and  masses  of  the 
planets. 


G.  Braunsche  Hofbuchdruckerei,  Karlsruhe  i.  B. 
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§  i.     Einleitung. 

Der  Komet  1846  VII  wurde  am  30.  April  1846  von  Brorsen  in  Kiel  entdeckt  (A.N.  XXIV  97;  Monthly  Notices 
VII  95).  Unabhangig  davon  entdeckte  ihn  Wichmann  in  Konigsberg  am  i.  Mai  (A.N.  XXIV  99).  In  Bishops 
Observations  ist  auBerdem  De  Vico  in  Rom  als  Entdecker  genannt;  doch  liegt  hier  wohl  eine  Verwechselung  vor, 
was  um  so  wahrscheinlicher  ist,  als  De  Vico  im  Jahre  1846  von  den  8  beobachteten  Kometen  allein  4  entdeckt  hat 
(I.  Jan.  24;  IV.  Febr.  20;  V.  Juli  29;  VIII.  Sept.  23).  Wahrend  der  kurzen  Zeit  seiner  Sichtbarkeit  bis  zum  12.  Juni 
desselben  Jahres  durchlief  er  einen  heliozentrischen  Bogen  von  91°;  seine  grofite  Erdnahe  erreichte  er  am  5.  Mai  in 
einer  Entfernung  von  0.303  Erdbahnhalbmessern.  Insgesamt  ist  er  auf  20  Sternwarten  beobachtet  worden.  Die  Beob- 
achtungen  sind  nach  »Galle,  Kometenbahnen,  pag.  2I2«  in  A.N.  XXIV,  XXV  und  XXIX,  Berliner  Beobachtungen  III, 
Konigsberger  Beobachtungen  29,  Bishops  Observations,  Annalen  der  k.  k.  Sternwarte  in  Wien  (Serie  II)  13,  Washington 
Observations  II,  Astronomical  Journal  I,  Annales  de  1'Observatoire  de  Paris  (Memoires)  19,  Comptes  Rendus  1846, 
Greenwich  Observations  1846  und  Proceedings  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences  I  1848  abgedruckt. 
Dazu  kam  nach  einer  Mitteilung  von  Kreutz  als  weitere  Quelle  Monthly  Notices  VII.  Aufierdem  wurden  die  Beob- 
achtungen der  Sternwarten  Altona,  Bonn,  Hamburg  und  Starfield  nach  den  Originalen  neu  bearbeitet. 

Der  Komet  wird  in  der  ersten  Halfte  seiner  Sichtbarkeitsdauer  als  helles,  schon  mit  blofiem  Auge  erkennbares 
und  infolgedessen  trotz  des  hellen  Mondscheines  (Vollmond  Mai  10  und  Juni  9)  sehr  gut  zu  beobachtendes  Objekt 
geschildert.  Sicher  nachzuweisen  ist  der  Beginn  der  Sichtbarkeit  mit  dem  bloBen  Auge  aus  Bemerkungen  Kaisers  in 
Leiden  am  13.  und  14.  Mai;  Lassell  in  Starfield  sah  ihn  erst  am  17.  Mai,  Schmidt  in  Bonn  am  18.  und  19.  Mai. 
Dagegen  ist  eine  Notiz  in  Monthly  Notices:  »the  comet  is  said,  to  have  been  visible  with  the  naked  eye  at  Berlin  on 
May  4«  wohl  ein  Versehen,  da  sich  in  den  Berliner  Beobachtungen  kein  Beleg  dafiir  findet. 

Seine  Helligkeit  gibt  Schmidt  in  Bonn  fiir  den  18.  und  19.  Mai  als  die  eines  Sternes  5.  bis  6.  GroBe  an,  Wich- 
mann in  Konigsberg  am  4.  Juni  als  8. —  9.  GroBe.  Gegen  Ende  der  Sichtbarkeitsdauer  war  er  schwer  zu  beobachten, 
da  er  bald  nach  Sonnenuntergang  in  den  Diinsten  des  Horizonts  verschwand. 

Alle  Beobachter  stimmen  darin  uberein,  daB  der  Lichtpunkt,  der  zu  den  Einstellungen  verwendet  wurde,  nicht  in 
der  Mitte  der  runden  Nebelmasse  des  Kometen  lag,  sondern  in  dem  von  der  Sonne  abgekehrten  Teile.  An  dieser 
Seite  schien  die  Dunsthulle  unterbrochen  zu  sein.  Der  Lichtpunkt  wird  iibrigens  von  keincm  Beobachter  als  der  Kern 
des  Kometen  angesehen,  da  er  sich  bei  starkeren  VergroBerungen  ebenfalls  als  nebelige  Masse  erwies.  Insgesamt  betrug 
sein  Durchmesser  nach  einer  Schatzung  Bishops  in  London  am  20.  Mai  4^5  bis  5'.  Eine  Schweifbildung  ist  von  ver- 
schiedenen  Beobachtern  festgestellt  worden,  zuerst  von  Schmidt  in  Bonn  am  9.  Mai.  Dieser  sah,  daB  sich  die  Licht- 
materie  des  Kometen  in  zwei  nebelhaft  verwaschenen  Armen,  die  etwa  70°  gegeneinander  geneigt  waren,  gegen  die 
Sonne  hin  facherformig  ausbreitete  und  so  die  Coma  bildete,  aus  welcher  sich  Qstlich  ein  Teii  als  schwache  Schweifspur 
zuriickbog.  Als  gesichert  kann  die  Wahrnehmung  eines  Schweifes  aber  erst  vom  23.  Mai  an  gelten,  an  welchem  Tage 
gleichzeitig  Encke  in  Berlin  und  Schmidt  Aufzeichnungen  daruber  geben.  Galle  schatzte  den  Positionswinkel  des 
Schweifes  an  diesem  Tage  auf  70°.  Am  folgenden  Tage  verfolgte  ihn  Schmidt  20'  weit;  er  schildert  ihn  als  schmal 
und  recht  matt.  Am  29.  Mai  konnte  Rogerson  in  Greenwich  keinen  Schweif  mehr  bemerken.  Mehrere  Male  bedeckte 
der  Komet  schwache  Sterne,  ohne  das  Licht  derselben  im  geringsten  abzuschwachen,  z.  B.  am  4.  und  5.  Mai  (Wich- 
mann in  Konigsb'erg). 

Nach  dem  12.  Juni  ist  der  Komet  nicht  wieder  beobachtet  worden,  trotzdem  ihn  Kaiser  in  Leiden  eifrig  gesucht 
hatte.  Nur  am  15.  Juni  konnte  er  ihn  einen  Augenblick  nahe  am  Horizont  erblicken.  Spater  hat  ihn  Wichmann  am 
20.  und  28.  August,  sowie  am  29.  September  vergeblich  gesucht. 

§  2.     Berechnung  der  Ephemeride. 

Aus  den  Sonnentafeln  Simon  Newcombs  (Astr.  Papers,  VIII)  wurden  die  Sonnenorter  fur  die  Dauer  der  Beobachtungen 
berechnet,  und  zwar  Lange,  Breite,  Radiusvektor,  Sternzeit  im  mittlerren  Mittag  Berlin  und  Schiefe  der  Ekliptik.  Es 
ergab  sich,  daB  an  die  Angaben  des  Berliner  Jahrbuches  fur  1846  folgende  Korrektionen  angebracht  werden  mussen: 
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Fur  den  Kometen  wurden  vorlaufige  parabolische  Elemente  von  Petersen  in  Altona  (A.N.  XXIV  98 — 99), 
H.  Breen  jun.  in  Greenwich  (A.N.  XXIV  383),  Brunnow  und  D' Arrest  in  Berlin  (A.N.  XXIV  154),  D'Arrest  (A.N. 
XXIV  154),  Funk  und  Weyer  in  Hamburg  (A.N.  XXIV  100),  Hind  in  Greenwich  (A.N.  XXIV  212)  und  Oudemans 
in  Leiden  (A.N.  XXIV  208 — 209,  297  —  298)  berechnet.  Darnach  teilten  Wichmann  in  Konigsberg  (A.N.  XXIV  241) 
und  Oudemans  (A.N.  XXIV  298)  genauere  elliptische  Elemente  rait,  die  eine  Umlaufszeit  des  Kometen  von  nahezu 
500  Jahren  ergeben.  In  der  folgenden  Tabelle  sind  alle  diese  Elemente  iibersichtlich  /usammengestellt  und  zugleich 
die  alten  Angaben  fur  i'0,  ft0,  n0  und  w0  in  die  neuen  Werte  i  =  180°  —  t'0,  ft  =  ft0  und  TV  =  —  w0  umgerechnet. 
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1846  Juni 

Petersen,  Altona   .... 

5.28   789 

99°25'47" 

26i°S9'49'' 

1  50°  41  '30" 

9.803    094 

Sch.  Aqu.  Mai  2 

H.  Breen  jun.,  Greenwich 

99  26  56.9 

261  57  58.2 

150  40     4.5 

9.8O2    8964 

M.  Aqu.  Mai  12 

Brunnow  u.  D'Arrest,  Berlin 

5-27   586 

99  26  12.0 

262     4  15.4 

150  46  23.8 

9.803    446 

M.  Aqu.  1846.0 

D'Arrest,  Berlin  . 

c  27    606 

99  26     o.i 

262       2    C2.6 

ICO    A  A     1^O 

o  802    2  •"»  c 

M.  Aqu.  1846.0 

J'*-I       **J^* 

JDU  44  4i)-u 

V-OUJ     O/-O 

Funku.  Weyer,  Hamburg 

5.27    20 

99  32     o 

262    12    48 

15°  53     9 

9.803  56 

Sch.  Aqu.  Mai  3 

Hind,  Greenwich   .... 

5.28    422 

99  23  54-38 

261   57  45-48 

150  40  11.96 

9.803  1613 

M.  Aqu.  1846.0 

Oudemans,  Leiden   .  .  . 

5-28    6547 

99  29  18.5 

262     3  28.8 

150  41     7.6 

9.803  0527 

M.  Aqu.  1846  Jan.  I 

Oudemans,  Leiden    .   .   . 

5.28    6858 

99  25     9.1 

261   58     5.2 

150  40  14.4 

9.803  0646 

M.  Aqu.  1846  Jan.  I 

Oudemans,  Leiden    .   .   . 

5.28    9896 

99  25  41.95 

26l    58       2.10 

I5O    40    I  2.  1  I 

9.803  0328 

M.  Aqu.  1846  Jan.  I 

Oudemans,  Leiden   .  .  . 

5.28  6868 

99  25     o.i 

261   57  53-5 

150    40    12-5 

9.803  0651 

M.  Aqu.  1846.0 

Wichmann,  Konigsberg  . 

5-55  53° 

99  5°  19-6 

261   51    14.1 

I5O    41     13.0 

9.801  7037 

"•735  7679 

0.988  3605 

M.  Aqu.  1846.0 

Oudemans,  Leiden    .   .   . 

5-5'   H3 

99  47   10-5 

261   52  50.7 

ISO    41     13.0 

9.801  8857 

1.799  2382 

0.989  9389 

M.  Aqu.  1846.0 

Als  Ausgangselemente  zur  Berechnung  der  Ephemeride  standen  die  Wichmann'schen  und  Oudemans'schen  zur 
Verfugung.  Die  ersteren  basieren  auf  3  Konigsberger  Beobachtungen  (Mai  I,  18  und  Juni  5)  und  lassen,  mit  den 
Konigsberger  Beobachtungen  verglichen,  folgende  Widerspruche  iibrig: 
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Letztere  haben  5  Leidener  Beobachtungen  (Mai  2,  14,  26,  Juni  2  und  12)  zur  Grundlage  und  fiihren  zu  folgenden 
Widerspriichen  : 

Mai   2  14  26  Juni  2  12 

Ai  o!'o  -t-  ol'o 

A/3 


oo 
o.o 


-1-7. 


o.o 


-1-2.9 


—  9.0 


Ich  glaubte,  mich  zu  letzteren  Elementen  entschlieBen  zu  miissen,  schon  weil  sie  aus  5  vollstandigen  Beobachtungen 
abgeleitet  waren  und  dabei  recht  kleine  Widerspruche  iibrig  liefien. 

Als  mittlere  Schiefe  wurde  nach  S.  Newcomb  fur  1846.0  der  Wert  e==  23°27'33"55  berechnet.  Darnach  lauten 
die  Elemente,  auf  den  Aquator  iibertragen: 


T  —  1846  Juni  5.  51  643   M.Z.  Berlin. 

w'  =     6i°26'2o!'64        Mini. 
SI'  =  229  44     5.27         Aqti. 


2    =  140  34     2.52 


1846.0 


=  9.801  8857 
e  =  0.9899389 


Hieraus  erhalt  man  die  heliozentrischen  Aquatorkoordinaten,  bezogen  auf  das  mittlere  Aquinox   1846.0: 

x'  =  [9.941  8567]  •  r  •  sin  (289°  4'  41^75  -4-  v) 
/  =  [9-959  9225]  •  r  •  sin  (  437  56.30  -t-  v) 
z'  =  [9.802  8904]  •  r  •  sin  (  6 1  26  20.64  -+-  v) 

Damit   werden   die   mittleren  Orter   des  Kometen   fur   die  Dauer   der  Sichtbarkeit   berechnet.     Die   Aberrationszeit 
wurde  mit  498^5   in  Rechnung  gezogen.     Die  folgende  Ephemeride  gibt  die  abgeleiteten  wahren  Orter: 
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§  3.     Verzeichnis  der  Orter  der  Vergleichsterne. 

Die  Positionen  der  verschieclenen  Kataloge  fiir  die  meisten  Vergleichsterne  konnte  Verfasser  bei  einem  dreitagigen 
Aufenthalte  in  Berlin  Pfingsten  1907  aus  dem  Zettelkatalog  des  Bureaus  der  Kommission  fur  die  Gescliichte  des  Fixstern- 
himmels  mit  Erlaubnis  des  damaligen  Direktors,  Henn  Dr.  F.  Ristenpart,  herausschreiben.  Spiiter  kam  bei  der  Bearbeitung 
des  Manuskripts  der  Hamburger  Beobachtungen  noch  eine  grofiere  Anzahl  von  Stern  en  dazu.  Auf  deren  auBerste 
Genauigkeit  kam  es  aber  nicht  an,  da  sie  stets  nur  im  Verein  mit  wohlbestimmten  Sternen  auftratcn.  Eine  Anzahl  von 
ii  Sternen,  namlich  Nr.  3,  7,  18,  21,  53,  g6,  106,  107,  137,  145  und  152,  mufiten  im  Verzeichnis  sogar  weggelassen 
werden,  da  ihre  nur  auf  einem  einzigen  Durchgang  durch  das  Kreismikrometer  des  Hamburger  Refraktors  beruhenden 
Positionen  sich  als  so  schlecht  bestimmt  erwiesen,  daB  sie  rnit  keinem  B.D.-Sterne  in  Einklang  zu  bringen  waren.  Eben- 
falls  Hamburger  Beobachtungen  gehoren  die  7  Sterne  Nr.  33,  36,  38,  41,  73,  125  und  160  an,  die  sich  nur  in  der 
B.D.  finden,  nicht  aber  in  den  A.G.-Katalogen.  Auch  ihre  Positionen  sind  nicht  bestimmt  wordcn,  da  sie  sich  allemal 
nur  bei  einem  einzigen  Durchgange  vorfinden.  Folgende  23  erst  nachtraglich  hinzugekommene  Sterne  Nr.  2,  9,  14, 
23»  32.  35.  37.  02>  7°.  80,  90,  99,  100,  105,  119,  126,  128,  135,  143,  149,  162,  180  und  181  erscheinen  durch 
die  A.G.-Katalogposition  genau  genug  bestimmt.  Sie  gehoren  mit  Ausuahme  von  Nr.  105,  der  einer  Berliner  Beobach- 
tung  entstammt,  Hamburger  Beobachtungen  an. 
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Bei  der  Bildung  der  Mittelwerte  der  einzelnen  Sternpositionen  wurden  diejenigen  ausgeschlossen ,  die  allzustark 
von  denen  aller  iibrigen  Kataloge  abwichen.  Prinzipiell  wurde  der  Flamsteedkatalog  ausgeschlossen.  Was  die  Eigen- 
bewegungen  anbetrifft,  unter  denen  keine  Quelle  angegeben  ist,  so  sind  sie  vom  Verfasser  bei  der  Berechnung  der  Fix- 
sternorter  gleichzeitig  abgeleitet  \vorden.  Bei  der  Bildung  der  Mittelwerte  ist  uberall  die  angegebene  Eigenbewegung 
streng  berucksichtigt,  ebenso  die  systematische  Korrektion  der  verschiedenen  Kataloge  nach  den  Auwers'schen  Tafeln  in 
A.N.  Erganzungsheft  7. 


Nr. 

B.D. 

a  1846.0 

An- 
zahl 

it 

f  a 

6  1846.0 

An- 
zahl 

t's 

Nr. 

B.D. 

o  1846.0 

An- 
^ahl 

<"« 

8  1846.0 

An- 
zahl 

H 

I 

26°4i97 

2ill26'u46*79 

5 

+26°  55'  2o!'o 

5 

-o!'048 

52 

66°  360 

4h39™  9'30 

8 

+66°  10'  9?3 

7 

2 

32  4242 

21  36  59-55 

I 

32  8  49.2 

I 

54 

63  577 

5  8  47.21 

5 

+0*0328 

63  58  2.6 

5 

-or  1  55 

4 

32  4249 

2'  38  4'-53 

8 

32  4  28.9 

7 

55 

63  580 

5  10  21.  20 

2 

63  55  9-6 

2 

5 

32  4250 

21  38  58.18 

5 

32  24  27.5 

5 

5<> 

63  581 

5  ii  3I-07 

2 

63  55  4-9 

2 

6 

32  4253 

21  40   7.41 

6 

32  4  22.7 

5 

5? 

63  585 

5  15  48.24 

2 

63  49  4-4 

2 

8 

32  4263 

21  41  42.88 

8 

32  4  57-8 

8 

58 

61  813 

5  28  27.46 

5 

—  O.OI2I 

61  30  44.8 

5 

9 

37  4427 

21  42   5.98 

i 

37  56  5-7 

i 

59 

61  816 

5  29  59.43 

13 

—O.OO3  ' 

61  23  26.7 

H 

+0.004 

10 

32  4269 

21  42  55.81 

6 

32  35  47-5 

6 

(Hels;  10  y) 

(Hels;  10  y) 

1  1 

3i  4558 

21  43  49-57 

6 

31  56  29.8 

6 

(M, 

61  826 

5  35  I3-46 

3 

61  17  30.1 

3 

+0.083 

12 

3'  4559 

21  44  9-57 

4 

3'  57  8.9 

4 

+0.104 

61 

61  827 

5  36  2-23 

i 

61  29  49.8 

i 

"3 

31  4560 

21  44  12.51 

4 

3'  56  23.7 

4 

62 

61  831 

5  39  6.09 

i 

(F.  C.) 

61  37  28.1 

i 

(F.  C.) 

"4 

37  444' 

21  45  32.37 

i 

37  42  32.5 

i 

63 

44  1328 

5  48  13.89 

i 

—0.0060 

44  55  27-4 

i 

—  O.OII 

"5 

38  4625 

21  45  37-n 

6 

38  13  58.8 

5 

64 

59  937 

5  5i  27-22 

5 

59  23  20.8 

6 

—0.090 

16 

38  4626 

21  45  50.61 

5 

38  12  1.3 

5 

65 

58  895 

5  53  54-6i 

3 

—0.0267 

58  54  47-7 

3 

17 

38  4630 

21  46  23.25 

5 

38  6  50.1 

5 

66 

58  897 

5  56  23.74 

23 

+0.0040 

58  56  48.2 

25 

+0.030 

'9 

38  4636 

21  48  32.32 

2 

37  58  53-8 

2 

(Hels;  10  y) 

(Hels;ioy) 

20 

38  4643 

21  5'  38-35 

9 

38  ii  39-7 

9 

67 

59  948 

5  57  i5-5i 

8 

59  ii  5-8 

9 

22 

38  4651 

21  52  54-31 

2 

38  3  40.0 

2 

68 

57  954 

6  5  39-24 

4 

57  ii  17-7 

4 

23 

38  4652 

21  53  27.81 

I 

37  59  7-2 

t 

69 

55  1079 

6  15  7.62 

3 

55  32  33-3 

3 

24 

38  4656 

21  54  37-58 

6 

38  30  26.6 

7 

"o 

54  1043 

6  19  36.28 

5 

54  57  22.5 

5 

-0-155 

25 

44  4080 

22   8  33.09 

i 

44  34  '3-9 

i 

71 

55  i°93 

6  21  43.49 

12 

55  27  28.0 

14 

26 

44  4083 

22  9  39-33 

7 

44  19  24.7 

7 

72 

52  1099 

6  23  7.38 

3 

—0.0042 

52  5  13-4 

3 

—0.107 

27 

5°  3770 

22  31   3-55 

27 

—of  0015 

50  45  4-8 

3i 

—0.109- 

73 

52  1117 

(Br;ioy) 

(Br;  toy) 

74 

53  1039 

6  24  45.95 

5 

53  35  28.8 

5 

28 

6'  2553 

23  45  24.32 

2 

61  47  5-3 

2 

75 

53  104° 

6  25  22.91 

2 

53  38  8.0 

2 

29 

66  55 

o  35  9-45 

3 

66  ii  17.5 

4 

76 

52  1105 

6  26  13.48 

I 

S2  7  37-3 

I 

3° 

66  58 

o  35  25-92 

4 

+0.0346 

66  18  58.0 

4 

-0.074 

77 

52  1109 

6  27  46.04 

2 

52  6  24.6 

2 

31 

65  88 

o  36  31-74 

3 

65  39  2-7 

3 

78 

52  III2 

6  28  34.94 

3 

-0.0057 

52  7  '3-2 

3 

-0.301 

32 

66  60 

o  38  0.47 

i 

66  2  47.5 

i 

79 

53  '049 

6  28  36.35 

4 

53  3'  43-i 

4 

+0.050 

,33 

66  64 

80 

52  i  116 

6  31  26.39 

i 

52  16  39-2 

i 

34 

66  69 

o  45  2.46 

3 

66  31  49.0 

3 

—0.085 

81 

51  1229 

6  31  52.18 

4 

5'  35  45-2 

4 

35 

66  71 

o  46  24.16 

i 

66  32  26.6 

i 

82 

51  1231 

6  34  3-84 

5 

51  58  36.2 

5 

36 

66  72 

83 

5°  '349 

6  34  22.03 

5 

50  31  54-2 

7 

37 

66  73 

o  46  52.86 

i 

66  5  28.4 

i 

84 

5i  '235 

6  35  22.95 

2 

5i  56  17-3 

3 

—0.172 

38 

66  77 

85 

48  1436 

6  35  54-69 

18 

—0.0047 

48  S6  4°-9 

19 

—0.004 

39 

66  79 

o  48  53.46 

3 

66  36  22.8 

3 

(Br;  10  y) 

(Br;  icy] 

40 

68  134 

I  42  25.47 

4 

—0.0082 

68  25  11.3 

4 

86 

49  '55' 

6  39  8.98 

3 

49  '4  '-7 

3 

4' 

68  138 

87 

4'  1536 

6  39  52.26 

27 

—0.0080 

41  57  20.1 

26 

—0.130 

42 

68  144 

I  51  11.67 

3 

68  50  5.9 

3 

(Br;  Bo) 

(Br;  Bo) 

43 

68  145 

I  51  33-31 

4 

68  ii  58.8 

4 

88 

5'  1249 

6  41  18.95 

8 

5'  4'  43-5 

8 

M 

69  199 

2  54  55-02 

4 

69  10  29.5 

4 

+0.103 

89 

51  1250 

6  41  22.40 

5 

51  49  21.8 

7 

45 

68  230 

3  3  5-'2 

3 

68  52  53.1 

3 

90 

49  '557 

6  41  28.78 

i 

49  27  32-9 

i 

4<> 

67  302 

3  48  11.91 

i 

6?  53  32-1 

i 

9' 

48  1448 

(>  42  22.16 

2 

48  45  3i-o 

2 

47 

67  310 

3  54  40-01 

4 

6-  57  11.9 

4 

92 

5°  '367 

6  42  38.50 

6 

5°  '3  35-9 

8 

48 

66  353 

4  34  47-74 

3 

+O.OI  IO 

66  15  6.5 

3 

93 

49  1568 

6  43  i.  60 

7 

49  5  12.3 

7 

49 

66  357 

4  36  37-64 

2 

66  13  18.0 

2 

94 

48  1450 

6  43  43-76 

6 

48  44  52.0 

6 

50 

65  435 

4  38  17.09 

2 

65  43  59-i 

2 

95 

46  1203 

6  45  8.23 

9 

46  27  46.6 

9 

5' 

66  358 

4  38  46.90 

I 

—0.0027 

66  4  18.5 

I 

—  O.OOl 

97 

46  1204 

6  45  10.85 

4 

46  43  39-3 

4 

(F.  C.) 

(F.  C.) 

Nr. 

B.D. 

a  1846.0 

An- 
zahl 

A*« 

S  1846.0 

An- 

zahl 

t*l 

Nr. 

B.D. 

a  1846.0 

An- 
zahl 

<"« 

S  1846.0 

An- 
zahl 

Pi 

98 

46°  i  205 

6h451"30?57 

6 

—  O?OI23 

+46053'55!'8 

6 

—  o!'o79 

144 

43°  i  649 

6h58ra47"o7 

3 

+43°3i'37!'7 

3 

99 

49  1572 

6  45  43.70 

I 

49  23  12.3 

I 

146 

36  '57' 

6  59  5-23 

9 

36  48  4-6 

9 

IOO 

49  '573 

6  45  46.81 

I 

49  26  o.i 

I 

147 

38  '697 

6  59  7.84 

2 

38  42  42.6 

2 

IOI 

47  1373 

6  45  47.18 

5 

47  28  8.4 

5 

148 

46  1233 

6  59  9.17 

2 

46  i  54-4 

2 

102 

45  1367 

6  46  22.34 

25 

—0.0046 

45  17  13-7. 

26 

+0.007 

149 

45  '394 

6  59  39-70 

1 

45  29  18.4 

I 

(Br;  Bo) 

(Br;  Bo) 

'SO 

38  1699 

6  59  44.08 

3 

38  22  14.2 

3 

I°3 

48  1460 

6  47  59-52 

4 

48  49  25.9 

5 

'SI 

40  1800 

7  o  4-'4 

2 

40  17  15.4 

2 

104 

48  1466 

6  49  10.84 

2 

48  9  21.7 

2 

'53 

43  '653 

7  o  12.62 

3 

43  2  1  1.2 

3 

JOS 

47  >379 

6  49  44.06 

I 

47  S2  S0-2 

I 

'54 

40  1802 

7  o  20.03 

I 

4°  35  54-8 

I 

108 

44  IS6? 

6  50  3°-57 

2 

44  4  59-9 

2 

155 

40  1803 

7  o  30.52 

8 

—  o"oo6  1 

40  17  25.0 

IO 

-ol'ios 

109 

44  1569 

6  So  Si-55 

3 

44  39  32-9 

3 

(IIioy;Ci2) 

(II  ioy;  Ci2) 

no 

48  1472 

6  51  57.12 

2 

48  7  41.1 

2 

156 

37  '670 

7  o  36.58 

4 

37  32  24.4 

4 

in 

46  I22O 

6  52  13-39 

2 

46  47  46.0 

2 

157 

38  1704 

7  o  41.67 

3 

38  26  22.3 

3 

—  0.051 

112 

47  1386 

6  52  16.53 

IO 

47  28  22.0 

IO 

+0.028 

158 

43  '656 

7  o  51.96 

3 

43  30  15-3 

3 

"3 

45  1381 

6  52  22.19 

2 

45  45  50-5 

2 

159 

44  '598 

7  o  57.81 

7 

44  5  22.5 

8 

114 

45  1383 

6  52  53-63 

4 

45  16  5'-5 

4 

1  60 

42  1670 

"5 

40  1783 

6  53  i4-'4 

9 

40  47  54.2 

IO 

40.030 

161 

39  1882 

7  i  3-3° 

i 

+O.OO30 

39  33  54-4 

i 

+0.020 

116 

47  '391 

6  53  3S-&2 

5 

47  59  4°-9 

7 

162 

39  '883 

7  i  3-59 

i 

(F.  C.) 

39  38  4-5 

i 

(F.  C.) 

U7 

36  1555 

6  53  43-14 

4 

36  31  54-1 

4 

-63 

37  1673 

7  i  7-56 

2 

37  54  36-1 

2 

118 

37  1645 

6  53  50-43 

5 

—0.0045 

37  46  58-9 

5 

—0.024 

164 

44  '599 

7  '  25.77 

7 

44  H  "-4 

5 

119 

47  1393 

6  54  6.02 

i 

47  43  6.9 

i 

165 

40  1805 

7  '  34-'9 

2 

40  n  23.3 

2 

1  20 

42  1651 

6  54  '5-49 

2 

42  6  23.1 

2 

1  66 

38  1709 

7  '  36-23 

2 

38  43  54-8 

2 

121 

43  164° 

6  54  20.62 

2 

43  45  "-6 

2 

167 

41  1613 

7  '  47-56 

5 

4'  27  55.9 

4 

122 

45  1387 

6  54  5I-52 

5 

45  5  '7-8 

5 

168 

40  1807 

7  i  47.80 

3 

40  15  31.1 

3 

123 

40  1788 

6  55  17.00 

5 

40  5  1  1-3 

5 

169 

38  1712 

7  3  12-47 

5 

38  21  40.3 

5 

124 

36  1563 

6  55  36.42 

4 

36  47  58.7 

4 

170 

42  1678 

7  3  '5-72 

5 

42  47  46-7 

6 

125 

43  I&43 

171 

41  1618 

7  3  34-38 

2 

41  27  52.2 

2 

126 

41  1589 

6  55  Si-59 

i 

41  2  23.7 

i 

172 

45  1408 

7  4  24.68 

8 

45  40  6.2 

8 

127 

45  1388 

6  55  55-62 

3 

—  o.oi  16 

45  37  26.4 

3 

—0.025 

173 

42  1687 

7  5  5-27 

5 

—o.oi  13 

42  n  45-9 

6 

—0.066 

128 

4°  >79t 

6  56  12.72 

i 

40-25  5i-9 

i 

'74 

37  1691 

7  5  30-06 

5 

37  2  53.6 

6 

—0.108 

129 

42  .1658 

6  S6  I3-03 

4 

42  1  1  20.4 

4 

'75 

39  1908 

7  7  '0-9' 

9 

39  8  38.5 

9 

«3° 

45  '39° 

6  56  19.96 

2 

45  40  34-2 

2 

176 

41  1630 

7  7  1909 

i 

+0.0005 

41  9  0.7 

i 

+0.023 

131 

4°  '793 

6  56  32-45 

3 

4°  59  37-o 

3 

'77 

38  1731 

7  8  22.24 

8 

(F.  C.) 

38  56  38.7 

7 

(F.  C.) 

132 

44  1584 

6  57  0.64 

IO 

44  16  17-5 

IO 

'78 

36  1597 

7  9  3-i6 

4 

36  56  58.0 

4 

133 

41  '594 

6  57  7-94 

4 

41  52  27.4 

4 

'79 

42  1699 

7  10  9.89 

7 

42  56  7.6 

7 

'34 

4'  '596 

6  57  12.28 

5 

41  o  55.0 

5 

180 

39  1923 

7  '0  43-87 

i 

39  22  17.0 

i 

'35 

39  "859 

6  57  30-92 

i 

39  50  2.2 

i 

181 

39  1927 

7  "  42-13 

i 

39  '6  48-3 

i 

136 

44  1587 

6  57  58.81 

6 

44  29  43-3 

6 

182 

37  1707 

7  'I  44-67 

23 

—0.0081 

37  2  38.3 

26 

—0.009 

138 

34  '533 

6  58  6.84 

6 

34  4  0.5 

6 

(icy) 

(ioy) 

'39 

37  '660 

6  58  10.89 

5 

37  40  48.0 

4 

'S3 

42  1704 

7  I'  5'-22 

5 

42  56  54-3 

5 

140 

37  1661 

6  58  25.47 

5 

37  46  8.4 

5 

—0.184 

184 

40  1852 

7  '3  27-96 

22 

—0.0006 

4°  57  45-3 

22 

—O.OI  I 

141 

41  1601 

6  58  35.16 

6 

41  51  52.0 

5 

(Br;Bo) 

(Br;  Bo) 

142 

38  1693 

6  58  41.46 

6 

38  5°  54-o 

6 

'85 

32  1581 

7  24  45.54 

I 

—0.0151 

32  13  n.  o 

I 

-0.079 

'43 

44  '592 

6  58  46.21 

i 

44  4  42.8 

i 

(F.  C.) 

(F.  C.) 

§  4.   Die  Beobachtungen  des  Kometen. 

In  den  folgenden  Tabellen  ist  unter  M.Z.  Berlin  die  um  die  Aberrationszeit  verbesserte  Beobachtungszeit  zu  ver- 
stehen.  In  den  mit  ageoz.  und  <5geoz.  iiberschriebenen  Spalten  ist  die  mit  dem  scheinbaren  Sternort  verbundene 
Differenz  »Komet — Stern «  enthalten.  Die  eingeklammerten  Differenzen  »B  —  R«  sind  bei  der  Bildung  der  Normalorte 
unberucksichtigt  geblieben.  Beobachtungen  sind  nur  dann  von  der  weiteren  Rechnung  ausgeschlossen  worden,  wenn  sie 
in  offenem  Widerspruch  zu  mehreren  benachbarten  Beobachtungen  standen  oder  von  den  Beobachtern  selbst  als  unsicher 
bezeichnet  wurden.  Die  Parallaxe  der  Sonne  ist  mit  8!'8o  in  Rechnung  gezogen  worden. 


Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Altona. 

Quelle:  A.N.  24;  97,  98,  383,   385.     Monthly  Notices  VII,  95.     Originalaufzeichnungen  von  Petersen. 

Beobachter   waren  Petersen  (P)   und  Rodatz  (R).     Die  Beobachtungen   am  2.  und  3.  Mai   sind  mit  dem  Doppel-Kreis- 

mikrometer  des  Parish-Fraunhofers  auf  dem  Turm  an  der  Pailmalle,  am  8.  und    12.  Mai  mit  dem  Kreismikrometer  des 

parallaktisch  aufgestellten  Fraunhofers,  am  9.  und    13.  Mai  am  Meridiankreis  angestellt. 


M.Z.  Berlin 
1846 

* 

Vgl. 

Beob. 

Komet  —  Stern 

Parallaxe 

a  geoz. 

S  geoz. 

B-R 

in  a 

in  S 

in  a 

in  S 

in  a 

in  9 

Mai     2.49193 

ii 

2 

P 

+  5''9"8 

+2o!'9 

+32°   2'  8?i 

-i8?6 

2.50817 

4 

9 

P 

-  on'5o"86 

+  3     3-9 

-I?2I 

+20.1 

2ih37I"5o;76 

32     7  50.4 

-2!78 

-13.0 

2-50954 

1  1 

4 

P 

-  5  57-02 

—  1.  21 

21   37  52.62 
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Alle  Beobachtungen  sind  nach  den  Originalaufzeichnungen  Petersens,  die  mir  von  Herrn  Prof.  Harzer  in  Kiel  giitigst 
zur  Verfugung  gestellt  wurden,  kontrolliert  resp.  verbessert  oder  neu  reduziert  worden. 

Monthly  Notices  VII,  95:  M.  Petersen  thought  that  a  nucleus  was  perceptible  at  favourable  moments  (Mai  2  und  3). 


Zusammenfassung  der  Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Altona. 
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Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in   Berlin. 

Quelle:  A.N.  24;    100,    115,    153,   211.      Monthly  Notices  VII,    102.      Berliner  Beobachtungen  III,  223  ff. 

Beobachter  waren  Encke  (E)  und  Galle  (G).     Als  Instrument  diente  der  mit  einem    Fadenmikrometer    versehene   Fraun- 

hofer'sche  Refraktor. 
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Mai  4 :  Der  Komet  war  ziemlich  groB  und  hell.  Der  Lichtpunkt  war  am  nordlichen  Rande  etwas  vorangehend. 
Mai  7:  Der  Himmel  war  etwas  bezogen,  daher  und  wegen  des  Mondscheins  der  Komet  meist  schwach.  Mai  9:  Der 
Komet  war  trotz  des  Mondscheins  recht  hell.  Mai  12:  Der  Komet  war  wegen  des  Mondscheins  und  leichten  Nebels 
etwas  verwaschen,  doch  lieB  sich  sein  Lichtpunkt  noch  ziemlich  gut  beobachten.  Mai  18:  Der  Komet  war  sehr  hell. 
Mai  20:  Der  Komet  war  heute  wegen  leicht  bedeckten  Himmels  weniger  hell.  Zuletzt  unterbrachen  Wolken  die  Beob- 
achtung.  Mai  22:  Der  Komet  war  zwar  hell  aber  etwas  verwaschen,  vielleicht  wegen  seiner  geringeren  Hohe  und  der 
dunstigen  Atmosphare.  Mai  29:  Der  Komet  zeigte  einen  hellen  Mittelpunkt,  ward  aber  in  den  letzten  vier  Beobach- 
tungen wegen  der  Triibung  in  der  Nahe  des  Horizonts  allmahlich  schwScher.  Juni  4:  Bei  bezogenem  Himmel,  woher 
der  Stern  zuletzt  sehr  schwach,  der  Komet  etwas  heller  war,  ward  der  Komet  mit  einem  Stern  Qm  verglichen. 

Druckfehler:  Berl.  Beob.  Ill,  pag.  224,  Zeile  24  v.  u.  lies  -t-68°2$'  tfg  statt  -j-68°25'9!'7 
A.N.  24;  211  »      17  v.  u.     »        I2h5omi8!o 


A.N.  24;  211  »       15  v.  u. 

Berl.  Beob.  Ill,  pag.  226,      »       13  v.  o. 
A.N.  24;  212  »      20  v.  u. 


i  ib    8m  i6?4  M.Z.  Berlin  fiir  die  Deklination  des  Kometen. 


Mai    1  8  statt  Mai    14. 


Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Bonn. 
Quelle:  A.N.  24;   257   und  25;   287.     Originalaufzeichnungen  von  Schmidt. 

Die   Beobachtungen   sind   am  5  fufiigen  Fraunhofer   angestellt.     Benutzt   wurde   teils   das   groBe   Henkel'sche    Kreismikro- 
meter,  teils  das  kleine  Kreismikrometer.     Beobachter  war  J.  F.  J.  Schmidt. 
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Die  im  Manuskript,  das  mir  von  Herrn  Prof.  Kiistner  giitigst  zur  Verfugung  gestellt  wurde,  angegebenen  unreduziertcn 
Beobachtungen  der  Sterne  43  (Mai  9),  74  (Mai  18)  und  78  (Mai  19)  sind  vom  Verfasser  berechnet,  die  aus  verschiedenen 
Sternbeobachtungen  zusammengesetzten  Resultate  der  Tage  Mai  13  und  18  getrennt  worden.  Mai  19  hat  Schmidt  ver- 
sehentlich  den  Stern  78  mit  der  von  ihm  berechneten  Differenz  »  Komet — Sterns  vereinigt,  wahrend  sie  mit  dem  Stern  77 
zu  verbinden  ist.  Mai  28  ist  die  von  Schmidt  angegebene  Kometenposition  falsch,  da  ein  falscher  Stern  zugrunde  liegt 
(d  -+-4i°4i'4or7  statt  -+-41° 51' 46" g).  Mai  30  sind  5  Beobachtungen  benutzt  statt  der  in  A.N.  angegebenen  4. 

Mai  9:  Der  Komet  ist  so  hell,  dafi  alles  Suchen  wegfallt.  Der  Komet  ist  nach  oben  facherformig  ausgebreitet 
und  zeigt  nach  unten  eine  Schweifspur.  Ein  Kern  ist  durchaus  nicht  zu  erkennen.  Mai  13:  Der  Komet  war  glanzend, 
aber  schweiflos.  Am  Schlusse  der  Beobachtung  erschweren  Diinste  die  Sichtbarkeit.  Mai  18:  Der  Komet  ist  dem  freien 
Auge  als  ein  Stern  5.  bis  6.  GroBe  sichtbar.  Im  Instrument  zeigt  er  bei  schwachen  VergroBerungen  ein  ungemein 
intensives  weiBes  Licht,  in  der  Mitte  stark  verdichtet.  Bei  genauerem  Anblick  war  der  Komet  etwas  schief  gestellt. 
Auch  bei  starken  VergroBerungen  fand  immer  noch  eine  merkliche  Verdichtung  statt.  Die  Lichtmaterie  breitet  sich 
stumpfwinklig  facherformig  zur  Sonne  hin  aus,  verlief  aber  in  eine  runde  Coma.  Eine  iiuBerst  matte  Schweifspur  war 
bei  kleinen  VergroBerungen  zu  erkennen.  Gegen  11  Uhr  stand  ein  Stern  10 — iim  nur  i'  nfirdlich  von  seinem  Zentrum, 
im  dichten  Nebel,  ohne  geschwacht  zu  werden.  Mai  19:  Der  Durchmesser  des  Kometen  betrflgt  reichlich  6'.  Bei 
starken  VergroBerungen  hat  die  Milte  immer  noch  ein  sehr  verdichtetes  Licht,  aber  die  anomale  Gestalt  war  nicht  mehr 
recht  sicher  zu  erkennen,  wohl  aber  noch  die  Spur  eines  sehr  matten  Schweifes.  Mai  20:  Nach  Mitternacht  sah  ich 
den  Kometen  schon  sehr  tief  in  den  Dilnsten  des  Horizontes.  Aufsteigende  Wolken  lieBen  keine  Beobachtung  zu. 
Mai  23:  Durchmesser  5'.  Eine  deutliche,  von  der  Sonne  abgewandte,  sehr  spitze  Schweifspur  ist  sichtbar.  Mai  24: 
Sehr  deutlicher  spitzer  Schweif,  20'  lang.  Mai  25:  Durchmesser  und  Glanz  des  Kometen  haben  abgenommen.  AuBerst 
matter  Schweif  von  15'  Lange.  Mai  28:  Der  Komet  ist  in  der  Dammerung  nur  sehr  schwer  zu  erkennen.  Durch- 
messer 3',  Schweifliinge  7'.  Mai  29:  Wegen  der  Nahe  des  Mondes  ist  der  Komet  nur  schwer  zu  finden.  Durchmesser  3'5, 
Schweiflange  7'.  Beobachtung  sehr  genau.  Mai  30:  Nur  eine  unbestimmte  Schweifspur  ist  zu  sehen.  Durchmesser  des 
Kometen  2'.  (Meist  im  Auszug  mitgeteilt.)  Schmidt. 


Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Cambridge  (Mass.). 

Quelle:  Proceedings  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences  I,   1848,  pag.  18. 
Beobachter  war  Bond.     Die  Beobachtung  am  20.   Mai  beruht  nur  auf  einer  einzigen  Instrumentalablesung. 
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Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Gottingen. 

Quelle:  A.N.  24;    163. 
Beobachter  war  Goldschmidt. 
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Die  Differenzen  zwischen  Komet  und  Stern  sind  leider  in  den  A.N.  nicht  angegeben.  Audi  sind  nach  einer 
Mitteilung  von  Herrn  Prof.  Schwarzschild  die  Originalbeobachtungen  nicht  aufzufinden.  Infolgedessen  habe  ich  a  geoz. 
und  d  geoz.  durch  Addition  der  Parallaxe  zu  den  in  A.N.  angegebenen  Positionen  gebildet;  immerhin  konnen  die 
Gottinger  Beobachtungen  als  geniiherte  gelten. 


Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Greenwich. 

Quelle:  Greenwich  Observations    1846,   70  ff. 

Die    Beobachtungen   sind   am   South  -  East  -  Equatoreal    angestellt.     Beobachter   waren    Main  (M),    Rogerson  (R),  Ellis  (E), 

Dunkin  (D)  und  Hugh  Breen  (HB). 
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Mai  ii :  The  Comet  appeared  as  a  large,  ill-defined,  nebulous  mass  of  considerable  brightness,  and  was  seen 
before  the  daylight  was  gone:  the  brightest  point  appeared  to  be  near  the  lower  edge,  and  following  in  R.A.  Mai  29: 
The  Comet  appeared  brighter  than  when  last  seen  by  the  same  observer,  but  of  considerably  less  magnitude:  it  ap- 
peared to  be  a  compact  nebulous  body,  no  part  being  brighter  than  the  rest:  no  tail  could  be  seen.  Mai  30:  The  sky 
was  very  hazy,  and  the  Comet  was  faint :  there  was  no  other  star  nearer  than  that  used  for  comparison.  June  i : 
The  Comet  was  well  seen  in  the  twilight;  it  is  smaller  and  circular,  with  considerable  condensation  of  light:  the  brightest 
point  is  near  the  edge  which  follows  in  R.A.  June  2 :  A  beautiful  night.  Series  63 :  something  is  wrong  in  this  series. 


Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Hamburg. 

Quelle:    A.N.    24;    97,   98,    116,    131,    181,    183.     Monthly   Notices   VII,   95,    101,    105.     Originalaufzeichnungen  von 

C.  Rumker. 

Die  Beobachtungen  sind  von  C.  Rumker  angestellt.     Benutzt  wurde  ein  Kreismikrometer. 
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21.41736 

99 

2 

-    2    26.18 

-12  31.4 

+0-73 

+  8.5 

6  43   19.21 

49  I0  46-5 

—  0.04 

-     0.9 

21.43854 

93 

16 

+    O    21.12 

+  3  53-7 

+0.69 

+  9-1 

6  43  24.36 

49     9   12.  i 

—    0.2O 

+     3-3 

21.44418 

103 

2 

-  4  35-°7 

+  19  14-1 

+0.69 

+  9.2 

6  43  26.10 

49     8  46.2 

+  o.l  6 

+     3-6 

21.45839 

94 

3 

-  o  17.14 

+  22    29.6 

+0.66 

+  9-7 

6  43  28.23 

49     7   28.3 

-  1.26 

-      8.2 

22.50736 

122 

i 

-  6  43.64 

+  6  36.6 

+0.47 

+  10.5 

6  47  23.82 

47  49  5°-7 

-   1-39 

4-4 

22.50736 

1  12 

i 

-  4  54-39 

+  21    28.4 

+0.47 

+  10.5 

6  47  23.58 

47  49  57-5 

-   1-63 

+     2.4 

22.51616 

104 

i 

-   i   46.68 

-20      9.9 

+0.44 

+  10.7 

6  47  25.56 

47  49  19-' 

-   1-43 

+     1.4 

22.52931 

IO1 

7 

+   i   40.07 

+  20      5.3 

+0.39 

+  10.9 

6  47  28.60 

47  48  21.2 

-   1.04 

-     0.7 

22.53566 

'05 

3 

-    2    15.42 

-  5     6.6 

+0.36 

+  11.  i 

6  47  29.96 

47  47  5i-4 

—  0.96 

-     3-5 

22.54218 

I  IO 

5 

-  4  27-70 

-20      9.5 

+0.34 

+  11.  2 

6  47  30-73 

47  47  39-6 

-   1-50 

+   12.3 

22.54218 

116 

5 

-  6     6.33 

-II  50.9 

+0.34 

+  11.  2 

6  47  30.60 

47  47  58.0 

-   1-63 

+  3°-7 

23-47977 

95 

3 

+  5   '4-°7 

+  '5  59-2 

+0.52 

+  9-5 

6  50  23.77 

46  43  51.6 

-  0.78 

+   10.5 

23.48232 

97 

3 

+  5   '2-33 

—  o   10.6 

+0.51 

+  9-5 

6  50  24.64 

46  43  34-5 

-  0.34 

+     3-5 

23.48560 

98 

2 

+  4  54-20 

—  10  49.0 

+0.50 

+  9-6 

6  50  26.22 

46  43   12.7 

+  0.68 

5-4 

24.42384 

i'3 

I 

+  o  26.01 

—    2       O.2 

+0.58 

+  7-8 

6  52  49.74 

45  43  54-2 

+  0.80 

-    I2.O 

24.42842 

'49 

I 

-  6  50.74 

+  14    31.1 

+0.57 

+  7-9 

6  52  50-51 

45  44     '-4 

+  o-93 

+    I2.O 

24.44061 

'27 

4 

-  3     6.91 

+  5  29-7 

+0-55 

+    8.2 

6  52  50.23 

45  43     0.4 

-   1.04 

4.6 

24.44871 

130 

4 

-  3  29.87 

+    2    14.7 

+0-53 

+  8.4 

6  52  51-59 

45  42  53-4 

-  0.80 

+    17-9 

24-45239 

148 

3 

-  6  20.34 

-19    18.4 

+0-53 

+  8.5 

6  52  50-33 

45  42  40-7 

-  2.58 

+    18.6 

24.46563 

172 

4 

-ii   32.19 

+    I    32.9 

+0.50 

+  8.9 

6  52  53-98 

45  4'   44-6 

-  0.76 

+    10.7 

24.48413 

114 

i 

-  o     0.47 

+  23    30.4 

+0.47 

+  9-3 

6  S2  54-59 

45  4°  27-2 

-  2.70 

+     0.6 

26.42180 

132 

7 

-  o  24.91 

-25    24.4 

+0.52 

+  7-3 

6  56  37-21 

43  50  56.0 

-  0.59 

-   ii-7 

26.42868 

'43 

i 

-    2      9.82 

-13    48.6 

+0.51 

+  7-5 

6  56  37-8? 

43  5°  57-2 

-  0.57 

+    I  1.2 

26.43496 

159 

3 

-  4  20.83 

-14    46.5 

+0.50 

+  7-6 

6  56  38.45 

43  5°  39-i 

-  0.57 

+    12.9 

26.43806 

164 

2 

-  4  48.88 

-23  49-i 

+0.50 

+  7-7 

6  56  38.36 

43  50  25.6 

-  o-94 

+      9-2 

26.48536 

143 

2 

—    2       5.OO 

-16  42.3 

+0.40 

+  8.6 

6  56  42.58 

43  48     4-6 

-   1.07 

+    I?-' 
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M.Z.  Berlin 
1846 

* 

Vgl. 

Komet  —  Stern 

Parallaxe 

a  geoz. 

S  geoz. 

B-R 

in  a 

in  d 

in  a 

in  d 

in  a 

in  & 

Mai  26.48785 

159 

3 

—  4'"  1  5^80 

—  1/'24."6 

+0*40 

+8!'7 

6"56"'43?38 

+43°48'    2."  i 

—0150 

+  22."4 

26.50014 

"25 

i 

+    i      0.90 

+  '3  3'-3 

+0-37 

+8.9 

26.50014 

•58 

i 

-   4    10.78 

+  16  44.5 

+0-37 

+8.9 

6  56  42.52 

43  47     4-' 

-2-47 

+    2.9 

26.50014 

144 

i 

-    2       4.53 

+  '4  54-5 

+0.37 

+8.9 

6  56  43.88 

43  46  36-5 

—  i.i  i 

-257 

28.43031 

129 

2 

+    2    51.88 

+  o  59.6 

+0.46 

+  7-i 

6  59     6.32 

42    12    22.  0 

—  I.OO 

+  3-6 

28.43752 

141 

I 

+  o  30.72 

+  20    13.9 

+0.45 

+7-2 

6  59     7.29 

42   12     8.0 

-0-45 

+  9.6 

28.49675 

133 

7 

+    2       1.  08 

+  16  44.2 

+0-33 

+8.3 

6  59  10.30 

42     9   14.8 

-0.85 

-  °-3 

28.50123 

129 

6 

+    2    56.96 

—    2    14.6 

+0.32 

+8.4 

6  59   11.26 

42     9     9.1 

-0.15 

+  6.3 

28.50258 

141 

5 

+  o  34.61 

+   '7  4-5 

+0.32 

+8.4 

6  59   "-05 

42     8  59.8 

-0.44 

+  0.7 

28.51884 

173 

i 

-  5  54-48 

-  3  32.7 

+0.28 

+8.6 

6  59  12.04 

42     8   16.8 

-0.38 

+  2.4 

28.51884 

1  20 

i 

+  4  55-28 

+  2     6.9 

+0.28 

+8.6 

6  59  12.00 

42     8  33.5 

—0.42 

+  19.1 

30.44165 

134 

6 

+  3  23.05 

-'5  5'.o 

+0.39 

+  7-0 

7     o  36.67 

4°  45     5-5 

-0.31 

+    2.8 

30.44376 

131 

5 

+  4     2.33 

-'4  25.3 

+0-39 

+  7.0 

7     o  36.12 

40  45   "3-2 

-0-93 

+  15.6 

3045326 

126 

3 

+  4  43-30 

-'7  35-5 

+0-37 

+7-2 

7     o  36.20 

40  44  49.9 

-'•'5 

+15-7 

30.46285 

115 

5 

+  7  21.74 

-  3  39-8 

+0.35 

+7-4 

7     o  37.17 

40  44  l6-3 

-0-49 

+  5-5 

30-47316 

128 

i 

+  4  2  1.  8  1 

+  17  49-3 

+0.34 

+7-5 

7     o  35.82 

40  43  43-i 

-2.17 

-  2.4 

30.48883 

'55 

9 

+  o     6.27 

+25  35-i 

+0.31 

+7-8 

7     o  38-05 

40  43     2.3 

-0.44 

-  4.8 

3'-4'537 

168 

2 

—  o  46.62 

-  9     9-9 

+0.40 

+6.4 

7     i     2.53 

40     6  21.9 

-0.73 

+  5-5 

3L4I735 

'65 

I 

-  o  32.30 

-  4  524 

+0.40 

+6.4 

7     i     3-24 

40     6  31.6 

—0.06 

+20.  i 

3  '43624 

'55 

17 

+  o  31.67 

-ii  46.3 

+0.37 

+6.8 

7     i     3-5  1 

40     5  39.8 

—  O.2O 

+  12.0 

31.45029 

'23 

2 

+  5  44-27 

+  o  14.7 

+0.36 

+7-o 

7     i     2.56 

40     5  27.2 

-i-45 

+32.1 

3I-45029 

'35 

2 

+  3  30-31 

+  15    21.0 

+0.36 

+7.0 

7     '     2.53 

4°    5  24.5 

-1.48 

+29.4 

3i.457io 

'5' 

2 

+  o  57.31 

—  12    2I.O 

+0-35 

+7.1 

7     '     2.75 

40     4  55.8 

-1.41 

+  16.5 

Juni     1.43899 

161 

'9 

+  o   16.07 

—    6    12.2 

+0.36 

+6.6 

7     i   20.68 

39  27  42.9 

-0.13 

+    6.4 

'•44574 

162 

2 

+  o  16.18 

-io  39.2 

+0.35 

+6.7 

7     i   21.07 

39  27  26.1 

+0.17 

+  4-5 

1.44931 

175 

I 

-  5  52.88 

+  18  36.1 

+0.34 

+6.8 

7     '    '9-33 

39  27   '5-4 

-1.61 

+   1.7 

1.44931 

180 

I 

-  9  24-38 

+  6     5.5 

+0.34 

+6.8 

7     '   20.79 

39  28  23.4 

-0.15 

+69.7 

1.44931 

181 

I 

—  10  22.38 

+  "   56-5 

+0-34 

+6.8 

7     i   21.06 

39  28  45.7 

+0.  12 

+92.0 

2.44327 

1  66 

3 

-  o     9.36 

+  7  56-' 

+0-33 

+6.6 

7     '   28.15 

S8  51   5'-3 

—  1.04 

+  18.1 

2.44719 

142 

10 

+    2    46.60 

+  o  41.9 

+0.32 

+6.6 

7     i   29.32 

38  5'   36-3 

+0.12 

+  11.4 

2-45375 

'47 

i 

+    2    19.40 

+  9     8-9 

+0.32 

+6.7 

7     i   28.50 

38  51  52-0 

-0-73 

+40.9 

2.45858 

'75 

i 

-  5  43-86 

-17   19.7 

+0.31 

+6.8 

7     '   28.31 

38  5'    '9-5 

-0.94 

+  18.5 

2.45858 

i?7 

i 

-  6  53-4' 

-  4  56.3 

+0.31 

+6.8 

7     i   3°.'° 

38  5'   43-i 

+0.85 

+42.1 

3-43265 

'57 

4 

+  o  47.47 

-  8  48.5 

+0-33 

+6.3 

7     '   30-41 

38   '7  33-8 

+0.49 

-  4.2 

3-44832 

'5° 

6 

+   i   44.60 

-  4  34-9 

+0.32 

+6.4 

7     i   29.94 

S8   17  39-4 

+0.07 

+30.9 

3.45480 

169 

10 

-   i  43-92 

-  4  43-4 

+0.32 

.   +6.4 

7     i   29.80 

38   16  56.9 

—0.04 

+   '-3 

3-47329 

'57 

2 

+  o  46.85 

-  9  39-9 

+0.27 

+6.8 

7     '   29.73 

38   16  42.9 

—O.O7 

+24-5 

4-45522 

140 

2 

+    2    57-90 

-  i   16.1 

+0.28 

+6.5 

7     i   24.59 

37  44  52-3 

+0.85 

+41.9 

4.45830 

'39 

IO 

+  3   "-54 

+  3  30-7 

+0.27 

+6.5 

7     '   23.64 

37  44   '8-7 

—O.O7 

+  13-8 

4.46456 

•56 

I 

+  o  44.65 

+  n   38.1 

+0.27 

+6.6 

7     i   22.44 

37  44     2.5 

—  1.22 

+  9.6 

4.48189 

118 

I 

+  7  32-47 

-  3     7-9 

+0.24 

+6.8 

7     i   24.07 

37  43  5'-3 

+0.57 

+31.8 

5-44525 

178 

2 

-  7  54-39 

+  16  16.5 

+0.28 

+6.2 

7     i    10.00 

37   '3   '4-° 

-1.94 

+  4.1 

5-44525 

182 

2 

-io  34-73 

+  10  29.3 

+0.28 

+6.2 

7     i    1  1.18 

37   '3     7-i 

—0.76 

-    2.8 

5-45092 

'74 

2 

-  4  21.45 

+  10      2.8 

+0.28 

+6.3 

7     '     9-84 

37   '2  56.0 

-I.98 

+  0.3 

6-44833 

146 

" 

+   i  48.38 

-  5     4-4 

+0.27 

+6.1 

7     o  54.81 

36  42  59-4 

+0.04 

+  9.0 

Samtliche  Hamburger  Beobachtungen  hat  Verfasser  nach  dem  Originalmanuskript  Riimkers,  das  Herr  Prof.  Schorr 
freundlichst  zur  Verfugung  stellte,  von  neuem  reduziert.  Die  Beobachtungen  wurden  zunSchst  nach  den  einzelnen 
Sternen  getrennt,  zeitlich  weit  auseinander  liegende  Beobachtungen  desselben  Sternes  ebenfalls  als  getrennte  Beobachtungen 
aufgefilhrt.  Erst  nachtraglich  sind  dann  alle  Beobachtungen  eines  und  desselben  Abends  zu  einer  einzigen  zusammen- 
gezogen  worden. 

Die    drei    Meridianbeobachtungen    lieB    Herr    Prof.    Schorr   bereitwillig    gleich    in    Hamburg   neu    reduzieren. 

Die  beiden  ersten  Beobachtungen  Mai  18  wurden  stimmen,  wenn  die  Beobachtungszeit  um  -f-75m  korrigiert  wurde. 
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Zusammenfassung  der  Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Hamburg. 


M.Z.  Berlin 
1846 

Vgl. 

B  -  R 

M.Z.  Berlin 
1846 

Vgl. 

B-R 

in  a 

in  8 

in  a 

in  8 

Mai     2.52124 

24 

—  2!og 

+    2?6 

Mai   22.53325 

23 

-i-32 

+  8!'8 

3.48209 

31 

+0.16 

-  0.8 

23.48218 

8 

-0.25 

+  3-9 

8-48557 

12 

+0.83 

-41-3 

24.45074 

18 

—  1.09 

+  8.5 

9.45104 

Mer.B. 

-0-35 

+  4-5 

26.44984 

20 

-0.78 

+  3-3 

947338 

6 

-0.98 

+24-4 

28.49275 

23 

-0-53 

+  3-4 

12.48429 

38,-. 

-0.87 

30.46260 

29 

—0.64 

+  4-3 

12.48519 

-.36. 

—  ii.  i 

3I-43767 

26 

-0.52 

+  15.0 

12.56210 

Mer.B. 

-0.89 

+  5-3 

Juni     i  -44007 

—  ,22. 

+  6.0 

13.44499 

24 

-1-38 

+  13.6 

1.44084 

24,~. 

—o.i  6 

13.58180 

Mer.B. 

-0.81 

+   1-4 

2.44829 

16 

-0.17 

+  18.7 

l4-44239 

18 

-0.13 

+    1.2 

3.45069 

22 

+0.08 

+  10.5 

15.48295 

'9 

-0.03 

-  6.1 

4-45999 

'4 

+0.03 

+  18.7 

18.49281 

i 

-1.27 

—  14.8 

S-447'4 

6 

-1.56 

+  0.5 

19.44000 

35 

->-52 

+    2.2 

&-44833 

ii 

+0.04 

+  9.0 

21.43589 

27 

—0.19 

-    0.4 

Beobachtungen  auf  der  Privatsternwarte  Borehams  in  Haverhill. 

Quelle:  Monthly  Notices  VII,   103. 

Beobachter  war  Boreham. 


M.Z.  Berlin 

Komet  —  Stern 

Parallaxe 

B-R 

1846 

in  a 

in  8 

in  a 

in  8 

in  a 

in  8 

Mai   17.47924 

71 

-3I°56!6o 

-12'    6."I 

+°?97 

+  11.  "3 

6hi7m48?76 

+550'5'3i-"8 

(-5-94) 

(-69r4) 

20.46682 

83 

+4  32.80 

-  4  23  o 

+0.78 

+  9-3 

6  38  56.53 

50  27  37-9 

-o-44 

-  9.8 

Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  KSnigsberg. 

Quelle:  A.N.  24;  99,    115,  239.      29;  346.     Konigsberger  Beobachtungen   29;   77  ff. 
Die  Beobachtungen  sind  am  Heliometer  angestellt.     Beobachter  war  M.  Wichmann. 


M.Z.  Berlin 
1846 

* 

Vgl. 

Komet  —  Stern 

Parallaxe 

a  geoz. 

S  geoz. 

B-R 

in  a 

in  8 

in  « 

in  8 

in  n 

in  8 

Mai      1.53016 

I 

8 

+om  7^9 

-io'23!'o 

-1^08 

+  II."0 

2ih26'"54^84 

+26°  45'   6?4 

-1*5 

-i3"9 

4-5I530 

26 

12 

+o  40.79 

+  12  26.6 

-'•55 

+3°-7 

22    IO    19.76 

44  32   '7-6 

-'•43 

+  5-7 

5-44967 

27 

12 

+  1  33-37 

-ii   57.2 

-'•45 

+22.7 

22    32    36.57 

50  33  25.2 

-0.71 

-  3-6 

10-43895 

44 

14 

-i    19.17 

-18  47.0 

+0.43 

+  20.8 

2  53  36.57 

68  52     1.8 

+0.77 

+  9-3 

13.42981 

54 

12 

+o  14.76 

-  6     2.6 

+  1.25 

+  '5-3 

5     9     3.86 

63  52   '5-' 

+  I-74 

+  5-3 

14.43512 

60 

8 

-i   21.97 

+  16  47.4 

+  1.14 

+  '4-3 

5  33  53-38 

6'  34  3'-4 

+  1-96 

-  i-5 

'5-4755' 

64 

8 

+  i  32.60 

-  6  58.8 

+0.80 

+  14-8 

5  53     '-43 

59  16  36.1 

+  1-27 

+  5-5 

17.39665 

69 

6 

+  i   57-36 

-  6  53-9 

+  I.OI 

+  IO.2 

6   17     6.88 

55  25  48-2 

+0-37 

-  0.7 

18.41724 

74 

4 

+  i    15-05 

+   i  57-i 

+0.86 

+  10.6 

6  26     2.77 

53  37  34-7 

+0.40 

+  2.5 

19.42820 

82 

8 

-o  58.94 

+  o  55.3 

+0.76 

+  10.5 

6  33     6.59 

5'   59  39-8 

+0.42 

+  5-2 

21.44641 

93 

8 

+o  23.71 

+  3   '5-2 

+0.58 

+  10.2 

6  43  26.84 

49     8  34.7 

+0.32 

+    2.6 

22.46925 

IOI 

8 

+  1  29.02 

+24  28.1 

+0.49 

+  10.3 

6  47   17-64 

47  52  43-4 

+0.17 

+  6.0 

29.42588 

167 

12 

-I  51.11 

-  o     0.3 

+0.38 

+  7-4 

6  59  57-79 

4'   27  57-7 

—0.40 

+  8.8 

Juni     4.43090 

156 

8 

+o  45.76 

+  12    42.5 

+0.27 

+  6.6 

7     i  23.55 

37  45     6.9 
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Mai  i :  Ich  entdeckte  den  Kometen  nach  Mitternacht  mit  dem  Kometensucher.  Er  ist  ein  groBer  heller  Nebel, 
rund,  ohne  Kern  und  Schweif;  er  bewegt  sich  sehr  rasch.  Mai  4:  Der  Komet  ging  tiber  den  Vergleichstern  hinweg. 
Etwa  um  I4h56mi5"  nahm  der  Stern  die  Mitte  des  Nebels  ein,  aber  der  hellste  Teil  desselben,  der  bei  den  Ein- 
stelluugen  als  Kern  angesehen  wurde,  blieb  einige  Sekunden  rechts  vom  Stern.  Die  ganze  Bedeckung  dauerte  etwa 
15s,  und  der  Stern  zeigte  in  seinem  Lichte  durchaus  keine  Anderung.  Mai  5:  Um  15.1  bedeckte  der  Komet  einen 
Stern  9™  wie  es  schien  zentral,  ohne  Anderung  des  Lichtes  dieses  Sternes.  Mai  13:  Der  Komet  erschien  als  ein  sehr 
heller,  groBer  Nebel,  dessen  Mitte  sehr  hell  ist;  bisweilen  deutlich  ein  Kern  hervorleuchtend.  Dieser  Kern  war  ubrigens 
nicht  genau  in  der  Mitte,  was  auch  fruher  nicht  der  Fall  war,  sondem  der  hellste  Punkt  des  ganzen  Nebels,  welcher 
bei  den  Einstellungen  als  das  Zentrum  angesehen  wurde,  lag  bestandig  in  dem  von  der  Sonne  abgewendeten  Teile. 
Mai  18:  Die  Beobachtung  wurde  durch  Wolken  unterbrochen.  Mai  29:  Der  Komet  war  klein  und  in  der  Mitte  sehr 
hell.  Juni  4:  Der  Komet  war  in  der  hellen  Dammerung  sehr  schwach.  Bei  45maliger  VergroBerung  schien  aus  dem 
schwachen  Nebel  deutlich  ein  Kern  hervorzuleuchten,  etwa  wie  ein  Stern  8 — 9™;  bei  starken  Vergrofierungen  blieb  jedoch 
nur  Nebel.  Juni  5:  Der  Komet  ist  sehr  schwach.  —  Am  folgenden  Abend  war  der  Komet  bei  etwas  dunstiger  Luft 
filr  eine  Beobachtung  schon  zu  schwach.  Spater  habe  ich  ihn  am  20.  und  28.  August  wieder  aufgesucht,  jedoch  ganz 
vergeblich,  desgleichen  am  29.  September. 

Der  Komet  erschien  wahrend  der  ganzen  Dauer  seiner  Sichtbarkeit  als  ein  formloser  groBer  und  heller  Nebel, 
der  bei  schwachen  VergroBerungen  einen  Kern  zu  haben  schien,  bei  starkeren  hingegen  nichts  davon  zeigte. 


Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Kremsmtlnster. 

Quelle:  A.N.  25;  283—286. 
Beobachter  war  Aug.  Reslhuber. 
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Die  Beobachtung  vom  1 1 .  Juni  beruht  nur  auf  einem  einzigen  Durchgange  am  Punktmikrometer  des  Aquatoreales. 
Ein  Vergleichstern  konnte  wegen  Kiirze  der  Zeit,  wo  der  Himmel  heiter  war,  nicht  genommen  werden.  An  die  Be- 
obachtung wurde  der  EinfluB  der  Instrumentalfehler,  wie  sie  sich  aus  der  Bestimmung  am  5.  Juni  ergaben,  angebracht. 
Diese  Position  des  Kometen  kann  also  nur  als  eine  genaherte  betrachtet  werden.  Teils  wegen  triiben  Himmels,  teils 
wegen  Unkenntnis  des  weiteren  Ganges,  konnte  ich  den  Kometen  erst  am  23.  Mai  auffinden;  ich  verfolgte  ihn  dann 
mehrere  Abende  hindurch,  und  sah  ihn  zuletzt  noch  am  11.  Junius.  Auf  den  11.  Junius  folgten  einige  triibe  Abende, 
und  als  der  Himmel  sich  wieder  aufklarte,  hatte  sich  der  Komet  schon  in  der  Abenddammerung  verloren.  Die  Be- 
obachtungen sind  wie  gewohnlich  von  der  Refraktion,  und  nur  von  dieser  allein  befreit.  Reslhuber. 


Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Leiden. 

Quelle:  A.N.   24;  309  ff. 

Die  Beobachtungen    sind   mit   dem  Fadenmikrometer   des    Sfiifiigen  Munchener  Refraktors   bei    iiomaliger  VergroBerung 
und  kiinstlicher  Fadenbeleuchtung  angestellt.     Beobachter  war  immer  F.  Kaiser. 
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Mai  8:  Am  Abend  dieses  Tages  war  die  Luft  mit  Wolken  uberzogen,  welches  mich  nicht  hinderte,  den  Kometen 
aufzusuchen.  Eine  Einstellung  in  die  Mitte  des  Feldes  gab  als  genaherten  Ort:  iihiom  M.Z.  Leiden  a  =  oh44m22s, 
d  =  +66°  15'.  Mai  9:  Es  war  Vollmond  und  die  Luft  mit  Dunsten  uberzogen,  welche  den  ganzen  Abend  hindurch 
einen  Hof  urn  den  Mond  bildeten.  Nichtsdestoweniger  war  der  Komet,  selbst  in  dem  Finder  des  Refraktors,  gut  sicht- 
bar.  Mai  n:  Ziemlich  gute  Luft.  Im  Lichte  des  vollen  Mondes  war  der  Komet  noch  sehr  hell.  Mai  13:  Die  Luft 
war  mit  Diinsten  uberzogen,  und  es  wehte  ein  heftiger  Sturm.  Der  Komet  zeigte  sich  doch  sehr  gut,  und  war  selbst 
dem  unbewaffneten  Auge  sichtbar.  Mai  14:  Es  wehte  ein  heftiger  Ostwind.  Die  Luft  war  ziemlich  sauber.  Der 
Komet  war  dem  unbewaffneten  Auge  sehr  gut  sichtbar,  auch  nachdem  der  Mond  schon  aufgegangen  war.  Mai  1 5 : 
Die  Witterung  war  hochst  ungiinstig,  denn  fast  den  ganzen  Abend  hindurch  war  die  Luft  bezogen.  Bisweilen  zeigte 
sich  der  Komet  durch  die  Wolken,  und  seine  Sichtbarkeit  ward  jedesmal  zu  seiner  Ortsbeslimmung  benutzt,  aber  die 
Beobachtungen  muBten  bisweilen  auch  angestellt  werden,  als  der  Komet  durch  die  Wolken  kaum  sichtbar  war.  Mai  18: 
An  diesem  Tage  war  es  durch  Donner,  Regen  und  Sturm  eine  abscheuliche  Witlerung.  Um  ioI/2  Uhr  des  Abends 
kamen  einige  Offnungen  in  den  Wolken,  und  lieB  der  Komet  sich  einige  Male  erblicken.  Er  zeigte  sich  sehr  schon  in 
den  wenigen  Augenblicken  als  er  ganz  frei  von  Wolken  war.  Er  muBte  aber  meistens,  durch  Wolken  kaum  sichtbar, 
beobachtet  werden.  Mai  19:  Der  bezogene  Himmel  heiterte  sich  am  Abend  auf.  Mai  20:  Es  war  den  ganzen  Tag 
kalt,  sturmisch  und  regnigt.  Am  Abend  war  es  ziemlich  heiter,  aber  es  undulierte  heftig.  Mai  22:  Ziemlich  gute  Luft. 
Mai  26:  Anfangs  gute  Luft.  Der  Komet  war  schon  im  Refraktor  sichtbar,  als  die  Faden  des  Mikrometers  sich  noch 
deutlich  auf  dem,  durch  die  Dammerung  stark  erleuchteten,  Grund  des  Himmels  zeigten.  Am  Ende  der  Beobachtungen 
ward  die  Luft  undurchsichtig.  Mai  28:  Die  Witterung  war  an  diesem  Tage  sehr  rauh,  mit  kaltem  Nordwind  und 
Regen.  Am  Abend  ward  es  besser,  und  zeigte  der  Komet  sich  bisweilen  zwischen  den  Wolken.  Die  Beobachtungen 
wurden  bisweilen  durch  die  Wolken  und  einmal  durch  einen  heftigen  Schlagregen  unterbrochen.  Mai  29:  Gute  Luft. 
Der  Komet  ward  gegen  gh  M.Z.  gefunden,  als  die  Faden  sich  noch  gut  auf  dem  Himmelsgrund  zeigten.  Mai  31: 
Sehr  gute  Luft.  Beim  Anfang  der  Beobachtungen  war  der  Komet  der  Dammerung  wegen  sehr  schwach.  Juni  i :  Seit 
ein  paar  Tagen  hatte  die  Witterung  angefangen,  sehr  schon  und  warm  zu  werden,  aber  als  die  Wolken  kaum  den 
Himmel  verlassen  hatten,  erhob  sich  bald  ein  Nebel,  der  vielleicht  ein  Heiderauch  war,  und  der  des  Abends  alle  Ge- 
stirne,  bis  zu  einer  gewissen  Hohe  tiber  dem  Horizonl  unsichtbar  machte.  Heute  waren  diese  Diinste  sehr  stark. 
Wahrend  einer  langen  Zeit  habe  ich  mich  vergebens  beeifert,  den  Kometen  durch  den  Nebel  zu  erblicken.  Juni  2: 
Nach  einem  schonen  und  warmen  Tag  erhoben  sich  am  Abend  die  Dunste  des  vorigen  Tags,  doch  sie  stiegen  nicht  so 
hoch.  Ich  fand  den  Kometen  und  habe  ihn  beobachtet,  aber  er  war  der  Diinste  wegen  kaum  zu  sehen.  Juni  3:  Die 
trocknen  Dunste,  welche  sich  seit  einigen  Tagen,  besonders  am  Abend  gezeigt  hatten,  zeigten  sich  heute  schon  am 
Morgen,  und  wurden  am  Abend  so  stark  und  so  hoch,  daB  ich  den  Kometen,  aller  Anstrengung  ohngeachtet,  gar 
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nicht  sehen  konnte.  Juni  4:  Es  war  heute  mit  den  Diinsten  nicht  viel  besser  als  gestern,  aber  doch  konnte  ich  den 
Kometen  sehen  und  beobachten,  obschon  er  durch  die  Diinste  hin  auBerst  schwach  war.  Juni  5:  Die  Diinste  waren 
heute  weniger  stark,  und  erhoben  sich  weniger  hoch.  Urn  9h3Om  war  der  Komet  schon  zu  sehen,  als  sich  noch  gar 
kein  Stern  in  seiner  Nachbarschaft  zeigte.  Vom  6.  bis  zum  11.  Juni  habe  ich  der  groBten  Anstrengung  ohngeachtet, 
den  Kometen  nicht  beobachten  konnen.  Wo  man  mit  keinen  Diinsten  oder  Wolken  zu  kampfen  hatte,  mu6  der 
Komet  noch  sehr  gut  zu  beobachten  gewesen  sein.  Juni  12:  Es  zeigten  sich  am  Abend  dieses  Tages  nur  wenige 
Wolken,  aber  eine  feste  Bank  von  Dunsten  erhob  sich  einige  Grade  uber  den  Horizont.  Um  iohom  M.Z.  sah  ich  den 
Kometen  auf  dem  hellen  Grund  des  Himmels,  aber  er  war  auBerst  lichtschwach.  Wegen  der  SchwJiche  des  Kometen 
muBten  Positionswinkel  und  Distanz  angewandt  werden.  Am  15.  Juni  war  die  Luft  noch  am  meisten  von  Diinsten 
frei.  Ich  sah  den  Kometen  einen  Augenblick  sehr  nahe  am  Horizont,  doch  so  schwach  und  so  niedrig,  daB  ich  die 
Hoffnung,  ihn  noch  beobachten  zu  konnen,  ganzlich  aufgeben  muBte.  - —  Was  die  Beschaffenheit  des  Kometen  betrifft, 
muB  ich  bemerken,  daB  er  ein  paar  Tage,  der  ungiinstigen  Witterung  ohngeachtet,  sehr  gut  mit  dem  unbewaffneten 
Auge  zu  erkennen  war.  Ich  glaube,  daB  ich  ihn  schon  am  8.  Mai  mit  dem  unbewaffneten  Auge  hatte  sehen  kfinnen, 
ware  nur  die  Luft  heiter  gewesen.  Einen  wirklichen  Kern  habe  ich  niemals  erkennen  konnen.  Der  Komet  war  beinahe 
rund.  Sein  groBtes  Licht  war  weit  auBerhalb  der  Mitte  und  hatte  iiber  eine  betrachtliche  Ausdehnung  fast  dieselbe 
Helligkeit.  An  der  Seite  des  groBten  Lichtes  schien  die  Dunsthulle  unterbrochen  zu  sein.  -  -  Auffallende  Anderungen 
in  der  Form  des  Kometen  sind  mir  nicht  vorgekommen.  F.  Kaiser. 

Beobachtungen  auf  Bishop's  Observatorium  in  London  (Regent's  Park). 

Quelle:  A.N.  24;  209.     Bishop's  observations,  2i3ff. 
Beobachter  war  Bishop.     Als  Instrument  diente  ein  7  zolliges  Equatoreal  von  Dollond  mit  Fadenmikrometer. 
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Mai  10:  The  nucleus  was  visible  by  good  glimpses,  and  is  situated  excentrically  on  the  N.F.  side.  Mai  20: 
The  comet  was  very  bright,  and  was  examined  with  various  powers  between  40  and  320.  Though  the  nebulous 
weather  was  evidently  extremely  condensed  about  20"  or  30"  N.F.  the  centre  of  the  whole  nebulosity,  there  was  no 
decided  nucleus.  The  diameter  of  the  cornet  was  about  4*/2'  or  5'.  A  strong  illumination  employed  in  the  micro- 
metric  observations. 

Druckfehler:  Bishop's  obs.,  pag.  214,  Zeile   14  v.  u.  lies  H-om  23^5  statt  —  om  2^.25 


Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Neapel  (Capo  di  Monte). 

Quelle:  A.N.  24;  305. 
Beobachter  war  C.  H.  F.  Peters. 
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Auch  auf  ein  Schreiben  an  den  jetzigen  Direktor  der  Sternwarte,  Herrn  Prof.  Fergola,  waren  keine  genaueren 
Positionen  zu  erhalten,  da  Peters  seine  Aufzeichnungen  wahrscheinlich  mit  nach  Clinton  (New-York)  genommen  hat. 
Die  angegebenen  a  geoz.  und  d  geoz.  sind  durch  Addition  der  Parallaxe  zu  den  in  A.N.  24;  305  angegebenen 
Positionen  gebildet  worden,  und  konnen  daher  nur  als  genaherte  gelten.  Peters  bezeichnet  seine  Beobachtungen  in 
einem  Schreiben  Capreci's  an  den  Herausgeber  der  A.N.  als  gut. 
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Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Paris. 

Quelle:  Annales  de  1'Observatoire  de  Paris,  Memoires   19,  D  65  ff. 

Die  Beobachtungen  sind  an  dem  mit  einem  Fadenraikrometer  versehenen  Equatorial  de  Garnbey  angestellt.     Beobachter 

waren  Laugier  (L),  Goujon  (G)  und  Mauvais  (M). 
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Druckfehler:  Annales,  pag.  D  66,  Zeile  21   v.  u.  lies  52°57'i9"Q  statt  57°57'i9"9. 

Beobachtung  auf  der  Sternwarte  in  Rom  (Collegio  Romano). 

Quelle:  A.N.  24;   164,   196. 
Beobachter  war  De  Vico. 
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Die  in  A.N.  24;    164  und   196  angegebene  Beobachtungszeit  muBte  um  -f-2h  verbessert  werden. 


Beobachtungen  auf  der  Privatsternwarte  zu  Senftenberg. 

Quelle:  A.N.  24;  245. 
Beobachter  waren  P.  Hackel  (H)  und  Baron  von   Senftenberg  (S). 
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Druckfehler:  Die  in  A.N.  24;   245  bei  Stern  92  angegebene  AR-Differenz  muB  — 3m36?72  heifien,  statt 


Beobachtungen  auf  der  Privatsternwarte  in  Starfield  (Liverpool). 

Quelle:  A.N.   24;   299.     Monthly  Notices  VII,   102.     Abschrift  der  Originalbeobachtungen. 
Die  Beobachtungen  sind  am   20  fuBigen  Reflektor  von  W.  Lassell  angestellt. 
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No  correction  for  parallax  or  refraction  has  been  applied  to  these  differences,  which  are  the  observed  differences. 
On  May  14,  the  Comet  was  pretty  bright  and  had  a  point  of  greatest  condensation,  but  no  stellar  nucleus;  scarcely 
any  tail,  but  the  nebulosity  seemed  to  extend  a  little  towards  the  South-  preceding  quadrant  at  an  angle  of  about  30° 
with  the  parallel  of  daily  motion.  On  May  17,  the  Comet  was  just  visible  to  the  naked  eye,  when  directed  to  its 
exact  plan. 

Die  Deklinationsdifferenz  am  28.  Mai  muB  statt  — o'qo'i   lauten:  — o'4?o  (nach  dem  Original  verbessert). 
Herr   Prof.   Turner   in   Oxford   hatte   die   grofie  Gute,    eine  Abschrift   der  Lassell'schen    Originalbeobachtungen   des 
Kometen  zu  schicken,  mit  deren  Hilfe  verschiedene  Vergleichsterne  identifiziert  werden  konnten. 


Beobachtung  auf  der  Sternwarte  in  Turin. 
Quelle:  A.N.  24;    195. 
Beobachter  war  Plana. 
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An    die    mitgeteilte    Beobachtung    wurde   nachtrUglich    noch    die    Refraktion    im    Betrage    von   — 1*58    und   — 69^2 
angebracht. 

Druckfehler:  A.N.   24;    195,  Zeile  4   v.  u.  lies  — 5im538  statt  -1-5  im  53". 


4* 


28 


Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Washington. 

Quelle:  Washington  Observations  II,  340  und  424.     Astronomical  Journal  I,    137. 
Die  Beobachtungen  sind  an  einem  Fadenmikrometer  von  Maury  (M)  und  Walker  (W)  angestellt. 
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Beobachtungen  auf  der  Sternwarte  in  Wien. 

Quelle:  A.N.  24;  295.     Annalen  der  k.  k.  Steruwarte  in  Wien   13;  4.  Teil,  pag.    121  ff. 

Die    Beobachtungen    sind    am    Kreismikrometer   des    Refraktors   angestellt.      Beobachter   waren  v.  Littrow  (L),  Jelinek  (J) 

und  Hornstein  (H). 
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Anm. :  Die  Beobachtungen  sind  wegen  Refraktion  und  eigener  Bewegung  korrigiert. 


§  5.     Ableitung  der  Normalorter. 

Nunmehr  soil  eine  ubersichtliche  Darstellung  aller  in  Betracht  kommenden  Beobachtungen  folgen,  wie  sie  zur  Ab- 
leitung der  NormalOrter  dienen.  Die  Bedeutung  der  den  Beobachtungsorten  beigesetzten  Buchstaben  ist  leicht  ersichtlich: 
F  bedeutet  Fadenmikrometer-,  K  Kreismikrometer-,  M  Meridian-,  H  Heliometer-  und  A  Aequatorealbeobachtung.  Die 
Gewichtsverteilung  wurde  ganzzahlig  nach  den  aus  den  Differenzen  »B  —  R«  abgeleiteten  Streuungen  vorgenommen,  und 
zwar  erhielten  das  Gewicht 


3   Konigsberg  (H)  und  Paris  (F). 

2   Berlin  (F),  Cambridge,  Greenwich  (F),  Hamburg  (K),  Leiden  (F),  London  (F),  Senftenberg,  Starfield  (F),  Washington  (F) 

und  Wien  (K). 

i   Altona  (K),  Bonn  (K),  Greenwich  (A),  Haverhill,  Kremsmunster  und  Rom. 
o  Gottingen,  Neapel  und  Turin. 

AuBerdem  ist  auch  einzelnen  anderen,  ganz  aus  dem  Rahmen  samtlicher  Nachbarwerte  herausfallenden  Beobach- 
tungen  das  Gewicht  o  erteilt  worden. 

Wenn  auch  die  Kreismikrometerbeobachtungen  denen  an  Fadenmikrometern  bedeutend  nachstehen,  so  muBte  den- 
noch  den  Hamburger  Beobachtungen  das  Gewicht  2  zugesprochen  werden,  also  dasselbe  wie  den  meisten  Fadenmikro- 
meterbeobachtungen,  weil  ihre  Gtite  infolge  der  groBen  Menge  der  Einzelbeobachtungen  bedeutend  gewonnen  hatte,  so 
daB  sie  jenen  unbedenklich  gleichgesetzt  werden  konnten.  Dasselbe  gilt  von  den  weit  genaueren  Wiener  Beobachtungen. 
Insgesamt  standen  166  Rektaszensionen  und  170  Deklinationen  zur  Verfugung.  Ausgeschlossen  wurden  von  den 
ersteren  11,  von  den  letzteren  10,  so  daB  155  resp.  160  Werte  zur  Rechnung  benutzt  werden  konnten.  Die  Quer- 
striche  in  der  folgenden  Tabelle  schlieBen  allemal  die  zu  einem  Normalort  zusammengezogenen  Beobachtungen  ein. 


Ort 

M.Z. 
Berlin 

B-R 
in  a 

Gew. 

B-R 
in  S 

Gew. 

Ort 

M.Z. 

Berlin 

B-R 
in  a 

Gew. 

B-R 

in  5 

Gew. 

Mai 

i'6i 

7 

Mai 

(+8"ii) 

(—  I2?1) 

o 

Altona  K 

—  I  ^.O 

i 

Konigsberg   .  .   .  H 

J.7  C 

+  1.06 

7 

—    I.I 

7, 

Hamburg    .   .   .  .  K 
Altona                      K 

521 

—2.09 
2  o* 

2 

+    2.6 

2 

Hamburg    .  .   .   .   K 
Leiden              .  .  F 

442 

47  I 

-0.13 

+  1    12 

2 

2 

+    1.2 
+    62 

2 
2 

1    48-2 

+o  16 

o  8 

Starfield                   F 

+    08 

2 

Altona  .  .                K 

—  1.72 

»        F 

CQ7 

+  I.4.I: 

2 

»      K 

en? 

—  8  i 

I 

Greenwich  ....  A 

I  1.4.^  I 

-12.8 

I 

Berlin  .  .      .  .      F 

—  2.21 

2 

—  02 

2 

»           .  .  .  .  F 

—  2.21 

2 

Konigsberg  .   .   .   H 
»                      H 

515 

-i-43 

—  O  7  I 

3 

+  5-7 
•i  6 

3 

»           .   .   .   .  F 
Leiden                     F 

448 

+O  13. 

-24.2 

2 
2 

Berlin  F 

7  4.O7 

—  2.12 

2 

476 

+  1  .27 

7 

+        1.1 

7 

Hamburg    .   .   .  .   K 
Altona  K 

8.486 
5OO 

+0.83 

—  I.<K 

2 

-41-3 

+  21   1 

2 

Hamburg   .  .  .  .  K 
London    F 

483 

A  CO 

—O.O3 
+0.96 

2 
2 

-  6.1 
+  ?.i 

2 
2 

»       ....          M 

(—  6.iO 

•4-11  8 

Wien   K 

+  112 

2 

+   1.6 

2 

Hamburg    .   .   .   .  M 

45' 

-0.35 

2 

+  4-5 

2 

(+  •>  l) 

o 

»        K 

4.71 

—0.08 

2 

+  24.  4. 

Wien   K 

106 

+  6.6 

2 

Berlin  F 

4.77 

O  21 

o  18 

Konigsberg    .   .   .   H 

397 

+0-37 

3 

-  0.7 

3 

Wien    K 

A  31 

+  ->  cc 

2 

Bonn                        K 

o  18 

Haverhill    .... 

479 

(-5-94* 

0 

(-69.4) 

o 

a-O  77 

Starfield                  F 

+o  62 

2 

London   F 

io7 

—0.48 

2 

+    Q  1 

2 

»         F 

c6i 

+    2.1 

Greenwich  ....  A 
»          .  .  .  .  F 

11.41  1 

42  I 

—i  76 

-17-7 

1 

Konigsberg   .  .  .  H 
Wien                      K 

18.417 

+0.40 

7   O1 

3 

2 

+  2-5 
8  8 

3 

»          .  .  .  .  F 

42^ 

+  1  'J  o 

2 

Berlin  F 

+  I,  O2 

2 

+  10 

Leiden  F 

—  4.c6 

2 

+    4  1 

2 

14  8 

I  2  484 

o  87 

2 

Bonn    .                   K 

.iftr 

+  8  -» 

»        K 

48; 

—  1  1  .1 

2 

Leiden  F 

408 

+  o  52 

2 

+  11 

Altona                    K 

+    1  7 

/      87  2\ 

Berlin  F 

+  13  8 

Bonn                       K 

iy.  41^ 

+o  18 

+26  6 

»       .  .               F 

2 

428 

Altonav  K 

1O1 

+O  Q4. 

I    12 

+    22 

r62 

o  89 

2 

+      C    7 

Leiden     .               F 

2 

Bonn        .   .             K 

_i_  i  7   i 

Leiden                    F 

*->8 

Wien                      K 

o  48 

7 

.4-      C    7 

Paris     .                    F 

+    88 

7 

Hamburg    .   .   .   .   K 
Gottingen  .... 

445 

4QO 

-1.38 

(        T:    78) 

2 

o 

+  13.6 

2 

Berlin   F 

424 

+0.33 

2 

2 

+  7-o 

+    2.1 

2 

2 

»           .... 
Berlin                       F 

5O6 

+  i  81 

(+  3-7) 

O 

Greenwich  .   .   .   .  F 
Haverhill 

452 

—O.I4 

2 

+    4.4 
08 

2 

Hamburg    ...      M 

182 

—  o  8  1 

2 

+      I    d 

2 

CO2 

+O.OQ 

2 

+  16.2 

2 

Altona  M 

182 

+26  2 

2 

+  21.4. 

2 

Ort 

M.Z. 

Berlin 

B-R 
in  a 

Gew. 

B-R 
in  S 

Gew. 

Ort 

M.Z. 

Berlin 

B-R 
in  a 

Gew. 

B-R 
in  S 

Gew. 

Starfield   F 

Mai 

20.527 

+  1  *O4 

2 

+   2."? 

2 

Starfield    F 

Mai 

"*t)  4QO 

+  >i"o 

Cambridge  ....  A 

602 

2  I  420 

(-16.87) 

O 

(-70.6) 
+  66 

O 

Greenwich  .  .  .  .  F 
Starfield                    F 

495 

+o^33 

2 

-> 

-13-7 

2 

420, 

—  0.61 

-> 

Bonn  K 

O  2J. 

Wien               .   .   .   K 

At\ 

+  o  58 

-> 

+  165 

2 

-4-  1  8    1 

4^6 

—    O.  IQ 

2 

—    O.4 

2 

Paris  F 

4l8 

+O  44 

•i 

Paris            .  .   .   .  F 

44  1 

—    O.QI 

•2 

+    Q.2 

•1 

Konigsberg  .  .  .  .  H 

446 

+    CM  2 

3 

+    2.6 

3 

Starfield    ....      F 

5O8 

2  4.Q 

2 

Greenwich   ....  A 
»          .  .  .  .  F 

462 
467 

—  o  09 

2 

-23-4 

i 

Greenwich   .   .   .   .  F 
Starfield    F 

5'2 
ere 

—O.gi 

2 

-13.8 

+      C    Q 

2 

»          .  .  .  .  P 

486 

472 

+    2.21 

I 

-  5-4 
+  8.8 

2 

Kremsmunster  .   . 

31.420 

-0.58 

I 

+  11.3 

I 

Hamburg  K 

4l8 

—  O.^2 

2 

+  1  c.O 

2 

Cambridge  .... 

6t4 

—    0.09 

2 

+  12.9 

2 

418 

2 

+    9O 

-> 

Paris         F 

22.412 

—  o.^i 

J 

+  4.6 

T. 

Wien           .  .  .  .  K 

4l6 

—    O.Q7 

2 

+   1.8 

2 

Juni 

44Q 

+    O  12 

2 

+  6.0 

2 

Kremsmunster  .  . 

1-432 

+1.36 

I 

+21.4 

I 

+  6.0 

2 

Konigsberg.   .  .   .  H 

469 

+    0.17 

3 

+  6.0 

3 

»                        K 

2 

Berlin                     .   F 

C7T 

+    O.47. 

2 

+  12.8 

2 

C  17 

—     I    72 

2 

+  88 

2 

Greenwich  ....  A 

442 

+  4-2 

I 

Cambridge  .... 

6O7 

+  o.i  8 

2 

+  6.1 

2 

.  .  .  .  F 
Paris                         F 

443 

—0.46 

+o  18 

2 
7 

+  82 

3 

Wien           .   .   .   .  K 

2"?.  4O8 

—  0.80 

2 

+    ^.4 

2 

f>n-.n                               K" 

A*>9. 

Starfield   F 

459 

+  n.  3 

2 

+  7-° 

»                .  .   .  F 

2 

Kremsmiinster  .   . 

45° 

-  i-79 

i 

+21.9 

I 

Wien  K 

2-383 

-0-57 

2 

+  3-7 

2 

Senftenberg    .   .   . 
»            ... 

451 
454 
459 

—  0.49 
-   1-3' 

3 

2 

+  9.7 
+  9-5 

3 

2 

Kremsmunster  .   . 
Greenwich  ....  A 
Paris  .          .             F 

43i 

432 

+0.39 

7 

+26.2 

+  21.0 
+  10.4 

I 

3 

482 

—  0.2? 

2 

+    3.Q 

2 

Berlin       .          .   .  F 

etc 

+  O.O7 

2 

+   4.7 

2 

Greenwich  .  .  .  .  F 

441 

-o-33 

2 

»                        F 

2 

Hamburg  K 

24.451 

—  1.09 

2 

+      8.5 

2 

444 

2 

Bonn  K 

469 

+0.13 

I 

+     2-5 

I 

445 

.  Ao 

2 

Kremsmunster  .   . 

25-394 

+0.64 

I 

+   3.2 

I 

445 

d.d8 

O  I  7 

+  18  7 

2 

Bonn  K 

426 

+O.O8 

j 

+    7.6 

I 

Paris                .  .  .  F 

4>;7 

—  O.4O 

1 

+     8.0 

3 

Kremsmunster  .   . 

3-433 

+2.51 

1 

+47-4 

Washington   .   .   .  F 

649 

+0.23 

2 

+     4.1 

2 

Greenwich  ....  A 

442 

AC  I 

-0.37 
+0.08 

i 

2 

+46.5 
+  10.=; 

2 

Leiden  F 

26.438 

+o.  1  6 

2 

+   ii-') 

2 

Paris                .       .  F 

446 

+O.IQ 

•l 

+    1OA 

3 

Greenwich  .   .   .   .  F 

490 

—2.60 

2 

-  4-5 

Hamburg  K 

45° 

-0.78 

2 

+     3-3 

2 

Cambridge  .... 

"Wi*»n                                     K" 

625 

+0.  1  I 

2 

+  19.1 

a-    c  ft 

2 

Wien  K 

27.  ^QQ 

+O.22 

2 

+     7.0 

2 

4-39° 

-r    b-v 

Kremsmunster  .   . 

4°3 

—  2.21 

I 

-  23.3 

I 

Kremsmunster  .   . 
Berlin    F 

419 

427 

+0.25 

+0.07 

1 

2 

+36.4 

+  8.8 

2 

Paris                         F 

+o  38 

7 

+  1  1  .0 

2 

Starfield  F 

509 

O 

Konigsberg.   .   .   .  H 

431 

—0.41 

3 

+  9-3 

3 
•t 

,          F 

5" 

O 

455 

3 

2 

Washington   .   .   .  F 

644 

+0.67 

2 

+     i-7 

2 

455 

+o  03 

+  18.7 

2 

Bonn  K 

28.390 

(+2.15) 

O 

(-112.  1) 

O 

Kremsmiinster  .   . 
Paris  F 

423 
460 

+0.92 

-0.79 

+    18.0 
+    12.O 

I 

3 

F 

47° 

478 

-0.72 

2 

O     I   TL 

-> 

+    1O.O 

•398 

+  13.2 

Hamburg    .   .   .   .  K 
Starfield  F 

403 
512 

-o-53 

2 

+     3-4 

2 
O 

Kremsmiinster  .   . 
Konigsberg.   .   .   .  H 

418 
437 

—  i.  02 
—0.60 

I 

3 

+  0.5 

+  9-3 
+•'8  6 

3 

»                          F 

c  I  7 

o 

444 

3 

4.47 

—  i.sG 

••> 

+  0.5 

Konigsberg.   ...  11 

29.426 

—0.40 

3 

+     8.8 

3 

-0.86 

2 

+  7.7 

2 

Leiden  F 

435 

—°-34 

2 

+      8.2 

2 

Paris      F 

446 

—  O.Q4 

3 

+  1  1.3 

3 

Bonn                 .  .  K 

4^2 

—  O.47 

i 

+  43.0 

Washington   .   .   .  F 

623 

—0.85 

2 

+  11.3 

Berlin    F 

458 

+   '3-4 

2 

Kreinsmiinster  .   . 

11.412 

(+5.40) 

n   OT 

0 

(+32.8) 

,        F 

460 

—  O.2I 

2 

12.435 

4-z 

Greenwich  ....  A 

486 

+°-55 

+     0.4 

I 

Cambridge  .... 

603 

-o-39 

2 

-  7.6 

Zieht  man  zunachst  die  Beobachtungen  der  einzelnen  Tage  zusammen,  so  erhalt  man  folgende  Resultate: 


M.Z.  Berlin 

Gew. 

Aa 

A  a  •  cos  § 

M.Z.  Berlin 

Gew. 

AS 

Mai   1.53016 

3 

-1-65 

-22?! 

Mai   1.53016 

3 

-1379 

2.52198 

3 

-2.07 

-26.3 

2.52099 

3 

-  2.6 

3.49018 

3 

-0-47 

-  5-6 

3-49034 

3 

-  3-2 

4.50407 

5 

-1.76 

-18.9 

4.50407 

5 

+  2.2 

5-449()7 

3 

-0.71 

-  6.7 

5-44967 

3 

-  3-6 

7.40681 

2 

-2-52 

-17-5 

7.40681 

2 

+  19.6 

8.49028 

3 

—  O.IO 

-  0.6 

8.49027 

3 

—20.4 

9.48093 

9 

—0.41 

-  2.3 

9-47794 

10 

+  '7-3 

10.50205 

5 

+0.27 

+  '-5 

10.50205 

5 

+  9.4 

1  1.42958 

4 

-2.32 

-'3-2 

11.43700 

5 

+  3-o 

12.51384 

7 

+0.39 

+  2.4 

12.51154 

7 

+  2.8 

13.47781 

13 

+0.46 

+  3-' 

13.47781 

13 

+  7-8 

14-45995 

9 

+  I.2O 

+  8.6 

14.45766 

9 

+  i-3 

15.48097 

1  1 

+O.20 

+  i-5 

'5-47758 

12 

-  2.8 

16.46400 

2 

+  1-52 

+  12.4 

16.46400 

2 

+  1.6 

17.45044 

7 

+  1  .06 

+  9.1 

17.44390 

7 

+  2.2 

18.45923 

12 

-0.15 

-  i-3 

i8-45923 

12 

-  0.9 

I9-49785 

IO 

—0.05 

-  0.5 

19.49788 

10 

+  9-1 

20.45869 

18 

+O.I2 

+  i.i 

20.45874 

li 

+  6.3 

21.46310 

I? 

—  O.O2 

—  O.2 

21.46420 

18 

+  4-5 

22.48211 

16 

—O.26 

-  2.6 

22.48211 

16 

+  6.4 

23.45845 

'3 

—O.62 

-  6.4 

23-45924 

'3 

+  8.1 

24.45692 

3 

-0.68 

-  7-i 

24.45692 

3 

+  6.5 

25.49848 

7 

o.oo 

o.o 

25.49848 

7 

+  6.1 

26.44477 

7 

—O.IO 

—  I.I 

26.44477 

7 

+  8.8 

27.47847 

8 

+0.09 

+  1.0 

27.47847 

8 

+  3-4 

28.46454 

8 

-o-35 

-  3-9 

28.46454 

8 

+  IO.I 

29.45782 

16 

-0.31 

-  3-5 

29.45684 

16 

+  8.7 

30.46601 

n 

—  0.61 

-  6.9 

30.46724 

11 

+  6.2 

3M34'9 

5 

-o-37 

-  4-2 

3M34I9 

5 

+  11.9 

Juni  1.44925 

IO 

+0.04 

+  0.5 

Juni   1.44702 

9 

+  9-4 

2.43468 

'4 

—0-24 

-  2.8 

2-43453 

15 

+  12.7 

3.50080 

8 

-0-34 

-  4.0 

3.50080 

8 

+  18.0 

4.44093 

17 

-o-33 

-  3-9 

4.44067 

17 

+12.7 

5-43603 

'3 

-0-73 

-  8.7 

5-43603 

13 

+  12.  1 

6-43572 

4 

—0.40 

-  4.8 

6.43572 

4 

+  IO.O 

12.52078 

4 

—  0.61 

-  7-6 

12.52078 

4 

-  i-7 

Daraus    folgen    unter  Beriicksichtigung  der  Gewichte  folgende  5   Normalorte,    die  der  gesamten  weiteren  Rechnung 
zu  Grunde  liegen: 


Nr. 

M.Z.  Berlin 
1846 

Normalort 

B  -R 

Gew. 

a  ver. 

8  ver. 

A  a  •  cos  8 

A  8 

in  a 

in  8 

I 

Mai     6.125 

22"52m54'39 

+54°  46'3o.'i 

-io?78 

+  2!'88 

3' 

32 

II 

13.625 

5   '4  24.19 

+63  25  35-° 

+  2.56 

+  3.10 

5' 

53 

III 

20.875 

6  40  53.12 

+49  54   10.4 

—  0.70 

+  5-29 

93 

94 

IV 

28.250 

6  58  53-93 

+42  20  57.9 

-  3-07 

+  7.61 

60 

60 

V 

Juni     4.000 

7     i   24.55 

+37  59  i7-i 

-  4.22 

+  11.81 

75 

75 

32 

§  6.     Berechnung  der  verbesserten  Bahnelemente. 

Die  Berechnung  der  zur  Ausgleichung  der  Abweichungen  erforderlichen  Differentialquotienten  habe  ich  nach  den 
Vorschriften  in  v,  Oppolzers  Bahnbestimmungen,  Band  II,  vorgenommen.  Sie  ergaben  folgende  Bedingungsgleichungen, 
in  denen  die  Koeffizienten  logarithmisch  angesetzt  sind: 

a)  Aus  den  Rektaszensionen:  * 

I  9.85  484  dA  +  9.69  062,,  sin  2 '<*£,'  +8.72  549«*''  +  8.87  w%nd\ogq  +  8.77  S^ndT+  9.87  <)!<)„  de  =   1.03  262,, 

II  0.04  636  9.78  739«  9.13   158  0.58   159  8.25  278,,  8.84  663  0.40  824 

III  9.25  594  9.52  2io«  9.20  049  0.27  018  7.78  328  8.91   411  9.84  510,, 

IV  9.08    566,,  9.38    !!$„  9-20    602  0.06    257  8.04    IIO  8.53    220  0.48    714,, 

V       9-39  I75»          9-28  473«  9-2i  °>7  9-97  357  8.09  986  7.70  591  0.62  531,, 

b)  Aus  den  Deklinationen: 

I       0.45  584^  +  9.97  041  sin  t'JSl'  +  7.80  443,,<zY'  +  0.89  oiod\ogy  +  8.75   784,,  dT  +8.10  799,,  de  =  0.45  939 

II  9.44  8o3«          o.or    144  9.17  854,,  9.93  368  8.48  112  9.46  810  0.49  136 

III  9.37  479,,  9.88  803  9.53  464,,  9.38   102  8.18  080  8.89  812  0.72  346 

IV  9.16  743,,          9.64  837  9.60  882M  9.44  833  7.93   176  8.32  757  0.88   139 
V       9.09  946,,          9.29  030                       9.62  458,,            9.49  490                  7.79  889               7.39  698  1.07  225 

Hierbei  ist  A  =  ri  —  2  Si'. 

Nach  Multiplikation  mil  der  Quadratwurzel  der  angenommenen  Gewichte  nehmen  die  Bedingungsgleichungen 
folgende  Gestalt  an,  wenn  man  gleichzeitig  die  neuen  Unbekannten  x,  y,  z,  u,  v  und  w  einfuhrt: 

x  =    1.20  842   dA  u  =    1.64  277  </log? 

y  =  0.87  459  sinz'Vft'  v  =  9.52  428  dT 

z  =  0.56  211   dt  w  =  0.62  547  de 

Fehlereinheit  =  [2.00  978]  =   102" 28  . 

a)  Aus  den  Rektaszensionen: 

I  9.39  210*  +  9.56  \"ji,,y  +  8.90  go6»  z  +  7.97  788M  u  +  o.oo  ooo,,  v  +  o.oo  ooon  w  =  9.76  852,, 

II  9.69  173    9.76  658,,    9.42  326  9.79  260    9.58  229,,    9.07  494  9.25  225 

III  9.03  176    9.63  175,,    9.62  263  9.61  165    9.24  325     9.27  288  8.81  956,, 

IV  8.76  631,,   9.39  564,,    9.53  299  9.30  888    9.40  590     8.79  581  9.36  643,, 
V  9.12  o86M   9.34  766,,    9.58  560  9.26  833    9.51  311     8.01  797  9.55  306,, 

b)  Aus  den  Deklinationen: 

I  o.oo  ooo*  +  9.84  839^  +  7.99  490,,  z  +  o.oo  ooo«  +  9.98  614,,^  +  8.23  509,,  w  =  9.20  219 

II  9.10  i75«  9.99  899          9.47  857*          9.15  305  9.81  898             9.70  476  9.34  372 

III  9.15  293,,  o.oo  ooo  9.95  gioM          8.72  481  9.64  309             9.25  921  9.70  024 

IV  8.84  8og»  9.66  285  9.93  580*          8.69  463  9.29  657             8.59   117  9.76  068 
V  8.82  857,,  9.35  324          o.oo  ooo,,          8.78  965  9.21  214             7.70  904  o.oo  ooo 

Hieraus  folgen  die  Normalgleichungen  (Koeffizienten  numerisch): 

+  1.38078.*  +  o.oi  004  y  +  0.37  042  z  +  1.27  711  u  —  i.  6 1  305  v  —  0.28  324  w  =  —  0.05  in 


+  0.01  004 

+  3-52 

444 

-  2.31 

532 

+  0.31 

096 

+  0.91 

882 

+  0.89 

109 

+  i-59  982 

+  0.37  042 

-2.31 

532 

+  3.18 

050 

+  0.27 

227 

—  0.65 

704 

-0.13 

989 

—  2.17  118 

+  1.27  711 

+  0.31 

096 

+  0.27 

227 

+  1.65 

726 

-0.87 

533 

+  0.24 

131 

4-  0.28  326 

-  1.61  305 

+  0.91 

882 

—  0.65 

704 

-0.87 

533 

+  2.97 

946 

+  '-44 

576 

+  0.8  1  999 

—  0.28  324 

+  0.89 

109 

-0.13 

989 

+  0.24 

'3i 

+  1.44 

576 

+  i-34 

487 

+  0.80  522 

[««]    =    +2.22    OI3 


33 
Die  Eliminationsgleichungen  lauten  dann: 


0.14  013  x  +  8.00  iJly  +  9.56  869   2  +  o.io  623  «  +  0.20  ~dt,nv  +  9.45  2i6n  w  =  8.70  847,, 

0.54  708  ;c  +  0.36  512^2  +  9.47  954  »  +  9.96  874   v  +  9.95  092  iu  =  0.20  417 

0.19  216   2  +  9.10  748  u  +  9.58  851    v  +  9.71  894  w  —  0.04  337 

9.64  313  «  +  9.70  333    v  +  9.58  406  w  =  9.28  682 

9.23  720   »  +  9.48  830  w  =  9.45  674 

6.77   159  w  =  7.35  238 
Dabei  wurde  zur  Kontrolle 

[««  6]  =  -4-0.04  °°5  un^  [»*  6]  =  -1-0.04  °°° 

gerechnet.  Die  nahe  Ubereinstimmung  beider  Werte  ist  ein  Zeichen  filr  die  Sicherheit  der  Rechnung.  Aber  w  wird 
als  Quotient  zweier  sehr  kleiner  GroBen  nur  ganz  unsicher  gefunden  (w  =  0.58  079).  Deshalb  wurden  alle  Unbekannten 
noch  als  Funktionen  von  w  dargestellt  (Koeffizienten  logarithmisch): 


x  =  0.52  374  -1-0.47 

y  =  9-73  761*-+-  9-09  334  ™ 

z  =  o.oo  834*  •+•  8.04  289  w 

u  =  0.09  943«  -i-  0.07  006  w 

v  =  0.21  954  -<-  0.25  IIOMW  . 

Wenn  diese  Werte  in  die  urspriinglichen  Bedingungsgleichungen  eingesetzt  werden,  erhalt  man  10  Gleichungen,  in  denen 
die  Widerspruche  als  Funktionen  von  w  auftreten: 

a)  Aus  den  Rektaszensionen: 

—  o.oo  66  1  w  =  —  0.04  671 
-i-o.oo  ooi  w  =  —0.09  928 
—o.o  i  19920  =  —o.oo  80  1 

,  —o.oo  536  w  =  -HO.OO  832 
-+-O.OI  605  w  =  -1-0.04  763  • 

b)  Aus  den  Deklinationen: 

-i-o.oo  377  w  =  -4-0.05  774 

—  o.oo  570  w  =  —0.03  265 

—  o.oo  374  w  =  —  0.06  691 
-i-o.oo  loow  =  —  0.08  202 
•4-0.00  389  w  =  -4-0.13  621  . 

Ihre  Ausgleichung  ergibt: 

log  w  =  0.60  66  1. 

Der  Kontrolle   halber   wurde  [tin  5]   mil   der  Quadratsumme   der  ubrigbleibenden  Widerspruche  verglichen.     Man  erhalt 
fur  [tin  5]  -1-0.04  862   und  fur  die  Quadratsumme  -+-0.04  860.     Auch  diese  Ubereinstimmung  ist  geniigend. 
Berechnet  man  mit  dem  eben  gefundenen  Wert  fur  w  die  anderen  Unbekannten,  so  erhalt  man: 

log.*  =  0.93  743*  dA  =  —  54"8o  dn'  =  —  56^76 

logjc  =  8.65  704,,  dSl'  =  —  o'.'g8  dco'  =  —  55"78 

logz  =  9.98  890,,  df  =  —  27"33 

logw   =   0.54   314  d\0^q  =    -4-0.000  0394 

\ogv  =  0.74  4i8«  dT  =  —  o.oo  823 

logzf  =  0.60  661  de  =  -HO.OOO  4748 

[««  6]  =  -HO.O4  005  = 
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Der  mittlere  Fehler  einer  Beobachtungsgleichung  vom  Gewicht   i   berechnet  sich  hiermit  zu  ±io!'2i,  eines  Normal- 
ortes  vom   niedrigsten  Gewicht  31   zu  ±i"84,  vom  hochsten  Gewicht  93  zu  ±i"o6. 

Schliefilich  lauten  die  definitive!!  Elemente  samt  ihren  mittleren  Fehlern: 


10' 

a' 


T  =   1846  Juni  5.50  820  ±  o.oo  179   M.Z.  Berlin 

=     61°  25'  24;.'86  ±  I2"73  I    Mittl.  logy  =     9-8oi  9251  ±0.000  0090 

=  229  44      4.29  ±     1.17       Aqu.  e  =     0.990  4137  ±0.000  0759 

=   140  33   35-19  ±    0.46  I  J  846-0  a  =  66.111  ±  0.525 

U  =  537-54  ±  6.40  Jahre. 


oder  auf  die  Ekliptik  iibertragen: 


Heliozentrische  Aquatorkoordinaten: 

x'  =  [9.941  8357]  '  '•  sin  (289°  3'58"i5  +  *) 
y'  =  [9-959  90/8]  -r-sin  (  4  36  51.12  -4-  v) 
z'  =  [9.802  9603]  •  r  •  sin  (  61  25  24.86-1-7') 


T  =    1846  Juni  5.50820  M.Z.  Berlin 


co  =     99°  45'  58:'97 

ft    =  261    52    27.82 

t  =   150  40    52.94 


Mittl.                 'ogy  =  9-801  9251 

Aqu.                        e  —  0.990  4137 

'846-0                     a  =  66.1 1 1 
=  537-54  Jahre. 


Die  Normalorter  werden  mit  diesen  Elementen  im  Sinne   »B  —  R«   folgendermaBen  dargestellt: 


Direkte  Rechnung: 


Aus  den  Differenzialformeln: 


M.Z.  Berlin 

Nr. 

A  a  cos  <5 

Ad 

1846 

I 

Mai     6.125 

-o!'44 

+o!'84 

II 

13-625 

-1.29 

—0.19 

III 

20.875 

+0.41 

-0.94 

IV 

28.250 

+0.46 

—  1.48 

V 

Juni     4.000 

—0.05 

+  1.07 

Nr. 

A  a  •  cos  <5 

Ad 

I 

-o!'3& 

+0-77 

11 

-1.42 

—0.14 

III 

+0.43 

-0-55 

IV 

+0.43 

-1.14 

V 

—  O.2O 

+  1.42 

Sie  liegen  samtlich  innerhalb  der  Grenzen  der  Unsicherheit  der  Rechnung.  Die  Quadratsumme  der  iibrigbleibenden 
Widerspruche,  bezogen  auf  das  Gewicht  i,  ist  417^52,  bezogen  auf  das  Gewicht  31  dagegen  13 "4 7. 

Die  oben  durchgefiShrte  Rechnung  zeigt,  daB  verhaltnisrriclfiig  erhebliche  Anderungen  von  de  nur  einen  geringen 
EinfluB  auf  die  Verbesserungen  der  Normalorter  ausiiben.  Die  Elemente  selbst  werden  dagegen  durch  de  ziemlich 
stark  beeinflufit.  Aus  diesem  Grande  soil  noch  eine  zweite  Darstellung  der  verbesserten  Elemente  folgen,  bei  der  die- 
selben  als  Funktionen  von  de  erscheinen.  Hierbei  sind  de,  d  A,  </ft '  und  df  als  in  Bogensekunden  angesetzt  zu 
verstehen : 


Koeffizienten  logarithmisch: 

dA  =   1.32  510    -t- 9.88  955«<& 

dSl'  =    1.06  983*  -+-  9.04  125    de 

dt  =   1.45  6oiB  -+•  8.10  625    de 

=   5.15   202B -+- 3.73  834    de 

dT=   7.39  062    -+-6.03  "]%-]nde 


Koeffizienten  numerisch: 

dA  =  -H2i"i4  —  o!/7754o'« 

//ft'   =  — 1 1.74  -t-  o. I  \oode 

di1  =  —   8.58  •+•  O.QI 28  de 

dlogy  =  — o.OOO  0142-1-  O.OOO  OOO  547  de 

dT  —  +0.00  246  —  O.OOO   1091  de 

dn'  =  -2f34  -  0^5554  A 

da)'  =  -1-9.40  —   0.6654  de  . 
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Damit  erhalt  man  das  zweite  Elementensystem  (de  ist  in  Bogensekunden  anzusetzen): 

T  =    1846  Juni  5.51  889  —  o.ooo  1091  de  M.Z.  Berlin 

co'  =     6i°26'3o"o4  —  o"6654</<  log?  =     q.Soi  87 15 -H  o.ooo  ooo  547  afe 

SI'  =   229  43   53.53  •+•  o.noode  e  =     0.989  9389  -+-  o.ooo  004  848  ofe 

i'  =    140  33   33.94-+-  0.0128  eie  a  =  62.984 -H  0.03    193^ 

U  =  499.85  -f-  0.3848  de  Jahre. 

Das  an  erster  Stelle  angegebene  Elementensystem  ist  als  das  definitive  anzusehen.  Die  elliptische  Bahn  des 
Kometen  ist  damit  gesichert,  ebenso  seine  Umlaufszeit  von  tiber  500  Jahren.  Eine  weitere  Verbesserung  erscheint  un- 
moglich,  da  in  der  vorliegenden  Abhandlung  alle  veroffentlichten  Beobachtungen  des  Kometen  beriicksichtigt  sind.  Die 
Genauigkeit  lafit  sich  schon  deshalb  nicht  steigern,  weil  der  groBte  Teil  der  zur  Verfiigung  stehenden  Beobachtungen 
an  Kreismikrometern  angestellt  ist.  Das  zeigt  sich  schon  in  dem  grofien  mittleren  Fehler  einer  Einzelbeobachtung  im 
Betrage  von  i  o"2 1 .  Auch  die  grofie  Unsicherheit,  mil  der  die  Bestimmung  von  de  verbunden  ist,  wirkt  nachteilig  auf 
das  Endresultat  ein.  Besonders  die  grofie  Achse  und  damit  die  Umlaufszeit  werden  davon  betroffen. 

Nach  »Galle,  Kometenbahnen«,  wurden  die  in  dem  Zeitraum  zwischen  1200  und  1425  erschienenen  Kometen  auf 
ihre  Identitat  mit  dem  Kometen  1846  VII  hin  geprilft.  Es  findet  sich  keiner,  bei  dem  ohne  groBen  Zwang,  den  man 
den  Elementen  antun  muBte,  die  Identitat  ausgesprochen  werden  konnte. 
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